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ERD-  UND  SUSSWASSERNEMATODEN  AUS  BULGARIEN 


Von 

I.  Andrassy 

INSTITUr  FOR  ti  ersystematik  der  l.  EOTVOS-UNIVERSITAT,  budapest 
(Eingegangen  ain  25.  Juli  1957) 


Einleitung 

Heutzutage,  wo  die  eingehenderen  nematologischen  Forschungen  bei- 
nahe  auf  ein  Jahrhundert  zuriickblicken,  gibt  es  noch  zahlreiche  Gebiete  der 
Erde,  aus  welchen  keine  oder  nur  sehr  wenige  Daten  uber  freilebende  Nema- 
toden  veroffentlicht  wurden,  trotzdem  die  Nematodenuntersuchungen,  beson- 
ders  in  den  jiingsten  Jahrzehnten,  fast  in  der  ganzen  Welt  einen  auBerst  groBen 
Aufschwung  genommen  haben.  Die  hinsichtlich  der  Nematoden  am  besten 
durchsuchten  Kontinente  sind  heute  zweifelsohne  Europa  und  Nord-Amerika. 
Doch  auch  in  diesen  Weltteilen  befinden  sich  Gebiete,  deren  Nematodenfauna 
zur  Zeit  ungeniigend  bekannt  ist.  Dieser  Aufsatz  handelt  von  den  Erd-  und 
SiiBwassernematoden  Bulgariens. 

Obwohl  wir  einige  Daten  liber  die  freilebende  Nematodenfauna  Bulga¬ 
riens  besitzen,  sind  unsere  einschlagigen  Kenntnisse  noch  ziemlich  mangelhaft 
und  vereinzelt.  Aus  Bulgarien  waren  bis  jetzt  nur  8  SiiBwasser  bewohnende 
Nematoden-Arten  bekannt,  und  zwar  Teratocephalus  sp.;  Plectus  cirratus 
Bastian,  1865  ;  Plectus  palustris  de  Man,  1880  ;  Aphanolaimus  aquaticus 
Daday,  1894  ;  Monhystera  sp.;  Trilobus  gracilis  Bastian,  1865  ;  Dorylaimus 
sp.  und  Actinolaimus  macrolaimus  (de  Man,  1884)  Steiner,  1916  (ais  Dorylai¬ 
mus  macrolaimus  de  Man  erwahnt).  Diese  Arten  wurden  in  zwei  Arbeiten  von 
Valkanov  veroffentlicht  (1934  und  1937 — 38).  Die  Angaben  iiber  die  Brack- 
wasser-Nematoden  desgleichen  Landes  sind  schon  zahlreicher.  29  solche  bulga- 
rische  Arten  wurden  ])ubliziert  (Valkanov,  1936  ;  Gerlach,  1951  und  Val¬ 
kanov,  1955),  unter  denen  einige,  auch  im  SiiBw  asser  lebende  Arten  zu  finden 
sind,  wie  Diplogaster  rivalis  (Leydig,  1854)  Butschli,  1873  ;  Monhystera 
filiformis  Bastian,  1865  ;  Prochromadorella  bioculata  (Schultze,  1857) 
Filipjev,  1930  (ais  Chromadora  bioculata  Schultze  erwahnt)  ;  Chromadorita 
leuckarti  (de  Man,  1876)  Filipjev,  1930  ;  Trilobus  gracilis  Bastian,  1865 
und  Dorylaimus  sp.*  Die  erdbewohnenden  Fadenwiirmer  Bulgariens  blieben 
aber  bisher  unbekannt. 


*  Fur  die  freundliche  t)bersendung  der  die  bulgarischen  Nematodendaten  enthaltenden 
Arbeiten  sage  ich  Herrn  Prof.  Dr.  A.  Valkanov  (Varna,  Bulgarien)  auch  hier  besten  Dank. 
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Es  machte  mir  daher  eine  besondere  Freude,  ais  Dr.  J.  Balogh,  mein 
lieber  Kollege,  aus  Bulgarien  —  wo  er  sich  im  vorigen  Jahre  mehrere  Monate 
aufgehalten  hatte  (V.,  VI.  und  VIII.  1956)  —  mit  einem  sehr  reichen  und  fach- 
gemaB  gesammelten  Nematodenmaterial  heimgekehrt  ist.  Ich  betrachte  es 
ais  meine  Pflicht,  Herrn  Dr.  Balogh  fur  das  sehr  zeitraubende  und  vielmals 
muhselige  Sammeln  sowie  die  freundliche  Ubergabe  des  wertvollen  Nematoden- 
materials  auch  hier  besten  Dank  auszusprechen. 

D  ie  252  bulgarischen  Proben  entstammten  von  5  Hauptsammelorten  : 
Umgebung  von  Yarna  (Ost-Bulgarien),  Balkan-Gebirge  (Mittel-Bulgarien)* 
Yitoza  und  Rila-Gebirge  (West-Bulgarien)  und  Rhodope-Gebirge  (Siid-Bul- 
garien).  Wegen  des  beschrankten  Umfanges  dieses  Aufsatzes  konnen  keine 
weiteren  Fundorte  innerhalb  der  einzelnen  Sammelgebiete  aufgezahlt  werden* 
ich  erwahne  daher  bei  den  einzelnen  Arten  im  systematischen  Teii  nur  die 
obigen  5  Fundorte.  Ein  grofier  Teii  des  Materials  bestand  aus  Mocsproben 
(104  Proben),  der  andere  Teii  (138  Proben)  enthielt  in  4 — 5%  formolfixierte 
Erdproben  (Erde,  Humus,  Fallaub  bzw.  Streu,  Detritus,  zerfallende  Pflanzen- 
reste,  Wurzeln,  Midm  usw.)  und  einige  SiiBwasserproben  aus  Quellen  und 
Quellenabfliissen.  Unter  den  252  durchsuchten  Proben  fand  ich  Nematoden 
in  169  (2/3  bzw.  67%  der  Gesamtprobezahl),  wahrend  83  Proben  (*/ 3  bzw. 
33%)  nematodenfrei  waren.  In  diesem  reichen  bulgarischen  Material  wurden 
mehrere  Tausende  von  Nematoden  vorgefunden,  aus  denen  ich  fast  ein  Tau- 
send  Glyzerinpraparate  verfertigt  habe. 

Die  Anzahl  der  gefundenen  Nematoden-Arten  betragt  127,  die  aus  einem 
verhaltnismaBig  so  kleinem  Gebiete  ziemlich  groB  ist.  Was  die  Nematoden- 
fauna  Bulgariens  betrifft,  konnen  wir  auf  Grund  des  untersuchten  Materials 
uber  die  in  der  Erde  und  im  Moos  lebenden  Fadenwiirmer  ziemlich  gute  Kennt- 
nisse  gewinnen,  Wassertiere  wurden  aber  in  kleiner  Anzahl  gefunden  und  es 
gibt  Lebensformen  (in  tierischen  Faulnisprodukten  oder  in  Diinger  lebende 
Nematoden,  Pflanzenparasiten  usw.),  iiber  deren  Yorhandensein  in  Bulgarien 
wir  auch  weiterhin  ohne  Angaben  blieben. 

Die  127  bulgarischen  Arten  gehoren  zu  46  Gattungen.  Unter  ihnen  sind 
20  Arten  und  eine  Gattung  fur  die  Wissenschaft  neu  und  auch  zahlreiche  Arten 
kamen  zum  Yorschein,  die  bisher  sehr  wenig  bekannt  waren  oder  seit  ihrer 
Beschreibungen  bis  jetzt  noch  nicht  wiedergefunden  wurden.  Das  Yerzeichnis 
der  gesammelten  Arten  gebe  ich  im  systematischen  Teii  an.  Da  jede  Art  ein- 
gehend  nicht  besprochen  werden  kann,  beschaftige  ich  mich  ausfiirhlicher  nur 
mit  den  neuen  oder  in  anderen  Hinsichten  interessanten  Arten. 
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Systematischer  Teii 

Unterklasse  PHASMIDIA  Ciiitwood  &  Ciiitwood,  1933 
Familie  R  h  a  IhI  i  t  i  d  a  e  Orley,  1880 
1.  Pelodera  lambdiensis  (Maupas,  1919)  Dougherty,  1953 

Varna,  Balkan,  Vitoza,  Rhodope  :  diirre  Eichenblatter,  feuchter  Humus, 
Ulmen-  und  Buchenmulm,  Nadelstreuhumus,  faulende  Pflanzenstoffe  (9 
Proben). 

Terrikole,  vorwiegend  in  zerfallenen  Pflanzenresten  lebende  Art,  die 
aber  die  stark  saproben  Stoffe  meidet.  In  Bulgarien  ziemlicb  haufig. 

2.  Rhabditis  intermedia  de  Man,  1880 

Balkan  :  Moos  aus  Buchenwald  (1  Probe). 

?:  L  =  0,657  mm  ;  a  =  18,7  ;  b  =  4,7  ;  c  =  11,9  ;  V  =  53,6%. 

Ziemlich  selten,  terrikol.  Charakteristisch  ist  fur  die  Art,  daB  der  Vor- 
derteil  des  Osophagus  keine  Anschwellung  tragt,  panagrelloid  ist.  Aus  Moos 
kam  sie  meines  Wissens  zum  erstenmal  hervor. 

3.  Caenorhabditis  rara  (Korner,  1954)  Dougherty,  1955 
(Abb.  1  A — C) 

Varna  :  Ulmenmulm  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,298  mm  ;  a  =  21,3  ;  b  =  3,9  ;  c  =  3,5 ;  V  =  45,1%. 

Kutikula  sehr  diinn,  vollig  glatt.  Lippenregion  nicht  abgesetzt,  Papillen 
auffallend,  borstenartig.  Mundhohle  8,2  /jl  lang  (vom  Vorderende  gemessen) 
und  2,6  [i  breit,  also  etwas  mehr  ais  3mal  so  lang  wie  breit.  Ihr  Vorderende 
beugt  sich  nach  innen  ein  wenig.  Osophagusmanschette  vorhanden.  Metastom 
wohl  entwickelt,  tragt  je  2,  trotz  der  Kleinheit  des  Tieres  gut  sichtbare,  nach 
vorne  gerichtete  Zahne.  Mittelbulbus  schmal,  Endbulbus  fast  8eckig.  End- 
darm  etwas  langer  ais  die  anale  Korperbreite.  Gonadenumschlage  bis  zur 
Vidva  reichend.  Schwanz  allmahlich  verjiingt,  fein  zugespitzt. 

Das  von  mir  gefundene  einzige  Weibchen  stimmt  mit  der  Beschreibung 
von  Korner  (1954)  sehr  gut  iiberein,  nur  die  KorpergrdBe  ist  ein  wenig  gerin- 
ger  und  der  Schwanz  verhaltnismaBig  langer  (nach  Korner  c  =  5,4 — 7,4). 
Auch  der  derzeitige  Fund  entspricht  dem  Biotope  der  typischen  Exemplare. 
Die  Art  ist  also  ein  echter  Mulmbewohner.  Sie  ist  eine  der  kleinsten  Khab- 
ditiden  und  kam  seit  ihrer  Beschreibung  jetzt  das  erstemal  zum  Vorschein. 

4.  Caenorhabditis  dolichura  (Schneider,  1866)  Dougherty,  1955 

Balkan,  Vitoza  :  feuchter  Detritus  aus  einer  Tannenhohle,  Buchen- 
mulm  (2  Proben). 
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$  :  L  =  0,812  mm  ;  a  =  23,9  ;  b  =  5,1  ;  c  =  15,4  ;  Y  =  66,4%. 

Weitverbreitete,  in  faulenden  Pflanzen-  und  Tierresten  lebende  Art. 
Sie  ist  wahrscheinlich  auch  in  Bulgarien  nicht  selten. 

5.  Protorhabditis  tristis  (Hirschmann,  1952)  Dougherty,  1955 

(Abb.  1  D—G) 

Varna  :  feuchtes  Fallaub  (1  Probe). 

Da  die  Art  seit  der  Beschreibung  jetzt  das  erste  Mal  zum  Yorschein 
kam  und  auch  das  bisher  unbekannte  Mannchen  vorgefunden  wurde,  lialte 
ich  es  fiir  notig,  Protorhabditis  tristis  ein  wenig  ausfuhrlicher  zu  besprechen. 
5  :  L  =  0,468  mm  ;  a  =  26,7  ;  b  =  4,4  ;  c  =  4,1  ;  Y  =  47,5%. 

(J  :  L  =  0,271 — 0,307  mm  ;  a  =  17,5 — 21,1  ;  b  =  2,9 — 3,4  ;  c  = 
=  16,6—17,5. 

Kutikula  diinn  und  glatt.  Vorderende  nicht  abgesetzt,  Lippen  flach  mit 
sehr  kleinen  Papillen.  Hinter  ihnen  befindet  sich  jeseitig  ein  kreisrundes, 
lichtbrechendes  Gebilde,  daB  das  aber  ein  Seitenorgan  darstellt  —  wie  Hirsch¬ 
mann  (1952)  erwahnte  — ,  halte  ich  ungewiB.  Mundhohle  sehr  verjiingt,  ihre 
Lange  betragt  17,3  //,  ihre  Breite  2,0  fi,  Metastom  klein,  mit  winzigen  Warzen  ; 
Osophagusmanschette  fehlt.  Mittel-  und  Endbulbus  wohl  entwickelt,  Enddarm 
etwas  langer  ais  die  anale  Breite.  Beide  Ovarien  gleichlang,  5mal  so  groB 
wie  die  entsprechende  Korperbreite,  bis  1/3  ihrer  Lange  zuriickgebogen.  Ei- 
groBe  32,8  X  14,0  fx.  Schwanz  12mal  langer  ais  die  Analbreite. 

Mannchen  kleiner  ais  das  Weibchen.  Testis  lang,  nach  vorne  fast  bis 
zum  Osophagusende  reichend,  umgeschlagener  Teii  l,5mal  groBer  ais  der 
betreffende  Korperdurchmesser.  Spikula  stammig,  frei,  12,7 — 12,9  fi  lang, 
am  Proximalende  kugelartig  erweitert.  Gubernakulum  sehr  schmal,  stabchen- 
formig,  4,2 — 4,6  fi  lang,  also  1/3  der  Spikulalange.  Bursa  pelodar,  nicht 
radiar  gegliedert,  Bursapapillen  ziemlich  lang  und  schmal,  ihre  Zahl  9  Paare. 
Anordnung  der  Papillenpaare  :  2  ;  3,  1,  3,  d.  h.  2  Paare  pra-  und  7  Paare 
postanal.  Papillen  2.,  5.,  7.  und  8.  den  Bursarand  nicht  erreichend. 

1  Weibchen  und  2  Mannchen  wurden  gefunden  ;  voriges  stimmt  mit 
Hirschmanns  Beschreibung  vollig  uberein.  Eine  sehr  kleine,  saprobionte  Art. 

6.  Bunonema  reticulatum  Richters,  1905 

Yarna,  Balkan,  Yitoza,  Rhodope,  Rila  :  diirres  Laub,  Humus,  feuchter 
Detritus,  iippiges  Moos,  Fichtenmulm  (8  Proben). 

$  :  L  =  0,221—0,273  mm  ;  a  =  14,5  ;  b  =  3,5  ;  c  =  23,3  ;  Y  = 
=  53,4—57,1%. 

Zahl  der  Warzenpaare  30 — 34  (Yorderende-Darmbeginn  :  7 — 9,  Darm- 
beginn-Vulva  :  7 — 12,  Vulva-Hinterende  :  11 — 15)  Paare.  Weitverbreitet, 
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Abb .  1.  A — C  Caenorhabditis  rara  (Korner,  1954)  Oougiierty,  1955.  A  Vorderende,  X  2000  ; 
/1  Osophagusbulbus,  X  1500  ;  C  Schwanz  des  X700.  —  D — G  Protorhab ditis  tristis 
(IIirschmann,  1952)  Dougherty,  1955.  D  Vorderende,  X  2000  ;  E  Osophagusregion,  X700; 
F  Hinterkorper  des  (J,  X  1500  ;  G  Spikulum,  X  3000 
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terrikol,  die  haufigste  Art  der  Gattung.  Lebt  vorwiegend  in  feuchter  Erde 
und  im  Moos.  In  Bulgarien  scheint  sie  haufig  zu  sein. 

7.  Bunonema  tuerkorum  Sachs,  1949 
Yitoza  :  dumpfiges  Moos  (1  Probe). 

Ich  fand  bloB  ein  einziges  Weibchen,  das  aber  durch  seine  eigenartige 
Kutikulastruktur  (Warzen  stark  rudimentar,  Zwischenmustrierung  grob, 
aber  viel  schwacher  und  andersgeformt  wie  bei  der  vorigen  Art)  die  charak- 
teristischen  Merkmale  der  Art  wohl  zeigte.  Diese  Art  wurde  von  Sachs  (1949) 
ausschlieBlich  in  Sphagnum- Moor  gefunden,  es  scheint  aber,  daB  sie  ihr  Fort- 
kommen  auch  im  feuchten  Moos  findet.  Sehr  seltene  Art,  kam  jetzt  zum  zwei- 
tenmal  vor. 


Familie  Cephalobidae  Chitwood  &  Chitwood,  1934 

8.  Panagrolaimus  rigidus  (Schneider,  1866)  Thorne,  1937 

Yitoza,  Rhodope,  Rila  :  Nadelstreu,  Detritus  aus  Buchenwald,  Polster- 
pflanze  (5  Proben). 

$  :  L  =  0,648—0,752  mm  ;  a  =  22,2—24,9  ;  b  =  4,3— 4,6  ;  c  = 
=  15,0—18,4  ;  Y  =  54,5—60,3%. 

Sehr  gemeine,  fast  kosmopolitische  Art,  ein  haufigster  Reprasentant  der 
Familie.  Saprobiont.  Sie  war  die  Leitform  der  Nematodengesellschaften  einiger 
Proben. 


9.  Cephalobus  nanus  de  Man,  1880 

Balkan  :  zerfallene  Buchenblatter  (1  Probe). 

Terrikol.  Nur  ein  einziges  Weibchen  wurde  gefunden. 

10.  Eucephalobus  oxyuroides  (de  Man,  1876)  Steiner,  1936 

Yitoza,  Rhodope  :  faulende  Buchenblatter,  feuchte  Nadelstreu  (3 
Proben). 

?  :  0,431  mm  ;  a  =  19,3  ;  b  =  3,6  ;  c  =  8,6  ;  Y  =  61,7%. 

Haufige  terrikole  Art. 

11.  Eucephalobus  elongatus  (de  Man,  1880)  Thorne,  1937 

\itoza,  Rila  :  Sphagnum- Moor,  Tannenmulm  (2  Proben). 
Weitverbreitete,  hauptsachlich  in  der  Erde  lebende  Art,  die  aber  —  wie 
auch  ihr  bulgarisches  Vorkommen  beweist  —  auch  das  Moor  und  das  saprobe 
Biotop  bewohnt. 
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12.  Eucephalobus  striatus  (Bastian,  1865)  Thorne,  1937 

Vitoia,  Rhodope,  Rila  :  feuchte  Nadelstreu,  Detritus  neben  einem 
Krummholz,  Moos  (3  Proben  bis  2100  m  ii.  M.). 

$  :  L  =  0,501  mm  ;  a  =  20,0  ;  b  =  3,2  ;  c  =  11,3  ;  Y  =  61,7%. 

In  Europa  iiberall  heimisch,  terrikol. 

13.  Acrobeloides  emarginatus  (de  Man,  1880)  Thorne,  1937 

Rhodope  :  Detritus  (1  Probe). 

Terrikol,  in  Bulgarien  fand  ich  nur  2  juvenile  Stiicke. 

14.  Chiloplacus  trilineatus  Steiner,  1940 

Yitoza  :  feuchte  Nadelstreu  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,649 — 0,669  mm  ;  a  =  18,4 — 20,5  ;  b  =  4,6  —  4,9  ;  c  = 
=  17,3—17,9  ;  V  =  62,9—64,3%. 

Kutikularingelung  kraftig,  2,0 — 2,3  p  breit.  Enddarm  ein  wenig  langer 
ais  die  anale  Korperbreite.  EigroBe  64,4  X  23,4  [i.  Schwanz  2mal  so  lang  wie 
die  Analbreite,  stumpf  abgerundet,  besitzt  2  ovale,  driisenartige  Gebilde. 

In  Ungarn  fand  ich  diese  Art  vielmals,  und  zwar  hauptsachlich  in  humo- 
ser  Erde  und  in  zerfallenen  Pflanzenstoffen.  Ini  Nadelwald  wurde  sie  jetzt 
zum  erstenmal  vorgefunden. 

15.  Cervidellus  cervus  (Thorne,  1925)  Thorne,  1927 

Yitoza  :  feuchter  Nadelstreuhumus  (1  Probe). 

$:  L  =  0,335  mm  ;  a  =  15,0  ;  b  =  3,5  ;  c  =  11,9  ;  V  =  65,5%. 

Die  Art  kam  aus  derselben  Probe  wie  Chiloplacus  trilineatus  zum  Vor- 
schein.  Meines  Wissens  wurde  sie  in  Europa  noch  nicht  gefunden. 

16.  Acrobeles  ciliatus  Linstow,  1877 

Yarna,  Yitoza,  Rhodope:  Humus,  feuchte  Nadelstreu,  trockener  Detri¬ 
tus  aus  einer  Steinwiiste  (3  Proben). 

Fas  kosmopolitische  Art  ;  ihre  sehr  groBe  okologische  Yalenz  wird  auch 
dadurch  bewiesen,  daB  sie  in  dem  trockenen  Detritus  der  heifien  Wiiste  und 
auch  in  der  triefenden  Streu  des  Nadelwaldes  gleichfalls  heimisch  ist. 

Familie  Teratoceplialidae  n.  fam. 

Die  Gattung  Teratocephalus  ist  schon  lange  bekannt,  sie  wurde  namlich 
von  de  Man  im  Jahre  1876  fiir  die  Art  Anguillula  terrestris  Butschli,  1873 
aufgestellt.  Die  taxonomische  Zugehorigkeit  dieser  eigenartigen  Gattung  war 
aber  bis  jetzt  ungewiB.  Sie  wurde  von  den  meisten  Forscher  in  die  Familie 
Cephalobidae  bzw.  in  die  Unterfamilie  Cephalobinae  eingereiht,  Goodey 
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(1951)  hat  aber  ihre  von  den  Cephalobiden  abweichenden  Merkmale  in  Anbe- 
tracht  genommen  und  stellte  sie  ais  Anhang  nach  der  Familie  Cephalobidae. 

In  den  bulgarischen  Proben  fand  ich  4  Arten  der  alten  Gattung  Terato - 
cephalus  und  verglich  sie  auch  mit  aus  anderen  Fundorten  stammenden  Exem- 
plaren.  Auf  Grund  meiner  eingehenden  Untersuchungen  konnte  ich  die  SchluB- 
folgerung  ziehen,  daB  die  hierher  gehorigen  Arten  in  die  Familie  Cephalobidae 
nicht  einzureihen  seien.  Obwohl  die  Teratocephalen  in  gewissen  Beziehungen 
(Mundhohlenstruktur,  unpaariges  9  Gonad  einiger  Arten,  Yorhandensein 
der  Phasmidien  bei  einer  Art,  Mangel  eines  Schwanzendrohrchens)  mit  den 
Mitgliedern  der  Familie  Cephalobidae  verwandt  zu  sein  scheinen,  stehen  sie 
auf  Grund  anderer  Merkmale  (4  Kopfborsten,  Form  des  Seitenorganes,  teils 
paarige  $  Gonaden,  Form  des  Praanalorganes  bzw.  der  g  Geschlechtspapillen, 
Fehlen  der  Phasmidien  der  meisten  Arten)  aber  den  Arten  der  Familien  Plec- 
tidae  und  Aphanolaimidae  nahe.  Es  ist  aber  mit  voller  Entschiedenheit  fest- 
zustellen,  daB  die  betreffenden  Arten  in  keine  der  erwahnten  Familien  einge- 
legt  werden  konnen,  da  sie  wegen  der  Gesamtheit  ihrer  Eigenschaften  aus 
diesen  Familien  hervorstechen.  Auf  Grund  der  Kombinationen  der  obener- 
wahnten  Merkmale  konnen  wir  mit  Fug  und  Recht  annehmen,  daB  die  Terato¬ 
cephalen  zwischen  den  Cephalobiden  und  Plectiden,  ja  sogar  auch  den  Phas¬ 
midien  und  Aphasmidien  ein  Verbindungsglied  bilden.*  Daher  stelle  ich  die 
neue  Familie  Teratocephalidae  n.  fam.  auf  und  reihe  sie  im  Chitwoods  System 
hinter  die  Familie  Cephalobidae  ein. 

Diagnose  der  Familie  Teratocephalidae  n.  fam.: 
Rhabditida  ;  Kutikula  geringelt,  oft  mit  Punktreihen,  Kopf  durch  tiefe, 
stark  chitinisierte  Einschnitte  auf  6  Lippen  geteilt  ;  Borstcnzahl  4.  Mund- 
hohle  aus  5  Chitinelementen  bestehend  ;  Cheilcstom  sthr  schwach,  lang- 
trichterformig,  Protostom  am  starksten  chitinisiert,  kommaformig,  Mesostom 
oft  verdickt  bzw.  ausgewolbt,  Metastom  klein,  ohne  deutliche  Zahne,  Telostom 
lang,  schwach  chitinisiert,  nach  hinten  verengt.  Seitenorgan  spiralig  oder 
spaltenformig.  Yorderteil  des  Osophagus  zylindrisch,  Endbulbus  kraftig. 
Weibliche  Gonaden  paarig  oder  unpaarig  ;  Spikula  und  $  Papillen  plcctoicL 
Schwanz  bei  beiden  Geschlechtern  gleichfdrmig,  konisch,  zugespitzt,  ohne 
Driisenrohrchen. 

Die  neue  Familie  unterscheidet  sicli  von  der  Familie  Cephalobidae  durch 
die  chitinisierten  Lippen,  die  4  Kopfborsten,  das  teilweise  spiralige  Seiten¬ 
organ,  den  zylindrischen  Osophagus  (Corpus  und  Isthmus  sind  voneinander 
nur  ausnahmsweise  getrennt),  die  Punktauflosung  der  Kutikularingelung, 
die  paarigen  Gonaden  (wenn  das  Gonad  unpaar  ist,  beugt  sich  das  Ovar  nicht 
weit  hinter  die  Vulva),  die  andersgeformten  Spikula,  die  P/ecfus-artigen  $ 
Papillen  und  die  meistens  unerkennbaren  Phasmidien. 

*  Ahnlich,  wie  z.  B.  die  nicht  lange  aufgestellte  Gattung  Pseudodiplogasteroides  Korner, 
1954  zwischen  den  Familien  Rhabditidae  und  Diplogasteridae  tine  Verbindungsrolle  spielt. 
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Die  Familie  Teratocephalidae  enthalt  zur  Zeit  eine  einzige  Untcrfamilie, 
Teratocephalinae  n.  subfam.  und  zwei  Gattungen,  Teratocephalus  de  Man, 
1876  und  Euteratocephalus  n.  gen.  Die  neue  Gattung  Euteratocephalus  stelle 
ich  fiir  zwei  Arten  der  alten  Gattung  auf,  da  die  de  MANsche  Gattung  Terato¬ 
cephalus  inzwischen  heterogen  geworden  ist.  Die  Form  des  Seitenorgans  und 
der  Aufbau  der  weiblichen  Gonaden  sowie  des  mannlichen  Geschlechts- 
apparats  sind  bei  gewissen  Arten  der  Teratocephaliden  so  stark  abwei- 
chend,  daB  sich  die  Arten  auf  Grund  dieser  Merkmale  in  zwei  natiirliche  Grup- 
pen  absondern,  welche  ais  selbstandige  Gattungen  betrachtet  werden  sollen. 
Die  wichtigsten  Abweichungsmerkmale  der  beiden  Gattungen  zeigt  die  ful¬ 
gende  Tabelle. 


Teratocephalus 

l^ilerntocephalus 

Kutikula 

1 

stark  geringelt 

kauin  geringelt 

Kopfborsten 

fehlend,  Lippen  nie  borsten- 
artig  ausgezogen 

vorhanden  bzw.  Lippen  borsten- 
artig  ausgezogen 

Seitenorgan 

sehr  klein,  spaltenfbrmig 

groB,  spiralig 

Bulbus 

schwach,  oval 

sehr  stark,  kreisrund 

Klappenapparat 

schwach,  einfach 

sehr  stark,  kompliziert 

9  Gonaden 

unpaarig,  pravulvar 

paarig 

<$  Rbhrenorgan 

fehlend 

vorhanden 

Gubernakuluin 

fehlend 

vorhanden 

Typische  Gattung  der  Familie  :  Teratocephalus  de  Man,  1876. 


Gattung  Teratocephalus  de  Man,  1876 

Kutikula  stark  geringelt,  die  Ringelung  lost  sich  manchmal  in  Punkt- 
reihen  auf.  Seitenmembran  nur  ausnahmsweise  erkennbar,  Punktierung  am 
Seitenfeld  oft  grob.  Kopf  fast  in  allen  Fallen  wohl  abgesetzt,  vom  Hals  durch 
eine  Einschniirung  scharf  abgesondert,  durch  tiefe  Einschnitte  auf  6  Lippen 
geteilt.  Lippen  distal  spitzig,  aber  nie  borstenformig  ausgezogen,  ihre  AuBen- 
rander  stark  chitinisiert.  Kopfborsten  fehlend.  Mundhohle  ziemlich  weit, 
Mesostom  verdickt  bzw.  ausgewolbt.  Seitenorgan  klein,  spaltenformig,  liegt 
knapp  hinter  der  Mundhohle.  Osophagus  lang  und  schlank,  fast  zylindrisch. 
Corpus  und  Isthmus  nicht  abgesondert.  Endbulbus  maBig  entwickelt,  oval, 
mit  einfachem  Klappenapparat.  Exkretionsporus  ein  wenig  hinter  der  Mitte 
des  Osophagus.  Kardia  klein,  Darm  im  allgemeinen  hell,  mit  groBen  Zellkernen, 
Enddarin  proximal  bulbusartig  erweitert. 

Weibliches  Geschlechtsorgan  unpaarig,  pravulvar  mit  kurzem  hinterem 
Uterusast.  Receptaculum  seminis  vorhanden  oder  fehlend.  Ovar  umgesclila- 
gen,  seine  Zellen  einreihig.  Zur  gleicher  Zeit  gibt  es  nur  ein  Ei.  Vulva  im  allge- 
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meinen  hinter  der  Korpermitte,  Vagina  kurz.  Mannchen  selten.  Spikula  diinn, 
stark  gebogen,  Gubernakulum  fchlend,  rohrenartige  Praanalorgane  nicht 
vorhanden.  Mannliche  Papillen  klein,  schwer  sichtbar,  borstenartig  zuge- 
spitzt.  Schwanz  bei  beiden  Geschlechtern  ahnlich,  konisch,  oft  verjiingt, 
spitzig  endigend.  Phasmidien  undeutlich. 

Der  Gattung  Teratocephalus  de  Man  gehoren  6  Arten  an*,  von  denen 
zwei  fiir  die  Wissenschaft  neu  sind  : 

T.  brevicaudatus  Schuurmans  Stekhoven,  1951 
T.  costatus  n.  sp. 

T.  demani  Stefanski,  1924 
T .  micrurus  Rahm,  1924 

T.  tenuis  n.  sp.  —  (Syn.  Teratocephalus  terrestris  nec  Butschli  bei 
Ruiim,  1956) 

T.  terrestris  (Butschli,  1873)  de  Man,  1876  —  (Syn.  Anguillula  ter¬ 
restris  Butschli,  1873) 

Typische  Art  der  Gattung  :  T.  terrestris  (Butschli,  1873)  de  Man,  1876. 

Schliissel  der  Arten 

1  Schwanz  kurz-konisch  (c  =  17 — 21),  hochstens  2,5mal  so  lang  wie  die  Analbreite .  .  . .  2 

—  Schwanz  verjiingt,  schlank  (c  =  4 — 11),  mindestens  5mal  so  lang  wie  die  Analbreite  3 

2  Kopfende  abgesetzt,  Korper  klein  (L  =  0,5  mm  ;  a  =  25  ;  b  =  4;  c  =  19  ;  Vulva 

ein  wenig  hinter  der  Korpermitte)  .  micrurus  Rahm 

—  Kopfende  nicht  abgesetzt,  Korper  groBer  (L  =  0,80 — 0,94  mm  ;  a  =  20,9 — 22,3  ;  b  =  4,1  ; 

c  =  16,7 — 20,8  ;  V  =  65,2 — 65,3%)  .  brevicaudatus  Schuurmans  Stekhoven 

3  Kutikula  mit  10  hervorragenden  Langsleisten,  Ringelung  sehr  markant  (Masse  s.  unten) 

costatus  n.  sp. 

—  Kutikula  ohne  hervorragende  Langsleisten,  Ringelung  nicht  so  kraftig . 4 

4  Ringelung  zu  sehr  groben  Punktreihen  aufgelost,  Vulva  vor  der  Korpermitte  (L  =  0,29 — 
0,35  mm  ;  a  =  18,5 — 21,5  ;  b  =  3,0 — 3,9  ;  c  =  4,9 — 5,8  ;  V  =  41%)  demani  Stefanski 

—  Ringelung  ohne  grobe  Punktreihen,  Vulva  hinter  der  Korpermitte  .  5 

5  Korper  sehr  schlank,  Schwanz  mittellang  (6 — 7%  Analbreiten),  postvulvarer  Uterusast 

langer  ais  die  Korperbreite,  Receptaculum  seminis  vorhanden,  6  Paar  Geschlechts- 
papillen  (Masse  s.  unten)  .  tenius  n.  sp. 

—  Korper  nicht  so  schlank,  Schwanz  stark  verjiingt  (10 — 13  Analbreiten),  postvulvarer  Uter¬ 

usast  viel  kleiner  ais  die  Korperbreite,  Receptaculum  seminis  felilend,  2  Paar  Geschlechts- 
papillen  (Masse  s.  unten)  .  terrestris  (Butschli)  de  Man 


17.  Teratocephalus  terrestris  (Butschli,  1873)  de  Man,  1876 
(Abb.  2  A — F) 

Varna,  Balkan,  Rhodope,  Rila  :  Moos  (9  Proben). 

Ais  Neubeschreibung  gilt  es  folgendes  : 

*  Die  Arten  T.  brevicaudatus  Schuurmans  Stekhoven  und  T.  micrurus  Rahm  sind 
.ziemlich  ungeniigend  beschrieben,  daher  kann  mit  voller  GewiBheit  nicht  entschieden  werden, 
ob  sie  zu  der  Gattung  Teratocephalus  oder  Euteratocephalus  gehoren.  Sie  scheinen  aber  mehr 
Teratocephali  zu  sein. 


ERD-  UND  SCSSWASSERNEMATODEN  AUS  BULGARIEN 


11 


Abb  2.  Teratocephalus  terrestris  (Butschli,  1873)  de  Man,  1876.  A  Vorderende, 
H  Vorderkorper,  X  700  ;  C  $  Geschlechtsapparat,  X  1000  ;  I) — E  verschicdenc 
des  $Schwanzes,  je  X1000  ;  F  Totalansicht  des  x440 


X  2000  ; 
Formen 
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$  :  L  =  0,315 — 0,385  mm  ;  a  =  25,7 — 28,6  ;  b  =  3,5 — 3,7  ;  c  = 
=  4,1— 5,3  ;  V  =  52,4—56,5%. 

Kutikula  stark  geringelt,  Ringelbreite  1,3 — 1,5  /x.  Seitenmembran  deut- 
lich,  leicht  wellig  gerandert.  Kopf  wohl  abgesetzt,  mehr  ais  doppelt  so  breit 
wie  hoch.  Lippen  schwach  zugespitzt,  ihre  Rander  stark  chitinisiert.  Ein- 
schnitte  zwischen  den  Lippen  schraal  und  tief.  Protostom  klein,  Mesostom 
ein  wenig  verdickt,  Metastom  lang.  Seitenorgan  sehr  klein.  Osophagus  ganz 
zylindrisch,  Endbulbus  maBig  kraftig,  riindlich-oval,  10,5 — 11,8  fx  lang, 
Klappenapparat  verhaltnismaBig  wohl  entwickelt.  Exkretionsporus  und  Ner- 
venring  hinter  der  Mitte  des  Osophagus.  Korper  beim  Osophagusende  1,7 — 2,0- 
mal  so  breit  wie  der  Kcpf.  Kardia  flach,  Darm  gramdiert,  Enddarm  l^mal 
so  lang  wie  die  anale  Korperbreite  (konstantes  Merkmal!),  proximal  stark 
bulbusartig  erweitert. 

Vulva  meistens  ziemlich  schwer  siclitbar,  ihre  Lippen  flach,  nicht 
chitinisiert.  Vagina  sehr  kurz.  Gonad  4,1 — 4,5mal  (bei  einem  $  mit  Ei  5,6mal), 
umgeschlagener  Teii  3,1 — 4,0mal  so  groB  wie  der  entsprechende  Korperdurch- 
messer  ;  letzterer  also  die  Vulva  nie  erreichend.  Postvulvarer  Uterusast  viel 
kiirzer  ais  die  Korperbreite,  scheinbar  vollig  funktionslos.  Receptaculum 
seminis  nicht  vorhanden.  Ei  38,6  X  12,9  jn ,  2,7mal  so  groB  wie  die  Korper¬ 
breite.  Schwanz  sehr  verjiingt,  schlank,  fein  zugespitzt,  10 — 13mal  groBer 
ais  die  anale  Breite. 

Mannchen  bisher  nur  von  de  Man  (1876)  und  de  Coninck  (1935) 
beobachtet.  Spikula  sehr  diinn,  bogenformig,  etwa  l^mal  so  lang  wie  der 
Analdurchmesser.  Gubernakidum  anscheinend  vollig  fehlend.  Masse  des  $ 
nach  de  Man  :  L  =  0,4  mm  ;  a  =  40  ;  b  =  4  ;  c  =  5 — 6. 

In  Europa  weitverbreitete,  terrikole  Art.  In  den  bulgarischen  Proben 
fand  ich  sie  vielmals,  aber  immer  nur  im  Moos.  In  der  Gesellschaft  von  T.  ter - 
restris  kamen  andere  Teratocephalus-  oder  Euteratocephalus- Arten  niemals  vor. 

Zur  Neubeschreibung  dienten  18  $. 

18.  Teratocephalus  tenuis  n.  sp. 

(Abb.  3  A— E  und  4  A — C) 

Vitoza  :  Tannenmulm  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,550 — 0,565  mm  ;  a  =  41,0 — 46,1  ;  b  =  3,9  ;  c  =  9,7 — 10,5  ; 
V  =  58,6—60,6%. 

:  L  —  0,526 — 0,534  mm  ;  a  =  41,0 — 47,0  ;  b  =  3,7 — 4,1  ;  c  = 
=  9,5—11,0. 

Korper  sehr  schlank,  glashell.  Kutikula  stark  geringelt,  Ringelung  aber 
flacher  ais  bei  der  vorigen  Art  ;  Breite  der  einzelnen  Ringe  1,6  ju.  Seiten¬ 
membran  undeutlich  bzw.  Ringelung  an  Korperseiten  zu  sehr  feinen  Piinkt- 
chen  aufgelost.  Kopf  abgesetzt,  etwa  zweimal  so  breit  wie  hoch.  Lippenrander 
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ein  wenig  schwacher  chitinisiert  ais  beim  terrestris.  Einschnitte  zwischen  den 
Lippen  schmal.  Protostom  schmal,  Mesostom  schwach  chitinisiert,  etwas 
verdickt,  Metastom  so  lang  wie  das  Mesostom.  Seitenorgan  querspalten- 
formig,  ein  wenig  groBer  und  deutlicher  ais  das  von  terrestris.  Osophagus 
sehr  lang  und  schlank,  ganz  zylindrisch,  Endbulbus  gestreckt-eiformig, 
12,5 — 12,7  fi  lang,  ziemlich  schwach.  Klappenapparat  klein,  einfach,  Kardia 
unbedeutend.  Darm  hell,  mit  groBen,  auffallenden  Zellkernen.  Enddarm  2mal 
so  groB  wie  die  Analbreite  (konstantes  Merkmal),  proximal  stark  erweitert. 
Korper  am  Ende  des  Osophagus  l,6mal  breiter  ais  der  Kopf.  Exkretionsporus 
und  Nervenring  knapp  hinter  der  Osophagusmitte. 

Vulva  deutlich,  ihre  Lippen  flach,  nicht  chitinisiert,  Vagina  kurz, 
1/3  der  betreffenden  Korperbreite.  Gonad  8,4 — lOmal,  Umschlag  6,3 — 7,0mal 
so  lang  wie  der  Durchmesser  des  Korpers.  Postvulvarer  Uterusteil  ein  wenig 
langer  ais  die  Korperbreite.  Receptaculum  seminis  vorhanden,  rundlich-oval, 
12,8 — 15,6  jbi  lang. 

Mannchen  mit  dem  Weibchen  gleichhaufig.  Testis  unpaarig,  bei  36 — 37% 
der  Korperlange  beginnend,  Umschlag  1,5 — 2mal  so  groB  wie  die  entsprechende 
Korperbreite.  Spermien  klein,  rundlich,  ihr  Durchmesser  kaum  0,5  /n.  Spikula 
ziemlich  schlank,  S-formig  gebogen,  11,7 — 12,8  ju  lang,  proximal  allmahlich 
verdickt.  Gubernakulum  fehlend.  Geschlechtspapillen  meistens  sehr  schwer 
sichtbar,  nur  2  ventrale  Paare  hervorragend.  Papillenzahl  6  (7)  Paare  :  2  Paare 
pra-,  1  Paar  ad-  und  3  (4)  Paare  postanal. 

Schwanz  bei  beiden  Geschlechtern  ahnlich,  maBig  lang,  allmahlich 
zugespitzt,  6 — 6,3mal  groBer  ais  die  Analbreite. 

Diese  neue  T er  at  o  cephalus- Art  ahnelt  dem  T.  terrestris  in  vielen  Hin- 
sichten  stark  und  ist  mit  ihm  am  nachsten  verwandt.  Durch  gewisse  Merkmale 
weicht  sie  aber  von  terrestris  konstant  ab,  ja,  schon  ihr  Habit  beweist,  daB  es 
sich  um  eine  neue  Art  handelt.  Die  Unterscheidungsmerkmale  von  T.  tenuis 
n.  sp.  sind  folgende :  Korper  viel  schlanker  und  mehr  verjungt,  Kutikula- 
ringelung  breiter,  aber  flacher  und  daher  nicht  so  markant,  Seitenmembran 
undeutlich,  Kopf  hoher,  Seitenorgan  groBer,  Osophagusbulbus  schwacher* 
Enddarm  langer,  Vulva  mehr  deutlich,  Ovar  starker  gestreckt,  hinterer 
Uterusast  langer,  Receptaculum  seminis  vorhanden,  Proximalende  der 
Spikula  erweitert,  Geschlechtspapillen  vorhanden,  Schwanz  absolut  und  relativ 
kiirzer,  nicht  so  fein  verschmalert  und  endlich  Weibchen  und  Mannchen  gleich¬ 
haufig. 

Nach  dem  bulgarischen  Fund  dieses  Nematoden  nahm  ich  zur  Hand 
das  groBe  Werk  von  Ruhm  (1956)  und  konnte  feststellen,  daB  die  Art  auch 
von  dem  deutschen  Verfasser  vorgefunden  wurde.  Ruhm  beschrieh  namlich 
unter  dem  Namen  Teratocephalus  terrestris  eine  schlanke  Art,  deren  Geschlechts- 
verhaltnis  ausgeglichen  war.  Seine  Art  stimmt  mit  der  obenbeschriebenen 
neuen  Art  sehr  gut  uberein  und  auch  sie  kam  gleichfalls  aus  Mulm  hervor. 
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Abb.  4.  Teratocephalus  tenuis  n.  sp.  A  Totalansicht  des  X  440  ;  B  Hinterkdrper  eines. 
<?>  X 1500  ;  C  Spikulagegend  eines  anderen  X1500 
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Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  daB  auch  der  von  Korner  (1954)  in  den  Mulmen 
verschiedener  Baumen  gesammelte  T.  terrestris  mit  unserer  Art  Synonym  sei. 
T.  tenuis  n.  sp.  ist  also  ein  typischer  Mulmbewohner. 

Typische  Exemplare  :  2  $  2  (J,  und  1  juv. 

19.  Teratocephalus  costatus  n.  sp. 

(Abb.  5  A^E  und  6  A—C) 

Vitoza,  Rila  :  feuchter  Nadelstreuhumus,  feuchtes  Moos  (3  Proben). 
9  :  L  =  0,483 — 0,544  mm  ;  a  =  24,0 — 27,5  ;  b  =  3,5 — 3,8  ;  c  = 
=  5,2— 6,3  ;  V  =  54,0—57,6%. 

Korper  auffallend  stark  quergeringelt,  Kutikula  verhaltnismaBig  dick, 
Ringelbreite  2,0 — 2,4  //.  Kutikula  mit  10  hervorragenden  welligen  Langslei- 
sten,  die  in  der  Hohe  des  vorderen  Osophagusdrittels  beginnen  und  bis  zur 
Analoffnung  oder  ein  wenig  dahinter  reichen  ;  Ringelung  an  diesen  Langs- 
leisten  noch  markanter.  Ais  Seitenmembranen  dienen  die  beiden  lateralen 
Leisten,  die  am  starksten  sind.  Kopf  stark  abgesetzt,  etwas  breiter  ais  hoch. 
Lippen  nicht  zu  stark  gerandert,  die  beiden  medialen  sind  kiirzer  und  nicht 
so  scharf  zugespitzt  wie  die  4  sublateralen.  Einschnitte  zwischen  den  Lippen 
verhaltnismaBig  weit. 

Protostom  und  Metastom  verhaltnismaBig  lang,  wohl  chitinisiert, 
Mesostom  ausgewolbt.  Seitenorgan  klein,  querliegend.  Osophagus  schlank, 
fast  in  seiner  Totallange  zylindrisch,  nur  vor  dem  Endbulbus  ein  wenig  verengt 
(Isthmus).  Bulbus  langlich,  schwach,  Klappenapparat  einfach.  Kardia  kurz, 
scheibenformig.  Darm  hell  granuliert,  Enddarm  2mal  so  lang  wie  die  anale 
Breite,  Proximalerweiterung  klein.  Exkretionsporus  wegen  der  kraftigen  Rin¬ 
gelung  nicht  erkennbar. 

Yulva  eingesenkt,  sehr  auffallend,  ihre  Lippen  nicht  chitinisiert;  Yagina 
sehr  kurz.  Gonad  3 — 4,5mal,  Umschlag  2,5 — 2,7mal  langer  ais  die  entspre- 
chende  Korperbreite,  letzterer  also  die  Yulva  nie  erreichend.  Postvulvarer 
Uterussack  kiirzer  ais  die  Korperbreite.  Receptaculum  seminis  fihlend, 
Schwanz  schlank,  fein  verjiingt,  9 — llmal  langer  ais  der  anale  Durchmesser, 
doch  kiirzer  ais  die  Entfernung  Yulva-Anus.  —  Mannchen  unbekannt. 

Die  neue  Art  ist  ein  echter  Teratocephalus  und  durch  die  sehr  stark 
geringelte  Kutikula  sowie  die  hervorragenden  Langsleisten  sehr  gut  gckenn- 
zeichnet.  AuBer  diesen  Merkmalen  unterscheidet  sie  sich  von  T.  terrestris 
durch  die  Kopf-  und  Lippenform,  die  Struktur  der  Lippeneinschnitte  und  der 
Mundhohle,  den  schwachen  Bulbus  und  langeren  Enddarm,  die  andergestal- 
tete  Seitenmembran  und  die  eingesenkte  Vulva. 

T.  costatus  lebt  terrikol  und  bevorzugt  anscheinend  das  Moos.  In  Bul- 
garien  scheint  die  Art  nicht  selten  zusein,  da  ich  sie  in  3  Proben  gefunden  habe. 

Typische  Exemplare  :  5  $. 
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Abb.  5.  Teratocephalus  costatus  n.  sp.  i  Vorderende,  X  2000  ;  li  Vorderkorner  x  700  • 
.  Osophagusbulbu»,  X 1500  ;  D  Kutikulastruktur  in  Seitenansicht,  X1500;  E  Schwanz  dea 

$,  X1000 


“  Acta  Zoologica  IV/1— 2. 
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Gattung  Euteratocephalus  n.  gen. 

Kutikula  fein,  manchmal  kaum  wahrnehmbar  geringelt,  Ringelung  zu 
feinen  Punktreihen  aufgeldst.  Punktierung  an  den  Korperseiten  am  groBten  ; 
Seitenmembranen  durch  diese  groberen  Piinktchen  bezeichnet.  Kopf  abgesetzt 
oder  vom  Hals  bedeutend  nicht  abgesondert,  Lippenzahl  6,  Einschnitte  tief,. 
stark  chitinisiert.  Lippen  nach  vorne  je  in  eine  scharfe  Borste  ausgezogen. 
Echte  Kopfborsten  vorhanden  (ihre  Zahl  4)  oder  fehlend.  Mundhohle  weit* 
Seitenorgan  groB,  kreisrund  mit  spiraliger  Auflosung,  liegt  mehr  hinter  der 
Mundhohle  ais  bei  Teratocephalus.  Osophagus  maBig  lang,  fast  zylindrisch, 
Isthmus  nur  selten  verengt.  Endbulbus  kraftig,  kugelig,  mit  sehr  groBem, 
kompliziertem  Klappenapparat.  Exkretionsporus  hinter  der  Mitte  des  Oso¬ 
phagus.  Kardia  klein,  flach,  Darm  mit  deutlichen  Zellkernen,  Endbulbus  ver- 
haltnismaBig  kurz,  proximal  erweitert. 

Weibliche  Gonaden  paarig  und  leicht  asymmetrisch.  Ovarien  klein,. 
umgeschlagen.  Vulva  nicht  auffallend,  Vagina  kurz.  Receptaculum  seminis 
fehlend.  Mannchen  sehr  selten  (nur  bei  E.  palustris  bekannt).  Spikula  fast 
gerade,  Gubernakulum  vorhanden.  Ein  rohrenartiges,  chitinisiertes  Pra- 
analorgan  vorhanden  ;  Geschlechtspapillen  klein,  plectoid.  Schwanz  bei  beiden 
Geschlechtern  ahnlich,  konisch,  mehr  oder  weniger  verjiingt,  spitzig  endi- 
gend.  Phasmidien  bei  einer  Art  deutlich. 

Diese  neue  Gattung  steht  dem  Genus  Teratocephalus  nahe,  doch  ist  sie 
durch  gewisse  konstante  Merkmale  von  ihm  gut  zu  unterscheiden  (Unter- 
scheidungsmerkmale  s.  in  der  Tabelle).  Zur  Zeit  gehoren  2  Arten  hierher  r 
E.  crassidens  (de  Man,  1880)  n.  comb.  —  (Syn.  Teratocephalus  crassidens 
de  Man,  1880  ;  T.  spiralis  Micoletzky,  1914), 

E .  palustris  (de  Man,  1880)  n.  comb.  —  (Syn.  Teratocephalus  palustris 
de  Man,  1880  ;  T.  palustris  var.  crassicauda  Daday,  1897  ;  T.  cornutus 
Cobb,  1914  ;  T.  spiraloides  Micoletzky,  1914. 

Typische  Art  der  Gattung  :  E.  palustris  (de  Man,  1880)  n.  comb. 

Schliissel  der  Arten 

1  Korper  um  1  mm,  Kopf  nicht  abgesetzt,  Kopfborsten  vorhanden,  Schwanz  verjiingt r 
6 — 8mal  so  lang,  wie  die  Analbreite  (L  =  0,78 — 1,12  mm  ;  a  =  27 — 42  ;  b  =  3,9 — 4,8  ; 

c  =  8,3 — 12,1  ;  V  =  51 — 57%)  . palustris  (de  Man)  n.  comb. 

—  Korper  kleiner  ais  0,5  mm,  Kopf  scharf  abgesetzt,  Kopfborsten  fehlend,  Schwanz  kiirzer, 
etwa  4mal  so  lang  wie  die  Analbreite,  schwach  dorsalwarts  gebogen  (Masse  s.  unten), 

crassidens  (de  Man)  n.  comb. 


20.  Euteratocephalus  crassidens  (de  Man)  n.  comb. 

(Abb.  7  A—  E) 

Balkan,  Rhodope,  Rila  :  zerfallende  Buchenblatter,  feuchter  Humus, 
Buchenmulm,  Moos  (6  Proben). 
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Abb.  6.  Terntocephalus  costatus  n.  sp.  A  Querschnitt  des  Korpers  ein  wenig  vor  der  Vulva 
XlOOO;  B  Vulvagegend,  X  1000  ;  C  Totalansicht  des  5»  X  440 
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Die  Neubeschreibung  ist  wie  folgt  : 

$  :  L  =  0,346 — 0,392  mm  ;  a  =  17,6 — 20,0  ;  b  =  3,9 — 4,1  ;  c  = 
=  8,7—10,1  ;  V=  55,2—59,8%. 

Kdrper  klein  und  ziemlich  plump.  Kutikula  so  fein  geringelt,  daB  die 
Ringelung  mit  Ausnahme  des  Vorderkorpers  vollig  unscheinbar  ist  bzw.  nur 
von  den  sehr  feinen  Punktreihen  an  den  Korperseiten  angedeutet  wird.  Seiten- 
membranen  nicht  erkennbar,  die  Piinktchen  sind  an  ihren  Stellen  etwas  grober. 
Kopf  sehr  scharf  abgesetzt,  vom  Hals  durch  eine  tiefe  Einschniirung  abgeson- 
dert*  etwa  2mal  so  breit  wie  hoch.  Lippen  gleichlang,  je  in  ein  feines  Dornchen 
ausgezogen  ;  ihre  AuBenrander  stark  chitinisiert.  Einschnitte  zwischen  Lippen 
ziemlich  weit.  Protostom  wohl  chitinisiert,  andere  Lippenteile  schwach. 
Seitenorgan  auf  1,5 — 2  Kopfbreiten  hinter  dem  Yorderende,  groB,  kreisrund 
mit  schwacher  spiraliger  Auflosung,  sein  Durchmesser  etwa  1/3  so  groB  wie 
die  entsprechende  Korperbreite  ;  bei  Medianansicht  die  Korperkontur  ein 
wenig  hervorragend. 

Osophagus  maBig  lang,  ganz  zylindrisch,  Bulbus  rundlich,  kraftig, 
11,6 — 11,9  fi  lang,  mit  sehr  stark  chitinisiertem,  koinpliziertem  Klappen- 
apparat.  Nervenring  in  der  Osophagusmitte,  Exkretionsporus  ein  wenig  dahin- 
ter.  Kardia  klein,  Darm  dickwandig,  fein  granuliert,  Enddarm  so  lang  oder 
etwas  langer  ais  der  anale  Durchmesser,  proximal  erweitert. 

Vulva  schwer  sichtbar,  ihre  Lippen  schwach.  Vagina  ungewohnlich  kurz. 
Gonaden  klein,  vorderes  im  allgemeinen  etwas  langer  aber  weniger  umgebogen 
ais  das  hintere  (Gx  2 — 4  X,  G2  1,8 — 2,5  X  Korperbreite).  Zur  selben  Zeit 
nur  ein  Ei.  Schwanz  konisch,  ziemlich  kurz,  etwa  4mal  so  lang  wie  die  anale 
Breite,  spitzig  endigend  und  charakteristisch  dorsalw  arts  gebogen.  Phasmidien 
vorhanden,  in  der  ersten  Halfte  des  Schwanzes,  meistens  nur  in  Medialansicht 
sichtbar.  —  Mannchen  unbekannt. 

In  Europa  ziemlich  haufige,  terrikole,  seltener  aquatile  Art.  In  Bidgarien 
fand  ich  sie  merhmals,  aber  nur  vereinzelt. 

Zur  Neubeschreibung  dienen  14  $. 

Familie  Tylenchidae  Filipjev,  1934 
21.  Tylenchus  (Tylenchus)  davainii  Bastian,  1865 

Vitoza,  Balkan,  Varna,  Rhodope,  Rila  :  Detritus  auf  der  Erde,  zer- 
fallende  Pflanzenreste,  verschiedenartige  Mocse  (11  Proben  bis  2100  m  ii.  M.). 

$  :  L  =  0,866  mm  ;  a  =  33,6  ;  b  =  6,9  ;  c  =  6,2  ;  V  =  62,9%. 
Stacbel  17  fi,  Ringelbreite  1,7  fi. 

Fast  kosmopolitische,  in  der  Erde  und  im  Moos  gleichfalls  haufige  Art. 
In  Bulgarien  kam  sie  aus  11  Proben  zum  Vorschein,  von  denen  8  Proben  Moose 
waren.  In  Betracbt  ihrer  Haufigkeit  steht  T.  davainii  unter  den  bidgarischen 
Nematoden  an  der  10.  Stelle. 
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Abb.  7.  Euteratocephalus  crassidens  (de  Man,  1880)  n.  comb.  A  Vorderende,  X  2000  ;  B 
Vorderkorper,  X700  ;  C  Osophagusbulbus,  X  1500  ;  D  Hinterkorper  des  X 1000  ;  E 

Totalansicht  des  X  440 
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22.  Tylenchus  ( Tylenchus )  baloghi  n.  sp. 

(Abb.  8  A— E  und  9  B) 

Rhodope  :  Rhizosphare  von  Haberlea  rhodopensis  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,446 — 0,475  mm  ;  a  =  33,8 — 34,6  ;  b  =  5,1 — 5,8  ;  c  = 

=  6,0— 6,1  ;  Y  =  64,8—65,1%. 

Kutikula  sehr  grob  und  auffallend  geringelt,  Ringelung  besonders  vor 
dem  Anus  und  am  Yorderteil  des  Schwanzes  kraftig.  Ringelbreite  1,8 — 2,4  //. 
Die  Seitenmembran  beginnt  hinter  dem  Mundstachel  und  reicht  bis  zum  zweiten 
Yiertel  des  Schwanzes,  ist  sehr  auffallend,  wellig  gerandert  und  tragt  2  einander 
sehr  nahe  liegende  Innenfurchen.  Deiriden  in  der  Hohe  des  Exkretionsporus. 
Kopf  nicht  abgesetzt,  tragt  3 — 4  sehr  kleine  Ringe.  Mundstachel  7,2 — 8,2  fx 
lang,  ziemlich  schwach,  Knopfe  klein.  Mittelbulbus  langlich,  Endbulbus 
gestreckt-konisch.  Exkretionsporus  zwischen  den  beiden  Bulben.  Kardia 
flach,  scheibenformig,  Darm  mit  lichtbrechenden  Blasen,  Enddarm  etwa 
2mal  so  lang  wie  die  anale  Korperbreite. 

Vulvalippen  flach,  Yagina  die  Halfte  des  Kotperdurchmessers  nicht 
erreichend,  schmal.  Ovar  gestreckt,  Eizellen  einreihig.  Receptaculum  seminis 
vorhanden,  oval.  Postvulvarer  Uterusast  kiirzer  ais  der  betreffende  Korper- 
durchmesser.  Schwanz  10 — llmal  so  grofl  wie  die  Analbreite,  grob  geringelt, 
im  vorderen  Teii  fast  zylindrisch,  am  Ende  ±  zugespitzt.  Ringelung  bis  auf 
das  Schwanzende  reichend.  Phasmidien  undeutlich. 

Die  neue  Tylenchus- Art  gehort  zu  der  Untergattung  Tylenchus  und  ist 
von  den  Arten  dieser  Untergattung  durch  die  sehr  grobe  Kutikidaringelung, 
die  Seitenmembranstruktur,  den  verhaltnismaBig  schwachen  Mundstachel  und 
die  Schwanzform  zu  unterscheiden. 

Ich  widme  diese  Art  Herrn  Dr.  J.  Balogh,  dem  ich  das  sehr  reiche  bul- 
garische  Nematodenmaterial  zu  verdanken  habe. 

Typenexemplare  :  2 

23.  Tylenchus  ( Aglenchus)  agricola  de  Man,  1884 
(Abb.  8  F) 

Rhodope  :  Rhizosphare  von  Haberlea  rhodopensis  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,461  mm  ;  a  =  26,3  ;  b  =  5,8  ;  c  =  3,9  ;  Y  =  57,1%. 

Kennzeichnend  fiir  diese  ziemlich  seltene  und  immer  nur  in  weniger 
Stiickzahl  findbare  Art  sind  die  kraftige  Ringelung,  der  wohlgebildete  Mund¬ 
stachel,  der  lange  Schwanz  sowie  der  weibliche  Geschlechtsapparat  (eine 
halbkreisformige  Yulvarplatte,  die  dickwandige  Yagina  und  das  Fehlen  eines 
postvulvaren  Uterussackes). 

D  ie  Art  lebt  hauptsachlich  in  der  Erde.  In  Bulgarien  traf  ich  nur  ein 
einziges  Weibchen. 
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Abb.  8.  A — E  Tylenchus  baloghi  n.  sp.  A  Vorderende,  X  2000  ;  B  Vorderkorper,  X  1000  ; 
C  Kutikula  mit  Seiteninembran,  X  1500  ;  D  Vulvagegend,  X  1000  ;  .ESchwanz  des  5»  X  1000. 
—  F  Tylenchus  agricola  de  Man,  1884.  Vulvagegend,  X 1000  —  G  Tylenchus  bryophilus 
Steiner,  1914.  Querschnitt  des  Korpers  vor  der  Vulva,  X  1500 
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24.  Tylenchus  ( Aglenchus)  costatus  de  Man,  1921 

Vitoza  :  Humus  neben  einer  Ulme  (1  Probe). 

9  :  L  =  0,430  mm  ;  a  =  24,3  ;  b  =  6*2  ;  c  =  4,2  ;  V  =  61,7%. 
Mundstachel  11,8  [X  lang. 

Terrikol,  ziemlich  selten  und  vereinzelt. 

25.  Tylenchus  (Aglenchus)  bryophilus  Steiner,  1914 

(Abb.  8  G) 

Yarna,  Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  feuchte  Buchen-  und  Nadelstreu, 
Humus  von  verschiedenem  Charakter,  Tannenbaummulm,  Mycelien,  ver- 
schiedenste  Moose  (22  Proben). 

9  :  L  =  0,338—0,373  mm  ;  a  =  21,2—24,0  ;  b  =  4,4— 5,3  ;  c  = 
=  4,0 — 4,8  ;  V  =  61,0 — 64,8%.  —  Masse  eines  ungewohnlich  groften  $  mit 
kurzem  Schwanz  :  L  =  0,448  mm  ;  a  =  25,5  ;  b  =  4,5  ;  c  =  6,3  ;  V  = 
=  65,8%. 

c?  :  L  =  0,309  mm  ;  a  =  20,3  ;  b  =  4,0  ;  c  =  4,1.  Spikula  15,2  /x. 

Zu  der  Beschreibung  der  Art,  veroffentlicht  in  meiner  Tylenchus- Revi- 
sion,  muft  ich  folgendes  hinzufugen.  Entlang  der  Seitenmembran  ist  die  Kuti- 
kula  eigenartig  aufgeblasen,  die  Seitenmembran  ragt  daher  aus  der  Korper- 
flache  leistenartig  hervor,  wodurch  der  Korper  in  Medialansicht  bedeutend 
breiter  zu  sein  scheint  ais  in  Lateralansicht. 

In  Europa  ziemlich  gemeine,  terrikole  Art.  In  Bulgarien  ist  sie  eine  der 
haufigsten  Nematoden-Arten.  Zehnmal  fand  ich  T .  bryophilus  im  Moos,  doch 
kam  sie  vielmals  aus  feuchter  Streu  hervor.  Sie  schien  im  Rila-Gebirge  am 
haufigsten  zu  sein,  fehlte  aber  im  Balkan  vollig. 

26.  Tylenchus  (Aglenchus)  thornei  Andrassy,  1954 

Vitoza  :  Veronica- Wurzeln  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,512  mm  ;  a  =  30  ;  b  =  5,8  ;  c  =  3,8  ;  V  =  57,1%. 

Ringelung  1,2  [X  breit,  Mundstachel  10,5  fx  lang,  Schwanz  15mal  langer 
ais  die  anale  Korperbreite.  Die  Art  ist  durch  feine  aber  wohl  sichtbare  Ringe¬ 
lung,  stark  geknopften  Stachel,  wohl  entwickelten  Mittelbulbus,  breite  Seiten¬ 
membran  und  sehr  langen,  haarfein  auslaufenden  Schwanz  gekennzeichnet. 

Seltene  terrikole  Art,  die  seit  ihrer  Beschreibung  jetzt  zum  erstenmal 
gefunden  wurde. 

27.  Tylenchus  (Filenchus)  filiformis  Butschli,  1873 

Varna,  Vitoza,  Rila  :  Humus  am  Bachufer,  Moos  (3  Proben). 

9  :  L  =  0,426  mm  ;  a  =  26,0  ;  b  =  5,0  ;  c  =  5,4  ;  V  =  66,7%. 
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Uberwiegend  terrikole  Art.  Sie  ist  durchaus  nicht  so  haufig,  wie  man 
nach  den  friiheren  Literaturangaben  meinen  konnte,  da  ein  Teii  dieser  andere, 
Yom  T.  filiformis  neuerdings  abgetrennte  Arten  betrifft. 

28.  Tylenchus  ( Filenchus )  valkanovi  n.  sp. 

(Abb.  9  A  und  10  A—F) 

Varna  :  Fichtenmulm  (1  Probe). 

:  L  =  0,540 — 0,550  mm  ;  a  =  47,0 — 55,1  ;  b  =  6,5 — 6,8  ;  c  = 
=  8,7— 9,8. 

Sehr  schlanke,  verhaltnismaBig  kurzschwanzige  Art.  Kutikula  sehr  fein, 
kaum  wahrnehmbar  geringelt,  Breite  der  einzelnen  Ringe  0,8 — 0,9  //.  Seiten- 
membran  1/4  der  Korperbreite,  tragt  3  schwach  abgesonderte  Langsfelder. 
Kopf  abgerundet,  nicht  abgesetzt,  Lippen  klein.  Seitenorgan  sehr  winzig, 
spaltenartig.  Mundstachel  schwach  mit  sehr  kleinen  Knopfen.  Yorderer  Bulbus 
im  ersten  Drittel  des  Osophagus,  wohl  entwickelt,  oval,  Endbulbus  langlich. 
Exkretionsporus  vor  dem  hinteren  Bulbus.  Deiriden  vorhanden.  Kardia  klein, 
Darm  mit  hellen  Granulen. 

Testis  langgestreckt,  Spermien  sehr  klein,  rundlich.  Spikula  tylenchoid, 
13,7 — 14,0  p  lang,  Gubernakulum  diinn,  leicht  gebogen,  3,5 — 4,0  p  lang. 
Bursa  adanal,  maBig  entwickelt,  sehr  fein  geringelt,  reicht  bis  25 — 28%  der 
Schwanzlange.  Schwanz  verhaltnismaBig  kurz,  gleiclimaBig  verjiingt,  scharf 
zugespitzt,  7 — 8mal  so  groB  wie  die  Analbreite.  Phasmidien  nicht  deutlich.  — 
Weibchen  unbekannt. 

Diese  neue  Art  gleicht  wegen  ihres  kurzen  Schwanzes  der  Art  T.  poly- 
hypnus  Steiner  &  Albin,  der  Korper  ist  aber  bedeutend  kleiner  und  die  Kuti¬ 
kula  viel  feiner  geringelt.  Auf  Grund  ihrer  Schlankheit  steht  sie  den  Arten 
T.  leptosoma  de  Man  und  T .  graciloides  Micoletzky  nahe,  ist  aber  kleiner, 
Schwanz  kiirzer,  Gubernakulum  gut  ausgebildet  usw.  Ich  fand  sie  nur  in  einer 
Probe,  und  zwar  im  Fichtenmulm. 

Die  Art  benenne  ich  nach  Herrn  Prof.  Dr.  A.  Valkanov  (Yarna,  Bul- 
garien),  der  freilebende  Nematoden- Arten  aus  Bulgarien  ais  erster  publi- 
ziert  hat. 

Typische  Exemplare  :  2  CJ. 

29.  Tylenchus  ( Lelenchus )  leptosoma  de  Man,  1880 

Balkan  :  Humus  aus  Buchenwald  (1  Probe). 

$  :  0,572  mm  ;  a  =  46,6  ;  b  =  6,0  ;  c  =  2,8  ;  V  =  48,9%. 

Korper  sehr  schlank,  Kutikula  kaum  sichtbar  geringelt.  Mundstachel 
schwach,  aber  wohl  geknopft,  7  p  lang.  Ovar  ziemlich  kurz,  Zellkerne  sehr 
groB,  Ei  auBerordentlich  lang,  mehr  ais  5mal  langer  ais  der  Korperdurch- 
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Abb.  10.  Tylenchus  valkanovi  n.  sp.  A  Vorderende,  X  2000  ;  B  Obenansicht  des  Kopfendes, 
X  2000  ;  C  Vorderkorper,  X  1000  ;  D  Kutikula  mit  Seitenmembran,  X  1500  ;  E  Hinterkorper 
eines  (J,  X  1000  ;  F  Spikulagcgend  eines  anderen  (J,  X  1500 
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messer  (64,4  X  9,2  /z).  Hinterer  Uterusast  sehr  kurz,  Enddarm  l,5mal  so 
groB  wie  die  anale  Breite,  Schwanz  auffallend  lang. 

Weit  verbreitet,  aber  ziemlich  selten.  Lebt  hauptsachlich  im  Moos* 

30.  Tylenchus  ( Lelenchus )  discrepans  Andrassy,  1954 

Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  Nadelstreu,  Detritus  und  Humus  aus  Nadel- 
wald,  Mycelien,  feuchtes  Moos  (6  Proben). 

$  :  L  =  0,358 — 0,388  mm  ;  a  =  25,7 — 32,2  ;  b  =  5,0 — 5,3  ;  c  = 

=  3,2— 4,0  ;  V  =  54,8—61,8%. 

:  L  =  0,344 — 0,363  mm  ;  a  =  31,5 — 34,7  ;  b  =  4,5 — 4,7  ;  c  = 

=  3,3— 4,0. 

Die  wichtigsten  Merkmale  dieser  winzigen  Art  sind  die  folgenden  : 
Kutikula  sehr  fein  geringelt,  Ringelbreite  0,9 — 1,1  /z  ;  Seitenmembran  schmal, 
etwa  1/6  der  Korperbreite  ;  Kopf  ein  wenig  abgesetzt  ;  Mundstachel  klein 
(5,9 — 6,5  /z),  doch  deutlich  geknopft  ;  Osophagus  kurz,  Endbulbus  stammig, 
Enddarm  so  lang  wie  die  Analbreite  ;  Ovar  schlank  ;  Spikula  11,0 — 11,7  /z, 
Gubernakulum  4,3  /z  lang  ;  Schwanz  stark  verjiingt,  sehr  fein  ausgezogen, 
13 — 14mal  so  lang  wie  die  anale  Korperbreite  ;  Bursa  adanal. 

Die  Art  fand  ich  in  Bulgarien  ziemlich  haufig,  und  zwar  in  zerfallenden 
Pflanzenresten  und  im  Moos,  fast  in  allen  Fallen  in  Nadelwaldern.  Sie  wurde 
seit  der  Beschreibung  das  erste  Mal  gesammelt. 

31.  Ditylenchus  intermedius  (de  Man,  1880)  Filipjev,  1936 

Yarna,  Balkan,  Vitoza  :  Buchen-,  Eichen-  und  Nadelstreu,  Fichten- 
midm,  Moos  (6  Proben). 

?  :  L  =  0,779—0,976  mm  ;  a  =  38,0—52,1  ;  b  =  5,0— 7,4  ;  c  = 
=  8,9—15,2  ;  V  =  79,0—80,1%.  Ringelbreite  1,7  (?)  bzw.  1,0  (<?),  Mund¬ 
stachel  8,6 — 8,8  /z  lang,  Spikula  16,4  /z  lang,  Schwanz  5mal  so  lang  wie  die 
anale  Korperbreite. 

Sehr  weit  verbreitet,  terrikol,  in  Bulgarien  ziemlich  haufig. 

32.  Ditylenchus  misellus  n.  sp. 

(Abb.  11  A — F) 

Yarna  :  faulende  Eichenblatter  am  Bachufer  (1  Probe). 

?  :  L  =  0,328  mm  ;  a  =  32,5  ;  b  =  4,0  ;  c  =  6,5  ;  Y  =  68,2%* 

Korper  sehr  klein,  nach  vorne  wenig,  nach  hinten  starker  verjiingt. 
Kutikula  sehr  fein,  kaum  erkennbar  geringelt,  sehr  diinn.  Seitenmembran 
1/5  der  Korperbreite,  deutlich,  tragt  3  schwach  begrenzte  Langsfelder.  Kopf 
abgerundet,  nicht  abgesetzt  ;  Lippen  und  Seitenorgan  winzig.  Mundstachel 
kurz  und  schwach,  6,0  jj,  lang,  Knopfe  klein  aber  deutlich.  Vorderbulbus  beim 
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Abb.  11.  Ditylenchus  misellus  n.  sp.  A  Vorderende,  X  2000  ;  B  Osophagusregion,  X  1000 
C  Kutikula  mit  Seitenmembran,  X  1500  ;  D  Vulvagegend,  X  1000  ;  E  Schwanz  des  ^  X  1000 

F  Totalansicht  des  9*  X440 
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ersten  Drittel  des  Osophagus  schlank,  Endbulbus  gestreckt,  mit  kaum  wahr- 
nehmbaren  Driisenkernen.  Exkretionsporus  etwas  hinter  der  Osophagusmitte* 
Deiriden  schwer  sichtbar.  Kardia  klein,  flach-konisch.  Darm  mit  kleinen 
Granulen,  Enddarm  ziemlich  undeutlich,  so  lang  wie  die  anale  Breite. 

Yulvalippen  flach,  nicht  chitinisiert,  Yagina  1/3  der  entsprechenden 
Korperbreite.  Ovar  ziemlich  kurz,  gestreckt,  enthalt  nur  wenige  Zellen.  Ei  sehr 
lang,  3}4mal  so  groB  wie  die  betreffenden  Breite  des  Korpers  (37,4  X  7*0  n). 
Receptaculum  seminis  vorhanden,  oval,  mit  sehr  kleinen  rundlichen  Spermien. 
Postvulvarer  Uterusteil  viel  kiirzer  ais  der  Korperdurchmesser.  Schwanz 
schlank,  7%mal  so  lang  wie  die  anale  Breite,  in  seiner  hinteren  Halfte  fast 
zylindrisch,  i  zugespitzt,  ein  wenig  ventral  gebogen.  —  Mannchen  unbekannt. 

D.  misellus  unterscheidet  sich  von  den  iibrigen  Arten  der  Gattung  durch 
den  sehr  kleinen  Korper,  die  auBerordentlich  fein  geringelte  Kutikula  und 
den  verhaltnismaBig  langen,  annahernd  zylindrischen  Schwanz. 

Typische  Exemplare  :  1  $,  1  juv. 

33.  Gottholdsteineria  buxophila  (Golden,  1956)  Andrassy,  1958 

Balkan  :  Humus  aus  Buchenwald  (1  Probe). 

?  :  L  =  1,011  mm  ;  a  =  24,7  ;  b  =  6,5  ;  c  =  54,0  ;  V  =  53,6%. 

Die  beiden  Weibchen  stimmten  mit  der  Beschreibung  von  Golden 
(1956)  sehr  gut  uberein.  Ringelbreite  1,7  /z  (am  Kopfe  nur  0,5  /z),  Seiten- 
membran  1/5  des  Korperdurchmessers,  Mundstachel  35,7  /z.  Typisch  ist  fiir 
die  Art,  daB  die  Phasmidien  bedeutend  vor  dem  Anus  liegen. 

Die  Art  wurde  von  Golden  ais  Schadling  von  Buxus  sempervirens 
beschrieben,  jetzt  kam  sie  aber  frei,  und  zwar  aus  Humus  hervor.  G .  buxophila 
hat  daher  wahrscheinlich  einen  groBen  Yerbreitungskreis,  nur  wurde  sie  gewiB 
vielmals  mit  R .  robustus  de  Man  identifiziert. 

34.  Gottholdsteineria  quarta  n.  sp. 

(Abb.  12  A — F) 

Rhodope  :  Rhizosphare  von  Haberlea  rhodopensis  (2  Probcn). 

$  :  L  =  0,845 — 0,868  mm  ;  a  =  28,8 — 29,8  ;  b  =  5,0 — 5,6  ;  c  = 
=  30,9—32,7  ;  V  =  53,9—54,3%. 

S :  L  =  0,768—0,786  mm ;  a  =  29,9—32,0 ;  b  =  5,0— 5,3 ;  c  =  23,0—23,4. 

Korper  ziemlich  robust,  Kutikula  stark  geringelt,  Ringelbreite  in  der 
Gegend  der  Korpermitte  1,8 — 2,1  /z.  Seitenmembran  markant,  etwa  1/4  der 
Korperbreite,  beginnt  in  der  Hohe  der  Stachelmitte  und  endigt  kurz  vor  dem 
Stachelende.  Sie  ist  am  Yorderkorper  schwach  quergeringelt,  tragt  sonst  3 
glatte  Langsfelder,  von  denen  die  auBeren  wellig  gerandert  sind.  Kopf  abge- 
rundet,  nicht  abgesetzt,  besitzt  im  allgemeinen  8  oder  9  kleine  Ringe.  Yer- 
steifungsapparat  im  Kopfe  wohl  chitinisiert.  Seitenorgan  sehr  klein.  Mund- 
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Abb.  12.  Gottholdsteineria  quarta  n.  sp.  A  Vorderende,  X1500  ;  Ii  Osophagusregion,  X  700  £ 
C  Vulva,  X  1000  ;  D  Schwanz  eines  $  in  Obenansicht,  X  1000  ;  E  Schwanz  eines  andereni 
9  im  optischen  Schnitt,  X1000  ;  F  Hinterkorper  des  (J,  X  1000 
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stachel  kraftig,  30,0 — 34,2  p,  (5)  bzw.  25,7 — 28,1  p  (£)  lang,  etwa  4mal 
groBer  ais  die  Kopfbreite  in  der  Hohe  der  querliegenden  Versteifungsstiicke. 
Knopfe  groB,  fast  kugelig.  Offnung  der  dorsalen  Osophagusdriise  auf  4 — 5  p 
vom  Stachelende. 

Osophagus  schlank,  beide  Bulbi  aber  sehr  kraftig.  Mittelbulbus  ganz 
kugelig,  Endbulbus  ^  birnformig,  manchmal  fast  kugelig,  besonders  beim 
Mannchen  sehr  stammig.  Hinterer  Bulbus  ein  wenig  auf  das  Yorderende  des 
Mitteldarmes  aufgesetzt  (»lobe-like«).  Exkretionsporus  zwischen  den  beiden 
Bulben.  Darm  mit  zahlreichen  groBen  Blasen  gefiillt,  Enddarm  kiirzer  ais 
die  Analbreite.  Deiriden  nicht  vorhanden. 

Yulvalippen  nicht  hervorragend,  Vagina  fast  %  des  entsprechenden 
Korperdurchmessers.  Ovarien  maBig  lang,  gestreckt,  mit  in  einer  Reihe 
stehenden  Zellen.  Receptacula  seminis  vorhanden,  oval.  Mannchen  nicht  selten. 
Bursa  wohl  geringelt,  ein  wenig  vor  den  Spikula  beginnend,  dann  schwanzum- 
fassend.  Spikula  26 — 28  p  lang,  tylenchoid,  vorne  geoffnet,  schwach  gebogen. 
Gubernakulum  8,9 — 9,4  p  lang,  stabchenformig,  am  Distalende  kaudal  umge- 
schlagen.  Knapp  hinter  der  Kloakaoffnung  gibt  es  ein  Paar  ventrale,  papillen- 
artige  Anschwellungen. 

Schwanz  beim  Weibchen  etwa  1  l/4mal  so  groB  wie  die  anale  Breite, 
stumpf,  wenig  verjiingt,  am  Ende  abgerundet.  Ringelung  auch  am  Schwanz- 
ende  querstehend,  nicht  radiar.  Phasmidien  wohl  sichtbar,  postanal,  etwa 
in  1/3  der  Schwanzlange.  Mannlicher  Schwanz  konisch,  relativ  langer  ais  der 
des  Weibchens.  Phasmidien  stabchenartig,  vor  der  Mitte  des  Schwanzes 
liegend. 

G.  quarta ,  wie  sein  Name  zeigt,  ist  die  vierte  bekannte  Art  der  Gattung 
(s.  auch  meinen  Aufsatz  uber  die  Gattungen  der  Unterfamilie  Hoplolaiminae). 
Sie  steht  G.  goodeyi  (Loot  &  Oostenbrink)  am  nachsten,  doch  scheint  sie 
in  einigen  Hinsichten  auch  mit  G.  buxophila  (Golden)  verwandt  zu  sein. 
Yon  der  vorigen  Art  unterscheidet  sie  sich  auf  Grund  der  Schwanzform,  der 
Ringelungsstruktur  des  Schwanzes,  des  Aufbaues  des  Osophagus,  von  der 
letzteren  durch  den  mehr  abgerundeten  Schwanz  und  von  den  beiden  Arten 
gleichmaBig  durch  das  Yorhandensein  der  Receptacula  seminis  und  die  post¬ 
anal  liegenden  Phasmidien.* 

Diese  neue  Art  lebt  —  wie  samtliche  Arten  der  Gattung  —  an  Pflanzen- 
wurzeln,  ob  sie  aber  ein  Ektcparasit  sei,  konnte  nicht  festgestellt  werden. 
Es  ist  moglich,  daB  sie  ein  Schadling  von  Haberlea  rhodopensis  darstellt. 

Typische  Exemplare  :  14  6  <fj,  11  juv. 

*  Auf  Grund  der  postanalen  Phasmidien  weicht  G.  quarta  von  allen  Arten  der  Gattung 
ab.  Das  ist  eine  Eigenschaft,  die  fur  die  Arten  der  Gattung  Tylenchorhynchus  Cobb  typisch 
ist.  Unsere  Art  unterscheidet  sich  aber  in  jeder  anderen  Betrachtung  von  den  Tylenchorhyn- 
chen.  Der  Fiihrungsring  befindet  sich  so  z.  B.  vor  der  Mitte  des  Stachels,  der  Mittelbulbus 
ist  ganz  kreisrund,  der  Endbulbus  »lobe-like«,  der  Schwanz  sehr  kurz,  das  Gubernakulum 
hat  einen  kaudalen  Umschlag,  alie  Merkmale,  die  fur  die  Gattung  Gottholdsteineria  charak- 
teristisch  sind  bzw.  bei  Tylenchorhynchus  fehlen. 
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Familic  Neotylenchidae  Thorne,  1949 
Gattung  Nothotylenchus  Thorne,  1941 

Es  waren  lange  nur  drei  Arten  in  der  Gattung  Nothotylenchus  bekannt, 
und  zwar  die  von  Thorne  beschriebenen  Spezies  N.  acris ,  N.  ajfinis  und 
N.  cylindricollis.  Neuerdings  beschrieb  Ruhm  (1956)  noch  eine  Art,  N .  drymo - 
colus.  In  den  bulgarischen  Proben  fand  ich  N.  acris  wieder  und  auBer  dieser 
zwei  weitere  Arten,  die  sich  fur  die  Wissenschaft  ais  neu  erwiesen.  Die  zur 
Zeit  bekannten  6  Arten  der  Gattung  sind  die  folgenden  : 

N.  acris  Thorne,  1941 
N.  affinis  Thorne,  1941 
N.  cylindricollis  Thorne,  1941 
N.  drymocolus  Ruhm,  1956 
N.  exiguus  n.  sp. 

N.  thornei  n.  sp. 

Typische  Art  der  Gattung  :  N.  acris  Thorne,  1941. 


Schliissel  der  Arten 


1  Schwanz  zugcspitzt  : .  2 

—  Schwanz  fein  abgerundet .  5 

2  Endbulbus  asymmetrisch,  d.  h.  nach  hinten  ein  wenig  dorsal  verlangert  ;  Entfernung 

Vulva- Anus  deutlich  langer  ais  der  Schwanz  .  3 

—  Endbulbus  symmetrisch,  dorsal  nicht  verlangert  ;  Entfernung  Vulva-Anus  kleiner  ais 

der  Schwanz .  4 

3  Vulva  auffallend  verdickt,  hinterer  Uterusast  kleiner  ais  die  Kdrperbreite  (Masse  s.  unten) 

thornei  n.  sp. 

—  Vulva  norinal,  hinterer  Uterusast  bedeutend  langer  ais  die  Kdrperbreite  (L  =  0,8 — 1,1  mm  ; 

a  =  33 — 45  ;  b  =  6,2 — 6,5  ;  c  =  9,6 — 16,5  ;  V  =  78 — 80%)  .  acris  Thorne 

4  Osophagus  mit  mittlerer  bulbusartiger  Anschwellung  ;  Schwanz  langer  (L  =  0,72 — 0,98 

mm;  a  =  24,0— 24,5  ;  b  =  5,3— 5,8  ;  c  =  9,7— 11,8  ;  V  =  81,1—  84,5%)  . 

drymocolus  Ruhm 

—  Osophagus  ohne  mittlere  Anschwellung,  Schwanz  kiirzer  (L  =  0,7  mm  ;  a  =  34  ;  b  =  5  ; 

c  =  17  ;  V  =  90%) .  cylindricollis  Thorne 

5  Mundstachel  langer  ais  die  Kopfbreite,  wohl  chitinisiert  ;  Seitenmembran  mit  5  Langs- 

feldem  (L  =  0,65  mm  ;  a  —  33;  b  ^  5  ;  c  =  9  ;  V  =  71%) .  affinis  Thorne 

—  Mundstachel  kleiner  ais  die  Kopfbreite,  sehr  schwach  chitinisiert  ;  Seitenmembran  mit 

3  Langsfeldern  (Masse  s.  unten) .  exiguus  n.  sp. 


35.  Nothotylenchus  acris  Thorne,  1941 

Vitoza  :  Nadelstreu,  Rhizosphare  von  Veronica  sp.  (2  Proben). 
cJ  :  L=  0,684  mm  ;  a  =  36,6  ;  b  =  5,1  ;  c  =:  9,9.  Stachel  8,4 
Spikula  17,6  //,  Gubernakulum  5,4  /i  lang  ;  Schwanz  6  X  Analbreite. 

Jetzt  kam  das  Mannchen  seit  der  Beschreibung  das  erste  Mal  zum 
Yorschein.  Terrikol. 


3  Acta  Zoologica  IV/ 1 — 2. 
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36.  Nothotylenchus  thornei  n.  sp. 

(Abb.  13  A — G) 

Rila  :  Moos  aus  Buchenwald  in  1400  m  ii.  M.  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,495  mm  ;  a  =  44,0  ;  b  =  4,0  ;  c  =  10,0  ;  Y  =  75,8%. 

Korper  klein  und  schlank,  bei  der  Yulvagegend  deutlich  verdickt. 
Kutikula  sehr  diinn  (0,8  jll),  fein  quergeringelt.  Seitenmembran  wohl  sichtbar, 
am  Anfang  tragt  sie  3  Langsfelder,  dann  allmahlich  erweitert,  und  das  Mittel- 
feld  sondert  sich  auf  zwei  schwach  getrennte  Felder  ab.  Kopf  breit,  nicht 
abgesetzt,  Lippen  schwach  chitinisiert.  Seitenorgan  nicht  nachweisbar.  Mund- 
stachel  6,4  fi  lang,  ziemlich  schwach,  mit  sehr  kleinen,  punktartigen  Knopfen. 
Osophagus  schlank,  im  ersten  Drittel  mit  schwacher  Anschwellung,  ohne 
Klappenapparat.  Isthmus  sehr  diinn,  Endbulbus  asymmetrisch,  d.  h.  nach 
hinten  einen  kleinen  Dorsalfortsatz  tragend.  Driisenkerne  deutlich,  Exkre- 
tionsporus  in  2/3  des  Osophagus  ;  Deiriden  sichtbar.  Darmlumen  zickzack- 
formig,  Enddarm  kaum  langer  ais  die  anale  Breite. 

Vulva  etwas  eingesenkt,  ihre  Lippen  auffallend  stark  chitinisiert  ; 
Yagina  nach  vorne  gebogen.  Ovar  sehr  schlank,  nur  wenige,  einreihige  Zellen 
enthaltend,  Ovidukt  ungewohnlich  lang,  postvulvarer  Uterussack  kleiner  ais 
die  betreffende  Korperbreite.  Schwanz  schlank,  in  der  hinteren  Halfte  fast 
zylindrisch,  etwa  9mal  so  groB  wie  die  Analbreite,  am  Ende  erstens  abgerun- 
det,  dann  in  eine  kurze,  etwas  dorsal  gerichtete,  dornartige  Spitze  ausgezogen. 
Entfernung  Vulva-Anus  etwa  l^mal  so  lang  wie  der  Schwanz.  —  Mannchen 
unbekannt. 

N.  thornei  steht  wegen  der  KorpergroBe,  der  Kopf-  und  Osophagusform 
sowie  wegen  des  kurzen  Postvulvarastes  des  Uterus  N.  affinis  Thorne  ziem¬ 
lich  nahe,  doch  der  kiirzere  und  schwachere  Stachel,  die  verdickte  Vagina* 
die  groBere  Entfernung  zwischen  der  Vulva  und  dem  Anus  und  der  zuge- 
spitzte  Schwanz  bieten  gute  Unterscheidungsmoglichkeiten. 

Diese  neue  Art  bennene  ich  nach  Herrn  Dr.  Gerald  Thorne,  dem 
beriihmten  amerikanischen  Nematodenkenner. 

Typisches  Exemplar  :  1  $,  3  juv. 


37.  Nothotylenchus  exiguus  n.  sp. 

(Abb.  14  A — F) 

Vitoza  :  Moos  in  Nadelwald  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,385 — 0,406  mm  ;  a  =  36,6 — 38,6  ;  b  =  4,1 — 4,3  ;  c  = 
=  6,7— 7,4  ;  V  =  67,4—67,8%. 

Korper  sehr  klein  und  schlank.  Kutikula  auBerordentlich  fein  geringelt, 
Ringelbreite  1,0 — 1,1  //.  Seitenmembran  tragt  3  Langsfelder.  Kopf  abgerundet* 
nicht  abgesetzt.  Mundstachel  klein,  sehr  schwach  chitinisiert,  mit  kleinen 
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Abb.  13.  Nothotylenchus  thornei  n.  sp.  A  Vorderende,  X  2000  ;  B  Osopliagusregion,  X  700  ; 
C  Kutikula  mit  Seitenmembran,  X1500  ;  D  Vulvagegend,  X  1000  ;  E  Schwanz  des  $,  x  1000  ; 
F  Schwanzende,  X  2000  ;  G  Totalansicht  des  §,  X  440 


3* 
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Knopfen.  Osophagus  mit  ziemlich  entwickelter  Mittelanschwellung  (ohne 
Klappenapparat)  und  mit  verlangertem,  fast  zylindrischem  Endbulbus. 
Driisenkerne  kaum  erkennbar,  Exkretionsporus  vor  dem  hinteren  Bulbus. 
Kardia  flach,  Darmlumen  kaum  wellig,  Enddarm  etwa  l%mal  so  lang  wie 
die  anale  Korperbreite. 

Yulvalippen  klein,  Yagina  %  des  entsprechenden  Korperdurchmessers. 
Schwanz  allmahlich  verjiingt,  etwa  lOmal  so  groB  wie  die  Analbreite,  am  Ende 
fein  abgerundet.  Phasmidien  nicht  deutlich.  —  Mannchen  unbekannt. 

Dieser  neue  Nothotylenchus  unterscheidet  sich  vom  N.  affinis  —  bei  dem 
das  Schwanzende  gleichfalls  abgerundet  ist  —  durch  die  geringere  Korper- 
groBe,  den  viel  schwacheren  Mundstachel,  die  mehr  entwickelte  Mittelanschwel¬ 
lung  des  Osophagus  und  die  3  Langsfelder  besitzende  Seitenmembran. 

Typische  Exemplare  :  5  $. 

Familie  Allantonematidae  Chitwood  &  Chitwood,  1937 
Gattung  Dotylaphus  n.  gen. 

In  einer  Moos-Probe  aus  dem  Rila-Gebirge  wurde  ein  sehr  eigenartiger 
und  interessanter  Nematode  gefunden.  Das  Tier  scheint  nicht  nur  ais  ein 
Reprasentant  einer  neuen  Art  bzw.  Gattung  zu  sein,  sondern  auch  seine  syste- 
matische  Zugehorigkeit  und  Yerwandtschaft  sind  ziemlich  problematisch. 
Obwohl  ich  nur  ein  einziges  weibliches  Exemplar  gesammelt  habe,  war  es 
so  gut  erhalten  und  seine  Merkmale  waren  so  eklatant  und  auffallend,  daB 
ich  es  fiir  begriindet  halte,  auf  Grund  dieses  Exemplares  eine  neue  Art,  sogar 
eine  neue  Gattung  aufzustellen. 

Diagnose  der  Gattung  Dotylaphus  n.  gen.:  Allanto¬ 
nematidae  (?).  Kutikula  geringelt,  Kopf  nicht  abgesetzt,  mit  kleinen  Lippen 
und  Papillen.  Mundstachel  kurz  aber  kraftig,  etwas  Dorylaimus- Artig,  d.  h. 
nach  vorne  schrag  abgesetzt,  asymmetrisch.  Fiihrungsring  vorhanden,  Stachel- 
knopfe  aber  fehlend.  Stachelfortsatz  chitinisiert  und  verhaltnismaBig  weitlu- 
menig  (ahnlich  wie  bei  der  Gattung  Dorylaimus ).  Osophagus  muskellos,  ohne 
Bulbi,  nach  hinten  »geoffnet«,  d.  h.  in  den  Darm  allmahlich  ubergehend. 
Osophagusdriise  auffallend  c  ntwickelt,  frei  in  der  Leibeshohle  liegend,  lang 
gestreckt,  bei  den  Miindungsstellen  ampullenartig  erweitert.  Offnung  der 
Subventraldriisen  in  der  Osophagusmitte,  Offnung  der  Dorsaldriise  zwischen 
dem  Yordcrende  und  der  Mitte  des  Osophagus,  weit  hinter  dem  Stachel. 
Seitenorgan  nicht  deutlich,  Seitenim  mbran  wchl  entwickelt  mit  mehreren 
Langsstreifen.  Weibliches  Geschle  chtsorgan  unpaarig,  pravulvar,  Yulva 
hinterstandig.  Schwanz  kurz,  abgerundet.  —  Mannchen  nicht  bekannt. 

Typische  Art  :  Dotylaphus  riihmi  n.  gen.,  n.  sp. 

Die  Gattung  Dotylaphus  ist  mit  keiner  der  bekannten  Gattungen  der 
freilebenden  Nematoden  nahe  verwandt.  Der  Bau  des  Mundstachels  bzw. 
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Abb.  14.  Nolholylenchus  exiguus  n.  sp.  A  Vorderende,  X  2000  ;  li  Vorderkorper,  X700;C 
Kutikula  mit  Seitenmembran,  X  1500  ;  D  Vulvagegend,  X  1000  ;  E  Schwanz  des  $,  X  1000; 

F  Totalansicht  des  $,  X  440 
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des  Stachelfortsatzes  erinnert  an  die  Dorylaimoiden,  die  Struktur  des  Osopha- 
gus  und  der  Seitenmembran  aber  an  die  Tylenchoiden  und  Aphelenchoiden. 
Auf  Grund  des  Aufbaues  des  Osophagus  bzw.  der  Osophagusdriisen  scheint 
die  Gattung  einen  Mittelplatz  zwischen  den  beiden  Superfamilien  Tylenchoidea 
und  Aphelenchoidea  einzunehmen.  Die  Miindung  der  dorsalen  Osophagus- 
driise  liegt  namlich  weder  in  der  Nahe  des  hinteren  Stachelendes  (Tylenchoidea), 
noch  in  einem  Mittelbulbus  (Aphelenchoidea),  sondern  etwa  in  der  Mitte 
zwischen  den  beiden  Platzen.  Wenn  wir  aber  fur  die  Gattung  auf  jede  Weise 
Platz  suchen  wollen,  konnen  wir  sie  vielleicht  am  besten  in  der  Familie  Allanto- 
nematidae  treffen.  Die  Gattungen  Allantonema  Leuckart,  1887  und  Howar- 
dula  Cobb,  1921  (und  vielleicht  noch  einige  Gattungen  dieser  Familie)  zeigen 
namlich  einigermaBen  Ahnlichkeit  mit  der  neuen  Gattung.  Bis  aber  das  Mann- 
chen  unbekannt  ist,  bleibt  die  genaue  Zugehorigkeit  von  Dotylaphus  ungewiB. 


38.  Dotylaphus  riihmi  n.  gen.,  n.  sp. 

(Abb.  15  A—  E) 

Rila  :  schimmeliges  Moos  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,635  mm  ;  a  =  30,2  ;  c  =  29,4  ;  Y  =  92,6%. 

Korper  klein,  ziemlich  schlank.  Kutikula  sehr  fein  geringelt,  diinn. 
Seitenmembran  wohl  sichtbar,  etwa  1/5  der  Korperbreite,  auf  6  sehr  schmale 
Langsfelder  geteilt,  fast  bis  zum  Ende  des  Schwanzes  reichend.  Kopf  abge- 
rundet,  nicht  abgesetzt,  Lippen  sehr  klein,  undeutlich,  Papillen  ziemlich 
hinten  stehend.  Seitenorgan  nicht  nachweisbar.  Mundstachel  kurz  (8,2  fx 
lang),  ein  wenig  kleiner  ais  die  Kopfbreite,  doch  ziemlich  dick  und  kraftig, 
asymmetrisch,  nach  vorne  schrag  abgestutet  (  Dorylaimus-arUg,  Offnung  aber 
ventral  und  nicht  dorsal  wie  hei  Dorylaimus )  ;  Offnung  1/5  der  Stacliellange. 
Stachelfortsatz  dorylaimoid,  weitlumenig,  mehr  ais  zweimal  so  lang  wie  der 
Stachel,  am  Ende  verengt  und  stark  chitinisiert.  Fiihrungsring  im  zweiten 
Drittel  des  Mundstachels.  Osophagus  muskellos,  zylindrisch,  ohne  Anschwel- 
lungen,  in  Darm  ohne  Grenze  iibergehend.  Osophagusdriisen  stark  entwickelt, 
sehr  lang,  frei,  fein  granidiert  ;  Driisenkerne  ungewohnlich  vorne,  bei  der 
Miindungsgegend  liegend.  Miindungen  der  subventralen  Driisen  in  der  Osopha- 
gusmitte,  Miindung  der  Dorsaldriise  etwa  in  der  Mitte  zwischen  dem  Kopfende 
und  den  subventralen  Miindungen,  knapp  hinter  dem  chitinisierten  Teii  des 
Stachelfortsatzes.  Darm  mit  groBen  Blasen  gefiillt,  Enddarm  sehr  schwer 
sichtbar,  kurz.  Exkretionsporus  deutlich. 

Weibliches  Gesclilechtsorgan  unpaarig,  pravulvar,  auffallend  kurz. 
Vulvalippen  klein,  ein  wenig  hervorragend,  Vagina  schmal,  muskellos,  nach 
vorne  gerichtet.  Uterus  schlauchformig,  mit  sehr  kleinen  Spermien  vollig 
gefiillt.  Ovar  sehr  klein,  nur  aus  wenigen  Zellen  bestehend,  ohne  Umschlag. 
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Abb.  jf5.  Dotylnphus  riihmi  n.  gen.,  n.  sp.  A  Vorderende,  X1500;  B  Vorderkorper, 
C  Miindungsregion  der  subventralen  Osophagusdriisen,  x  1000  ;  D  Hinterkorper  des 

E  Schwanz  des  X  1000 


X  440 
X  440 
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Postvulvarer  Uterusast  fehlend.  Schwanz  kurz,  etwas  kleiner  ais  die  doppelte 
Analbreite,  stumpf  abgerundet,  ein  wenig  dorsal  gekriimmt.  —  Mannchen 
unbekannt. 

Das  einzige  Weibchen  kam  aus  Moos  hervor,  war  also  freilebend.  Ob  das 
Tier  auch  eine  insektenparasitische  Generation  wie  die  Allantonematiden 
besitzt,  ist  noch  ungewiB  aber  leicht  moglich.  Die  Art  benenne  ich  nach 
Herrn  Dr.  W.  Ruhm  (Deutschland),  in  Anerkennung  seiner  ausgezeichneten 
Arbeit  uber  die  ipidenspezifischen  Nematoden. 

Typisches  Exemplar  :  1  $. 

Familie  Criconematidae  Thorne,  1943 
39.  Criconemoides  informe  (Micoletzky,  1921)  Taylor,  1936 

Yitoza,  Rhodope  :  Ulmenhumus,  Rhizosphare  von  Haberlea  rhodopensis 
(2  Proben). 

?  :  L  =  0,421—0,449  mm  ;  a  =  12,4—13,7  ;  b  =  4,2— 4,3  ;  c  = 
=  21,4—30,0  ;  Y  =  91,5—92,5%. 

Zahl  der  Korperringe  70 — 71,  Ringelbreite  5,8 — 7,0  p.  Stachel  60,8 — 
62,0  //  lang  bzw.  2,3 — 2,4  ^  dick,  etwa  1/7  der  Korperlange,  auf  10 — 11  Ringe 
ausgedehnt.  EigroBe  55 — 56  X  19 — 21  [i.  Auf  die  Strecke  Yulva-Hinterende 
kommen  7 — 9  (7,  8,  9,  9)  Ringe.  Obwohl  die  Ringelzahl  groBer  bzw.  der  Stachel 
etwas  kleiner  war  ais  gewohnlich  (Ringelzahl  nach  Micoletzky  56 — 62, 
nach  Raski  60 — 65),  ist  es  sicher  zu  nehmen,  daB  meine  Exemplare  zu  der 
Art  Criconemoides  informe  gehorten.  Fur  die  Art  ist  sehr  charakteristisch, 
daB  der  Mitteldarm  neben  dem  Osophagus  wie  eine  Halbmanschette  bis  zum 
Mittelbulbus  vordringt  (Raski,  1952,  Fig.  4  I),  und  diese  Eigenschaft  war  bei 
allen  vorliegenden  Tieren  (14  $)  sehr  gut  beobachtbar. 

Terrikol,  sehr  weit  verbreitet. 

40.  Criconema  aculeatum  (Schneider,  1939)  Trave,  1954 

Rhodope,  Rila  :  Moos,  Humus,  Mycelien-Gewebe  (3  Proben). 

$  :  L  =  0,379—0,388  mm  ;  a  =  8,7— 9,2  ;  b  =  2,9— 3,2  ;  c  =  ?  ; 
Y  =  82,1 — 82,2%.  Ringelzahl  60,  Ringelbreite  7  [i  ;  Yulva  am  49.  Ringe. 
Stachel  94,8 — 104,1  [i  lang,  auf  18  Ringe  ausgedehnt. 

Die  Art  erwahnten  Schneider  (1923)  und  Stefanski  (1924)  zum  ersten- 
mal,  und  zwar  ais  Hoplolaimus  guernei.  Da  sie  aber  mit  guernei  nicht  identisch 
war,  versah  Schneider  (1939)  sie  mit  dem  neuen  Namen  Jota  aculeata .  Die 
Art  fehlt  in  Goodeys  Werk  (1951),  doch  wurde  sie  von  Trave  (1954)  aus- 
fiihrlich  besprochen  und  abgebildet  und  in  die  Gattung  Criconema  eingereiht. 

C.  informe  ist  aus  Sphagnum  und  Boden  bekannt,  im  Moos  kam  sie  jetzt 
zum  erstenmal  vor. 
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Abb.  16.  Aphelenchoides  speciosus  n.  sp.  A  Vordercnde,  X  2000  ;  B  Vorderkdrper,  X  700; 
C  Kutikula  init  Seitenmembran,  X  1500  ;  D  Hinterkorper  des  (J,  X  1000  ;  E  Schwanzende 
des  (J,  X  2000  ;  F  Spikulurn,  X  2000  ;  G  Totalansicht  des  (J,  X  440 
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Familie  Aphelenchidae  Steiner,  1949 

41.  Aphelenchus  avenae  Bastian,  1865 

Yarna  :  Rhizosphare  von  Verbascum  sp.  (1  Probe). 

£  :  L  =  0,639  mm  ;  a  =  36,4  ;  c  =  54,6.  Spikula  25,7  p,  Guberna- 
kulum  14,0  p  lang. 

In  der  Gesellschaft  zahlreicher  Weibchen  fand  ich  auch  ein  Stiick  des 
seltenen  Mannchens.  Die  Zahl  und  Anordnung  der  Bursalpapillen  waren  ganz 
typisch.  Fas  kosmopolitisch,  lebt  hauptsachlich  an  Pflanzenwurzeln. 

42.  Aphelenchoides  parietinus  (Bastian,  1865)  Steiner,  1932 

Balkan,  Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  Fichtenmulm,  Detritus  am  Bachufer, 
Polsterpflanze,  Mos  (7  Proben). 

Sehr  weit  verbreitet  und  gemein,  fast  in  allen  terrikolen  Biotopen  auf- 
findbar. 

43.  Aphelenchoides  speciosus  n.  sp. 

(Abb.  16  4— G) 

Balkan  :  zerfallene  Fichtenrinde  von  der  Erde  (1  Probe). 

:  L  =  0,420  mm  ;  a  =  43,0  ;  b  =  10,6  ;  c  =  14,5. 

Korper  klein  und  sehr  schlank.  Kutikula  auBerordentlich  fein  geringelt, 
sehr  diinn.  Seitenmembran  schmal,  1,5  p  breit,  1/6  der  Korperbreite  ;  besteht 
nur  aus  2  Langsfeldern.  Kopf  deutlich  abgesetzt,  Lippen  wohl  erkennbar, 
rundlich.  Mundstachel  kurz  und  sehr  schwach,  7,0  p  lang,  1  y2  der  Kopfbreite, 
rundlich  geknopft.  Bulbus  eiformig,  nach  vorne  ein  wenig  verschmalert, 
nicht  zu  kraftig  (8,2  X  5,8  p).  Osophagusdriisen  lang  gestreckt,  frei  in  der 
Leibeshohle,  Driisenkerne  kaum  sichtbar.  Darm  mit  unregelformigen  Gra- 
nulen  gefullt. 

Testis  gestreckt,  nach  vorne  bis  37%  der  Korperlange  (von  vorne  gemes- 
sen)  reichend  ;  Spermien  rundlich.  Spikula  11,8  p  lang,  stammig,  aphelenchoid, 
mit  kurzem  Yentralfortsatz.  Schwanz  4mal  so  groB  wie  die  anale  Breite,  im 
hinteren  Yiertel  rasch  verengt  und  in  einen  nadelspitzigen,  7,0  p  langen 
Fortsatz  ausgezogen.  AuBer  der  unpaaren  praanalen  Yentralpapille  befinden 
sich  4  Paar  sub  ventrale  Papillen  (die  beiden  mittleren  einander  sehr  nahe- 
stehend)  und  vielleicht  1  Paar  subdorsale  Papillen. 

Diese  neue  Art  steht  A .  stammeri  Korner,  1954  am  nachsten.  Man  kann 
sie  aber  davon  auf  Grund  ihrer  Kleinheit,  des  rundlich  geknopften  Mund- 
stachels,  der  Schwanzform  und  der  anderartigen  Anordnung  der  Schwanz- 
papillen  wolil  unterscheiden. 

Typisches  Exemplar  :  1 
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44.  Paraphelenchus  pseudoparietinus  (Micoletzky,  1921)  Micoletzky,  1925 
Rhodope  :  Detritus  unter  Stein  (1  Probe). 

$:  L  =  0,711  mm  ;  a  =  27,8  ;  b  =  5,0  ;  c  =  23,4  ;  V  =  76,6%. 
Verlialtnismabig  seltene  terrikole  Art.  Sie  bevorzugt  die  trockeneren 
Faulnisprodukte. 


Unterklasse  APHASMIDIA  Chitwood  &  Chitwood,  1933 
Familie  Plectidae  Orley,  1880 
45.  Plectus  granulosus  Bastian,  1865 

Varna,  Vitoza,  Rila  :  Humus,  Eichen-,  Buchen-  und  Nadelstreu,  Tannen- 
inulm,  Graswurzeln,  Polsterpflanze,  Mycelien,  Moos  (11  Proben). 

Terrikole  Art  mit  groftem  Verbreitungskreis.  In  Bulgarien  fand  ich  sie 
haufig,  nur  in  den  beiden  groben  Massiven  (Balkan  und  Rhodope)  fehlte  sie 
vollig. 


46.  Plectus  cirratus  Bastian,  1865 

Varna,  Balkan,  Vitoza,  Rhodope,  Rila:  verschiedenste  Erd-  und  Moos- 
proben  (44  Proben). 

$  :  L  =  0,772—1,032  mm  ;  a  =  17,0—20,8  ;  b  =  4,0— 4,2  ;  c  = 
=  8,4— 9,6  ;  V  =  48,6—49,6%. 

Plectus  cirratus  war  die  haufigste  Art  der  bulgarischen  Nematoden- 
fauna,  kam  in  44  Proben  vor  (durchschnittlich  in  jeder  vierten  Probe).  Ich 
fand  sie  vorwiegend  im  Boden  und  im  Moos,  doch  wurde  sie  auch  in  faulenden 
Pflanzenstoffen  gesammelt. 

47.  Plectus  parietinus  Bastian,  1865 
(Abb.  17  A — D  und  18  A) 

Varna,  Balkan,  Rhodope,  Rila  :  trockener  Detritus  in  einer  Steinwiiste, 
feuchter  Detritus  am  Bachufer,  Graswurzeln,  Sedumpolster,  Polsterpflanze, 
Buchenmulm,  Moos  (12  Proben). 

Aus  dem  Rila-Gebirge,  und  zwar  aus  einer  nicht  naher  bestimmten  Pol¬ 
sterpflanze  wurde  das  bisher  unbekannte  Mannchen  dieser  fast  vor  einem 
Jahrhundert  beschriebenen  Plectus- Art  in  Gesellschaft  von  Weibchen  auf- 
gefunden.  Die  Beschreibung  des  ausgezeichnet  erhaltenen  Mannchens  gebe 
ich  wie  folgt. 

(J  :  L  =  1,096  mm  ;  a  =  20,8  ;  b  =  4,1  ;  c  =  12,0. 

Korper  stammig,  Kutikula  wohl  geringelt,  3,4  / 1  dick,  Ringelung  besonders 
an  den  beiden  Enden  des  Korpers  kriiftig,  Ringelbreite  1,2  fi.  Submediane  Kor- 
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perborsten  nicht  vorhanden.  Seitenmembran  deutlich,  schmal  (5  fi  breit),  nur 
etwa  1/10  der  groBten  Korperbreite,  wellig  gerandert  und  2  Langsfelder  tra- 
gend  ;  sie  beginnt  in  der  Hohe  des  ersten  Yiertels  des  Osophagus  und  endigt 
ein  wenig  vor  dem  Schwanzende.  Kopf  gut  abgesetzt,  mehr  ais  2mal  so  breit 
wie  hoch,  Lippen  rundlich,  ungeringelt  mit  kleinen  inneren  Yersteifungsstiick- 
chen,  Kopfborsten  kurz  aber  stark,  nach  vorne  gerichtet.  Mundhohle  29  [X 
lang  und  5,4  [X  breit,  im  ersten  Drittel  starker  chitinisiert,  breit,  dann  verengt* 
schwach  chitinisiert.  Seitenorgan  verhaltnismaBig  klein,  spangenformig,  beim 
Hinterende  des  erweiterten  Mundhohlenteiles  liegend.  Osophagus  ziemlich 
zylindrisch,  vor  dem  Bulbus  etwas  verengt.  Bulbus  kraftig,  breit-birnformig 
mit  lamellosem  Klappenapparat  und  mit  wohl  entwickeltein  Kardialfortsatz. 
Deiriden  deutlich,  in  der  Hohe  des  Exkretionsporus.  In  der  Subkutikula, 
entlang  der  Seitenmembran  finden  sich  eiformige,  11,7 — 14,8  [i  lange,  in  zwei 
Reihen  stehende  Driisen. 

Testis  paarig,  schlauchformig.  Spikula  43  fx  lang,  gelblich  gefarbt, 
schwach  gebogen,  fast  zylindrisch.  Gubernakulum  stammig,  mit  kaudalem 
ventral  gerichtetem  Fortsatz  und  mit  dunner  Dorsalmembran  (Abb.  17  C ). 
Die  5  chitinisierten,  rohrenartigen  Praanalorgane  besitzen  eigene  Muskeln* 
sind  etwa  gleichlang  (23 — 24  p  lang,  beim  ventralen  Ende  2,7  p  dick)  und 
ausstreckbar.  Entfernungen  zwischen  den  einzelnen  Rohrenorgane  :  1 — 2.  = 
=  18,7  p  ;  2 — 3.  =  30,4  fx  ;  3 — 4.  =  17,6  p  ;  4 — 5.  =  16,4  [x  ;  2.  und  3. 

liegen  also  voneinander  am  weitesten.  Die  Kutikula  ist  in  der  ganzen  Korper- 
lange  mit  zahlreichcn,  dornchenartigen  kleinen  Papillen  besetzt.  Sie  sind  nur 
beim  Mannchen  vorhanden  —  beim  Weibchen  fehlen  sie  — ,  konnen  also  mit 
Recht  fur  Geschlechtspapillen  gehalten  werden  ;  sie  stehen  subventral,  subla- 
teral  bzw.  subdorsal  und  sind  paarig,  mit  Ausnahme  einer  einzigen  ventralen 
Papille  vor  dem  Anus.  Dicse  winzigen  Geschlechtspapillen  sind  mit  unter 
der  Kutikula  liegenden  kleinen  Driisen  verbunden.  (Die  genaue  Anordnung 
der  Papillen  des  Hinterkorpers  zeigt  Abb.  17  B.)  Schwanz  stammig,  ventral 
gebogen,  etwas  mehr  ais  2mal  so  lang  wie  die  anale  Korperbreite,  mit  3  groBen 
Driisen  und  einem  3,6  fi  langen  Endrohrchen. 

Unter  den  zahlreichen  Plectus- Arten  ist  das  Mannchen  nur  bei  9  Arten 
bekannt.  Diese  sind  P.  cirratus  Bastian,  1865,  P.  parietinus  Bastian,  1865, 
P.  granulosus  Bastian,  1865,  P.  submersus  Hirschmann,  1952,  P.  blanci 
Hofmanner,  1915,  P.  thornei  Ruhm,  1956*,  P.  tenuis  Bastian,  1865,  P.  lon- 
gicaudatus  Butschli,  1873  unel  P.  elymi  Allgen,  1949.  Rohrenformige  Pra¬ 
analorgane  besitzen  nur  6  Arten  :  parietinus ,  granulosus ,  submersus ,  blanci , 
thornei  und  tenuis.**  Das  Yorhandensein  bzw.  das  Fehlen  dieser  Organe 

*  Das  von  Altherr  (1950)  unter  dem  Namen  P.  rhizophilus  beschriebene  Mannchen 
ist  sehr  wahrscheinlich  mit  P.  thornei  Ruhm  identisch. 

**  Schneider  (1925)  fand  P.  tenuis  mit  und  ohne  Rohrenorgan.  Es  ist  offenbar,  daB 
zwei  verschiedene  Arten  unter  dem  Namen  »tenuis«  von  ihnen  publiziert  wurden. 
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Abb.  17.  Plectus  parietinus  Bastian,  1865.  Das  bisher  unbekannte  (J  :  A  Vorderende,  X  1500 
B  Hinterkorper,  X  440  ;  C  Spikuluin,  X  1500  ;  D  ein  Priiaiialorgan,  X  1500. 
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wird  wahrscheinlich  bei  der  Ausbildung  des  modernen  Systems  der  Plectus- 
Arten  eine  wichtige  Rolle  spielen. 

P .  parietinus  lebt  ausschlieBlich  terrikol. 

48.  Plectus  rhizophilus  de  Man,  1880 

Yarna,  Balkan,  Rhodope  :  feuchter  Humus,  Algenrasen  aus  einer 
Quelle,  Moos  und  zerfallene  Blatter  aus  einem  Bach  (6  Proben). 

$  :  L  =  0,755—0,999  mm  ;  a  =  20,4—21,5  ;  b  =  4,2— 4,4  ;  c  = 
=  7,6— 8,0  ;  Y  =  45,7—48,7%. 

Haufige,  im  Siibwasser  und  in  der  feuchten  Erde  lebende  Art. 

49.  Plectus  longicaudatus  Butschli,  1873 

Yarna,  Balkan,  Yitoza  :  feuchter  Humus,  faulende  Fichtenrinde,  Buchen- 
mulm,  Algen  und  Moos  aus  einer  Quelle,  feuchtes  Moos  (10  Proben). 

$  :  L  =  0,372—0,547  mm  ;  a  =  22,2—25,0  ;  b  =  3,5— 3,8  ;  c  = 

=  5,9— 6,1  ;  Y  =  46,0—49,2%. 

Fast  kosmopolitisch,  terrikol  und  aquatil  ;  in  Bulgarien  haufig. 

50.  Plectus  opisthocirculus  Andrassy,  1952  n.  grad.* 

Syn.  Plectus  longicaudatus  var.  opisthocirculus  Andrassy,  1952. 

Balkan,  Rila  :  feuchte  Blatter  am  Bachufer,  feuchtes  Moos  (3  Proben). 

$  :  L  =  0,461—0,602  mm  ;  a  =  19,9—24,0  ;  b  =  3,8— 4,1  ;  c  = 

=  8,8—10,3  ;  Y  =  51,5—54,0%. 

Wie  in  Ungarn,  fand  ich  diese  Art  auch  in  Bulgarien  stets  in  feuchten 
Biotopen.  Die  Art  weicht  von  P.  longicaudatus  so  gut  und  konstant  ab,  daft 
ich  es  fur  begriindet  halte,  sie  ais  eine  selbstandige  Art  zu  betrachten. 


51.  Plectus  communis  Butschli,  1873 

Yarna,  Balkan,  Yitoza,  Rhodope,  Rila  :  Humus,  zerfallende  Buchen- 
blatter,  Tannenmulm,  Moos  (9  Proben). 

$  :  L  =  0,320 — 0,402  mm  ;  a  =  12,8 — 20,8  ;  b  =  3,6 — 4,1  ;  c  = 
=  8,4— 9,1  ;  Y  =  47,0—51,1%. 

Weitverbreitete,  terrikole  Art  ;  in  Bulgarien  haufig. 

*  Um  einen  neuen  Rang  auszudriicken  (wenn  einer  taxonomischen  Kategorie  ein 
hoherer  Wert  verliehen  wird),  verwenden  die  englischen  Verfasser  die  Bezeichnung  »n  e  w 
r  a  n  k«  (n.  rank).  Statt  dieser  proponiere  ich  aber  fur  die  nichtenglischen  Arbeiten  den  latei- 
nischen  Ausdruck  »n  o  v  u  s  g  r  a  d  u  s«  (n.  grad.)  zu  gebrauchen,  da  er  mehr  von  inter- 
nationalem  Charakter  ist. 
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Abb.  18.  A  Plectus  parietinus  Bastian,  1865.  Totalansicht  des  (J,  Xl30.  —  B — E  Plectus 
assimilis  Butschli,  1873.  B  Vorderende,  X  1500  ;  C  Vorderkorper,  X  440  ;  D  Schwanz  des 
9*  X  700  ;  E  Totalansicht  des  x  160 
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52.  Plectus  assimilis  Butschli,  1873 
(Abb.  18  B — E) 

Balkan,  Vitoza,  Rila  :  Baumrinde  mit  Mycelien,  Mocs  (3  Proben). 

Da  diese  sehr  interessante  und  seltene  Plectus- Art  seit  ihrer  Beschreibung 
meines  Wissens  nur  von  Micoletzky  (1921)  und  von  Meyl  (1954)  gefunden 
wurde  und  auBer  der  einzigen  Abbildung  von  Butschli  (1873)  ncch  nicht 
abgebildet  wurde,  gebe  ich  nach  meinen  bvdgarischen  Tieren  eine  ausfuhrlichere 
Beschreibung  und  einige  Abbildungen  liber  die  Art  an. 

$  :  L  =  0,617 — 0,822  mm  ;  a  =  18,5 — 20,0  ;  b  =  4,6 — 4,8  ;  c  = 
=  8,8— 9,1  ;  V  =  47,4—49,0%. 

Korper  ziemlich  stammig  und  im  ganzen  dem  von  Plectus  communis 
sehr  ahnlich,  doch  bedeutend  groBer.  Kutikula  fein  geringelt,  mit  zerstreuten 
feinen  Submedianborsten.  Kopfende  ein  wenig  verschmalert,  fast  gerade 
abgestumpft,  nicht  abgesetzt.  Lippen  ziemlich  niedrig  aber  deutlich,  mit 
winzigen  Papillen.  Kopfborsten  kurz,  nach  vorne  gerichtet.  Seitenorgan  bei 
der  ersten  Halfte  der  Mundhohle,  fragczeichenformig,  gut  sichtbar.  Mundhohle 
im  ganzen  stark  Rhabditis-ikhnlich  :  fast  zylindrisch,  nur  vor  der  Mitte  ein 
wenig  ausgebuchtet,  etwa  4mal  so  lang  wie  breit.  Osophagusmanschette 
vollstandig,  d.  h.  bis  zum  Yorderende  der  Mundhohle  reichend.  Auch  der 
Osophagus  ist  von  Rhabditis- ahnlicher  Form,  d.  h.  in  seiner  ersten  Halfte 
verdickt.  Bulbus  oval  mit  einfachem  Klappenapparat  und  mit  gut  entwickel- 
tem  Kardialfortsatz.  Darm  fein  granuliert,  Enddarm  etwa  l^mal  langer  ais 
der  anale  Durchmesser.  Seitenmembran  ziemlich  schmal,  1/6 — 1/8  der  Korper- 
breite,  2  Langsfelder  tragend. 

Weibliches  Geschlechtsorgan  paarig,  Ovarien  umgeschlagen.  Vulva  und 
Vagina  klein.  Ei  etwa  langer  ais  die  entsprechende  Korperbreite. 

Schwanz  gestreckt,  4 — 5mal  so  lang  wie  die  Analbreite,  nur  langsam  verjiingt, 
tragt  3  Driisen  und  ein  kleines  Endrohrchen.  —  Mannchen  unbekannt. 

P.  assimilis  steht  P.  communis  am  nachsten,  ist  aber  davon  durch  den 
groBeren  Korper,  das  anderartige  Seitenorgan,  die  vordere  Osophaguserwei- 
terung  und  die  kleineren  Kopfborsten  leicht  zu  unterscheiden. 

Zur  Neubeschreibung  dienende  Exemplare  :  4  $,  5  juv. 

53.  Plectus  parvus  Bastian,  1865 

Rila  :  faulende  Buchenblatter,  Meos  am  Bachufer  (2  Proben). 

$  :  L  =  0,351  mm  ;  a  =  20,0  ;  b  =  3,3  ;  c  =  9,1  ;  V  =  52,3%. 

Europaisch ;  Erd-  und  SiiBwasserbewohner. 

54.  Plectus  geophilus  de  Man,  1880 

Varna,  Balkan,  Rhodope  :  feuchte  Eichenblatter,  Detritus  unter  Stein, 
Buchenmulm  (3  Proben). 
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Abb.  19.  Plectus  inquirendus  n.  sp.  A  Vorderende, 
C — D  vcrschiedene  Schwanzformen  des  je  X  700 


X  1500  ;  B  Osophagusregion,  X  440 
;  E  Totalansicht  des  $,  X 1500 


4  Acta  Zoologica  IV/1 — 2. 
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$  :  L  =  0,334  mm  ;  a  =  31,0  ;  b  =  3,1  ;  c  =  7,4  ;  V  =  55*4%. 

In  Europa  verbreitete,  terrikole  Art. 

55.  Plectus  inquirendus  n.  sp. 

(Abb.  19  A— E) 

Rila  :  Detritus  neben  einem  Bach,  Sphagnum- Moor  (2  Proben  bis  2300 
m  ii.  M.). 

$  :  L  =  0,624 — 0,803  mm  ;  a  =  33,3 — 34,3  ;  b  =  3,3 — 3,8  ;  c  = 
=  5,5— 6,3  ;  V  =  47,2—49,0%. 

Schlanke,  langschwanzige  Art.  Kutikula  fein,  aber  sichtbar  geringelt* 
mit  Submedianborsten  ;  Ringelbreite  0,9  ju.  Seitenmembran  undeutlich. 
Kopf  ungeringelt,  nicht  abgesetzt,  seine  Form  zeigt  die  Abb.  19  A .  Lippen 
klein,  Papillen  sehr  winzig.  Kopfborsten  3 — 4  [jl  lang,  ihre  Zahl  4.  Mundhohle 
sehr  lang  und  schlank,  nur  beim  Yorderende  ein  wenig  erweitert  (hier  auch 
starker  chitinisiert),  im  ganzen  etwa  3x/2 — 4mal  so  lang  wie  die  Kopfbreite. 
Seitenorgan  ein  wenig  hinter  der  Mundhohlenmitte,  rund-spangelformig, 
ziemlich  groB.  Osophagus  in  der  vorderen  Halfte  etwas  verdickt,  Isthmus 
schlank,  Endbulbus  oval  mit  verhaltnismaBig  schwachem  Klappenapparat. 
Kardialfortsatz  stark  entwickelt  und  aus  zwei  Teilen  bestehend  :  vorderer 
Teii  muskulos,  hinterer  mit  Driisenstruktur  ;  beide  Teile  gleichlang.  Darm- 
lumen  weit,  Darmzellen  mit  groBen  Kernen.  Rektum  l1/2mal  so  lang  wie  die 
anale  Breite,  proximal  bulbusartig  erweitert. 

Vulvalippen  etwas  hervorragend,  nicht  chitinisiert,  Vagina  dlinnwandig, 
etwa  1/3  des  entsprechenden  Korperdurchmessers.  Ovarien  paarig,  umge- 
schlagen,  je  etwa  2 1/2 — 3mal  so  groB  wie  die  entsprechende  Korperbreite* 
leicht  asymmetrisch.  Im  Uterus  waren  Spermien  nicht  zu  finden.  Schwanz 
lang  und  sehr  schlank,  nur  langsam  verschmalert,  fast  zylindrisch,  10 — 12mal 
groBer  ais  der  anale  Durchmesser.  Endrohrchen  klein.  —  Mannchen  unbe- 
kannt. 

Die  Zugehorigkeit  dieser  neuen  Art  ist  ein  wenig  problematisch.  Obwohl 
sie  in  den  meisten  Hinsichten  ein  Plectus  zu  sein  scheint,  weicht  sie  durch 
einige  Eigenschaften  (Kopfform,  Mundhohle,  Kardialfortsatz)  von  allen 
Plectus- Arten  ab. 

Typische  Exemplare  :  2  $. 

56.  Wilsonema  auriculatum  (Butschli,  1873)  Cobb,  1913 

Yarna,  Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  Humus,  Detritus  unter  Stein,  faulende 
Buchenblatter,  trockenes  Moos  (9  Proben). 

$  :  L  =  0,369  mm  ;  a  =  15,7  ;  b  =  3,5  ;  c  =  12,1  ;  V  =  47,9%. 

Haufige  terrikole  Art.  In  Bulgarien  fand  ich  sie  hauptsachlich  in  trockenem 
Moos. 
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57.  Wilsonema  otophorum  (de  Man,  1880)  Cobb,  1913 

Rhodope,  Rila  :  zerfallenc  Bliitter,  Buchenstreu,  Moos  (3  Proben). 
Terrikole  Art,  viel  seltener  ais  die  vorige. 

58.  Rhabdolaimus  terrestris  de  Man,  1880 
Vitoza  :  Haselstreu  (1  Probe). 

$:  L  =  0,404  mm;  a  =  27,8  ;  b  =  4,8  ;  c  =  3,03  ;  V  =  41,7%. 
Schwanz  12  X  Analbreite. 

Sehr  weit  vorkommende,  terrikole  und  aquatile  Art.  Ich  fand  sie  nur 
in  einer  einzigen  Probe. 

Familie  C  a  in  a  c  o  1  a  i  m  i  d  a  e  Schurmans  Stekiioven  &  de  Coninck,  1933 

59.  Bastiania  gracilis  de  Man,  1876 

Rhodope  :  Eichenstreu,  Humus  in  Buchenwald  (2  Proben). 

$  :  L  =  0,748  mm  ;  a  =  50,2  ;  b  =  4,5  ;  c  =  21,3  ;  V  =  59,8%  ; 
Ringelbreite  1,7  //,  Kopfborsten  4,5 — 4,7  p  lang,  Schwanz  3,5  X  Analbreite. 
Terrikol,  ziemlich  selten.  In  Bulgarien  fand  ich  nur  3  $. 

Familie  A  x  o  n  o  1  a  i  in  i  d  a  e  Schuurmans  Stekiioven  &  de  Coninck,  1933 

60.  Cylindrolaimus  communis  de  Man,  1880 

Varna,  Balkan,  Vitoza,  Rhodope  :  feuchter  Humus,  faulende  Eichen- 
blatter,  feuchte  Nadel-,  Buchen-  und  Juniperus- Streu,  Graswurzeln,  Detritus 
aus  einer  Quclle,  Moos  (13  Proben). 

$  :  L  =  0,384 — 0,564  mm  ;  a  =  21,9 — 29,6  ;  b  =  4,7 — 5,7  ;  c  = 
=  7,0 — 9,6  ;  V  =  53,4 — 55,4%.  Ringelbreite  1,0 — 1,2  //,  Kopfborsten  1  //, 
Mundhohle  12 — 17  p  lang,  EigroBe  60,8  X  21,1  p,  Schwanz  4% — 5mal  so 
groB  wie  die  Analbreite. 

61.  Cylindrolaimus  monohystera  Sciineider,  1937 
Rhodope  :  Detritus  unter  Stein  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,702  mm  ;  a  =  28,5  ;  b  =  6,1  ;  c  =  10,3  ;  V  =  65,2%. 
Die  von  mir  gefundenen  2  Weibchen  stimmen  mit  der  Besclireibung 
von  Schneider  uberein,  die  Kutikula  ist  aber  fein  geringelt  und  aufier  dem 
normal  entwickelten  vorderen  Ovar  befindet  sich  auch  ein  sehr  kurzes,  stark 
rudimentares  hinteres  Gonad.  Mundhohle  14,6  p,  lang,  1/7  der  Totallange  des 
Osophagus,  EigroBe  43,3  X  18,7 /^, Schwanz  4^mal  so  lang  wie  die  anale  Breite. 

Die  Art  wurde  von  Sciineider  auf  Grund  eines  einzigen  W(*ibchens  aus 
Siid-Sumatren  beschrieben.  Terrikol. 
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Famil  ie  Monhy  steridae  Orley,  1880 

62.  Monhystera  stagnalis  Bastian,  1865 
Varna  :  Algenrasen  aus  einer  Quelle  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,613—0,615  mm  ;  a  =  24,9—25,1  ;  b  =  4,7— 4,9  ;  c  = 
=  5,9 — 6,4  ;  V  =  63,9 — 64,1%.  Seitenorgan  3,0 — 3,2  p  breit. 
Weitverbreitete,  gemeine  SiiBwasser-Art. 

63.  Monhystera  paludicola  de  Man,  1880 

Varna  :  Moos  aus  dem  AbfluB  einer  Quelle  (1  Probe). 

Kosmopolitische  SiiBwasser-Art. 

64.  Monhystera  vulgaris  de  Man,  1880 

Varna,  Balkan,  Vitoza,  Rila  :  Algen  und  Moos  aus  einem  Quellen- 
abfluB,  faulende  Blatter  am  Bachufer,  Wassermoos  (5  Proben). 

Fast  kosmopolitisch,  lebt  im  SiiBwasser  und  in  der  feuchten  Erde. 

65.  Monhystera  filiformis  Bastian,  1865 

Varna  :  Algen  aus  einer  Quelle,  zerfallende  Ulmenrinde  (2  Proben). 

$  :  L  =  0,431  mm  ;  a  =  33,5  ;  b  =  5,7  ;  c  =  4,6  ;  V  =  55,2%. 

Schwanz  11  X  Analbreite. 

Sehr  gemeine  Art,  meistens  aquatil. 

66.  Monhystera  similis  Butschli,  1873 

Balkan  :  Buchenmulm,  feuchte  Blatter  am  Bachufer  (2  Proben). 
VerhaltnismaBig  seltene  Art,  im  allgemeinen  aquatil. 

67.  Monhystera  dispar  Bastian,  1865 
Varna  :  faulende  Equisetum-Wnrzeln  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,460  mm  ;  a  =  20,7  ;  b  =  4,4  ;  c  =  5,2  ;  V  =  61,3%. 

M .  dispar  lebt  terrikol  und  aquatil,  besitzt  ein  sehr  groBes  Verbrei- 

tungsgebiet. 


68.  Monhystera  simplex  de  Man,  1880 

Balkan  :  Humus  unter  Moos,  Buchenmulm  (2  Proben). 

$  :  L  =  0,434  mm  ;  a  =  31,0  ;  b  =  4,3  ;  c  =  4,2  ;  V  =  56,6%. 
Ei  3mal  so  lang  wie  die  Korperbreite. 

Mitteleuropaische,  terrikole  Art. 
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69.  Monhystera  villosa  Butschli,  1873 

Varna,  Balkan,  Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  trockene  Erde  und  trockenes 
Moos  (31  Proben). 

Kosmopolitische,  hauptsachlich  im  trockeneren  Moos  lebende  Art  ; 
sehr  gemein.  In  Bulgarien  kam  sie  aus  31  Proben  hervor,  war  also  neben 
Plectus  cirratus  die  haufigste  Art  der  bulgarischen  Nematodenfauna. 


70.  Prismatolaimus  intermedius  (Butschli,  1873)  de  Man,  1880 

Balkan,  Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  feuchter  Huinus,  Mycelien,  Buchen- 
mulm,  Fichtenwurzeln  (6  Proben). 

$  :  L  =  0,592—0,654  mm  ;  a  =  36,2—43,0  ;  b  =  3,7— 3,9  ;  c  = 
=  3,2— 3,7  ;  V  =  51,8—56,6%.  Mundhohle  8,2— 9,4  x  5,3— 5,4  /*,  Kopf- 
borsten  5,9  /e,  Ringelbreite  1,2 — 1,5  //,  Eigrosse  69,0 — 71,4  X  12,9 — 14,0  fi , 
Schwanz  15 — 16  X  Analbreite. 

Weit  verbreitet,  terrikol,  seltener  aquatil.  In  Bulgarien  fand  ich  diese 
Art  ziemlich  haufig. 


71.  Prismatolaimus  dolichurus  (de  Man,  1876)  de  Man,  1880 

Balkan,  Vitoza  :  Huinus  aus  Buchenwald,  Tannenmulm  (2  Proben). 
$  :  L  =  0,865  mm  ;  a  =  61,6  ;  b  =  5,1  ;  c  =  4,2  ;  V  =  45,3%. 
Schwanz  20mal  so  breit  wie  die  anale  Korperbreite. 

Haufig,  bewohnt  hauptsachlich  die  Moore. 

Familie  C  y  a  t  h  o  1  a  i  m  i  d  a  e  Schuurmans  Stekhoven  &  de  Coninck, 

1933 

72.  Achromadora  ruricola  (de  Man,  1880)  Micoletzky,  1925 

Varna  :  faulende  Blatter  am  Bachufer,  faulende  Equisetum-W urzeln 
(2  Proben). 

$  :  L  =  0,447  mm  ;  a  =  21,2 — 23,9  ;  b  =  5,6 — 5,7  ;  c  =  6,1  ; 

V  =  40,3—43,8%. 

Die  Lange  des  Korpers  und  des  Schwanzes  stimmen  bei  den  beiden 
gemessenen  Exemplaren  vollig  iiberein.  Meine  Tiere  zeigen  eine  Verwandtschaft 
mit  A.  inermis  Altherr,  1952  (Kopfborsten  wohl  entwickelt,  Seitenorgan 
weit  hinter  der  Mundhohle,  Rektum  langer  ais  die  Analbreite),  doch  die  Lage 
der  Vulva  und  die  Schwanzlange  sind  ein  wenig  abweichend.  Jedenfalls  stehen 
die  beiden  Arten  einander  sehr  nahe. 

Weitverbreitete,  meistens  t(*rrikole  Art. 
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73.  Achromadora  terricola  (de  Man,  1880)  Micoletzky,  1925 

Rila  :  Uferschlamm  (1  Probe). 

Terrikol  ;  ich  fancl  nur  1  $. 


74.  Achromadora  dubia  (Butschli,  1873)  Micoletzky,  1925 

Balkan  :  faulender  Buchenstamm  aus  einem  Bach  (1  Probe). 

?  :  L  =  0,425  mm  ;  a  =  20,2  ;  b  =  5,4  ;  c  =  7,3  ;  V  =  47,7%. 
Schwanz  4%  Analbreiten. 

Yorwiegend  aquatil. 

Familie  Ironidae  de  Man,  1876 

75.  Ironus  ignavus  Bastian,  1865 

Rila  :  Uferschlamm  (1  Probe). 

Weltweit  verbreitet,  terrikol  und  aquatil. 

Familie  Tripylidae  Orley,  1880 

76.  Tripyla  papillata  Butschli,  1873 

Rila  :  Boden  mit  Mycelien,  Humus,  Moos  (3  Proben). 

Im  SiiBwasser  und  in  der  Erde  gleichfalls  haufig. 


77.  Tripyla  setifera  Butschli,  1873 

Yitoza  :  trockenes  Moos  vom  Felsen  (1  Probe). 

$  :  L  =  1,041  mm  ;  b  =  4,9  ;  c  =  5,6  ;  Y  =  53,4%. 

In  ganz  Europa  heimisch,  iiberwiegend  terrikol  ;  viel  seltener  ais  die 
vorige  Art. 


78.  Tripyla  arenicola  de  Man,  1880 
Rhodope  :  Humus  aus  Buchenwald  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,812  mm  ;  a  =  23,9  ;  b  =  5,1  ;  c  =  15,4  ;  V  =  66,4%. 
Ziemlich  weitverbreitete,  doch  seltene  Art. 


79.  Trilobus  gracilis  Bastian,  1865 

Yarna,  Rila  :  Algen  aus  QuellenabfluB,  Wassermoos  (3  Proben). 
Kosmopolitisch,  die  haufigste  Art  der  Gattung.  Sie  bewohnt  fast  alie 
SiiBwassertypen. 


ERD-  UND  SOSSWASSERNKMATODEN  AUS  BULCARIEN 


55 


80.  Trilobus  longus  (Leidy,  1852)  Bastian,  1865 

Rila  :  Moos  am  Bachufer  (1  Probe). 

SiiBwasser-Art,  nicht  zu  haufig.  In  Bulgarien  fand  ich  nur  2  §. 

Familie  Mononehidae  Chitwood  &  Chitwood,  1937 

81.  Mononchus  truncatus  Bastian,  1865 

Yarna,  Rila  :  feuchtes  Moos  am  Bachufer,  Wassermoos,  Algenrasen 
aus  einer  Quelle  (4  Proben). 

?  :  L  =  1,090—1,386  mm  ;  a  =  28,8—29,6  ;  b  =  3,8— 4,3  ;  c  = 
=  6,8— 8,6  ;  Y  =  52,5—54,4%. 

Ich  halte  es  fur  erwahnenswert,  daO  die  Mundhohlenlange  eines  Weib- 
cliens  22,3  eines  anderen  aber  43,3  fi  war,  obwohl  die  beiden  Tiere  etwa 
von  gleicher  GroBe  waren. 

Sehr  gemeine  SiiBwasserform. 

82.  Mononchus  papillatus  Bastian,  1865 

Balkan,  Rhodope,  Rila  :  faulende  Tannenstiicke,  zerfallene  Eichen- 
und  Buchenblatter,  Polsterpflanze,  Humus,  Moos  (11  Proben). 

Kosmopolitische,  terrikole  Art  ;  in  Bulgarien  ziemlich  haufig. 

83.  Prionchulus  muscorum  (Dujardin,  1845)  Andrassy,  1958 

Yarna,  Balkan,  Vitoza,  Rila,  Rhodope  :  verschiedenste  Moos-  und 
Erdproben  (19  Proben). 

Terrikole,  besonders  im  Moos  sehr  hiiufige  Art.  In  Bulgarien  fand  ich 
sie  in  19  Proben,  sie  st  and  also  in  Betracht  ihrer  Haufigkeit  an  der  5.  Stelle. 
t)b  erwiegend  kam  sie  im  Moos  vor. 


84.  Mylonchulus  hrachyuris  (Butschli,  1873)  Andrassy,  1958 

Vitoza,  Rhodope  :  Humus  aus  Ulmenwald,  faulende  Buchenblatter 
(3  Proben). 

Sehr  weitverbreitete,  terrikole  Art  ;  ziemlich  haufig. 

Familie  D  o  r  y  1  a  i  ni  i  d  a  e  de  Man,  1876 
85.  Dorylaimus  brigdammensis  de  Man,  1876 
Varna  :  feuchtes  Moos  am  Bachufer  (1  Probe). 

$  :  L  =  2,105  mm  ;  a  =  39,0  ;  b  =  4,6  ;  c  =  4,5  ;  V  =  44,0%. 
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Mundstachel  28,1  [i  lang,  Osophagus  bei  52%  erweitert,  Schwanz  468  / 1 
lang,  auBerordentlich  fein  ausgezogen. 

In  Europa  lebende,  aquatile  Art. 

86.  Dorylaimus  stagnatis  Dujardin,  1845 

Yarna,  Vitoza,  Rila  :  feuchtes  Moos  am  Bachufer,  Uferschlamm,  Wasser- 
moos,  Algen  aus  einer  Quelle  (5  Proben). 

In  der  ganzen  Welt  heimische,  sehr  gemeine  SiiBwasser-Art.  Ich  traf 
bei  einem  Weibchen  17  Eier. 

87.  Dorylaimus  meyli  n.  sp. 

(Abb.  20  A — D  und  21  A — D) 

Rhodope  :  faulende  Buchenblatter  (1  Probe). 

$  :  L  =  1,309 — 1,626  mm  ;  a  =  28,0 — 34,8  ;  b  =  4,2 — 4,8  ;  c  = 
=  7,8—10,4  ;  Y  =  48,2—49,0%. 

g  :  L  —  1,271  mm  ;  a  =  27,2  ;  b  =  3,8  ;  c  =  83,5. 

Kutikula  maBig  dick,  mit  etwa  32  wenig  hervorragenden  Langsleisten. 
Kopfende  vom  Hals  kaum  abgesondert,  Lippen  rundlich.  Seitenorgan  breit- 
kelchformig,  1/2  der  entsprechenden  Korperbreite.  Mundstachel  17,6 — 19,9  fi 
lang,  etwa  1  1/3mal  langer  ais  die  Kopfbreite,  ziemlich  dick,  Offnung  2/5  der 
Lange.  Stachelform  charakteristisch  :  vordere  Halfte  ein  wenig  ventral 
gekrummt.  Stachelring  groB,  doppelt.  Osophagus  in  seiner  Totallange  musku- 
los,  bei  50 — 55%  erweitert.  Kardia  konisch,  kaum  langer  ais  breit.  Enddarm 
und  Prarektum  kaum  langer  ais  die  anale  Breite. 

Weibliches  Gonad  paarig,  symmetrisch.  Yulva  chitinisiert,  Yagina  x/2 
des  Korperdurchmessers.  Ovarien  bis  zu  ihrer  Halfte  zuriickgebogen,  Eizellen 
flach,  einreihig  mit  in  zwei  Reihen  geordneten  Kernen.  1  $  mit  2  gleichgroBen 
Eiern  :  83,1  X  38,6  ju.  Weiblicher  Schwanz  lang,  am  Anfang  rascher,  dann 

sehr  langsam  verdiinnt,  fein  ausgezogen,  am  Ende  sehr  fein  abgerundet. 
Schwanzlange  ein  wenig  variierend,  5 — 8mal  so  groB  wie  der  anale  Korper- 
durchmesser.  2  postanale  Subdorsalpapillen  vorhanden. 

Testis  paarig.  Spikula  18  [jl  lang,  l1/2mal  so  groB  wie  die  Analbreite, 
stammig,  dorylaimoid,  nur  schwach  gebogen  ;  laterale  akzessorische  Stiicke 
klein,  etwa  x/5  der  Spikulalange.  Praanalorgane  vor  den  Spikula  beginnend, 
ihre  Zahl  11,  einander  ziemlich  nahestehend  aber  nicht  beriihrend  (»not 
continguous«).  AuBer  den  Praanalorganen  und  den  paarigen  Analpapillen 
finden  sich  praanal  noch  9  Paar  kleine  Subventralpapillen  und  5  Paar  Schwanz- 
papillen,  von  denen  2  Paare  subdorsal,  3  Paare  subterminal  liegen.  Schwanz 
viel  kiirzer  ais  beim  Weibchen,  etwa  so  lang  wie  die  Analbreite,  stumpf  abge¬ 
rundet.  Mannliches  Prarektum  l1/2mal  so  lang  wie  das  Rektum. 
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Abb.  20.  Dorylnimus  meyli  n.  sp.  A  Vorderende,  X  1500  ;  B  Darmteil  mit  Algen,  X  440 
C — D  verschiedene  Schwanzformen  des  9:  C  langerer,  D  kiirzerer  Schwanz,  je  X  440 
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Diese  neue  Dorylaimus- Art  steht  auf  Grund  der  MaBe  und  der  Schwanz- 
iorm  den  Arten  D.  dadayi  Thorne  &  Swanger,  1936,  D.  hofmanneri  Menzel, 
1914,  D .  subtilis  Thorne  &  Swanger,  1936  und  D.  lourdesae  Lordello, 
1955  am  nachsten,  doch  die  Form  und  die  Struktur  des  Mundstachels,  die 
Kutikulaleisten,  das  kurze  Prarektum,  die  groBen  und  kaum  gebogenen  Spi- 
kula  und  die  sich  nicht  beriihrenden  Praanalorgane  bieten  klare  Abtrennungs- 
merkmale.  —  Im  Darm  von  D .  meyli  sali  ich  viele  griine  Algen,  das  Tier  ist 
also  ein  Algenfresser. 

Die  Art  benenne  ich  nach  dem  hervorragenden  Nematodenforscher, 
Herrn  Dr.  A.  H.  Meyl  (Deutschland). 

Typische  Exemplare  :  2  $,  1  6  juv. 


88.  Dorylaimus  bastiani  Butschli,  1873 

Yarna,  Balkan,  Vitoza  :  faulende  Equisetum-W  urzeln,  feuchter  Humus 
am  Bachufer,  Uferschlamm,  Moos  (6  Proben). 

Weltweit  verbreitet,  fast  kosmopolitisch  ;  terrikol  und  aquatil. 


89.  Dorylaimus  mesonyctius  Kreis,  1930 

Yarna,  Balkan,  Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  Eichenstreu,  Ulmenmulm,  Erde 
mit  Mycelien,  Moos  (10  Proben). 

Wahrscheinlich  in  ganz  Europa  heimische  Art,  die  aber  mit  D .  bastiani 
leicht  verwechselt  werden  konnte.  Sie  lebt  in  der  Erde  und  hauptsaclilich  im 
Moos.  In  Bulgarien  fand  ich  sie  7mal  im  Moos. 


90.  Dorylaimus  angulosus  Thorne  &  Swanger,  1936 
Rila  :  Polsterpflanze  (1  Probe). 

$  :  L  =  1,299  mm  ;  a  =  30,0  ;  b  =  3,9  ;  c  =  10,6  ;  Y  =  42,8%. 
Mundstacbel  16,4  [X  lang.  Ei  76  X  34  //. 

Bisher  nur  aus  Nordamerika  bekannt  ;  terrikol. 


91.  Dorylaimus  humilis  Thorne  &  Swanger,  1936 

Rhodope  :  feuchter  Humus  neben  Juniperus  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,650  mm  ;  a  =  24,2  ;  b  =  3,4  ;  c  =  17,0  ;  Y  =  51,3%. 
Mundstachel  11,7  fi  lang,  Osophagus  bei  57%  erweitert,  Schwanz  3mal  so 
groB  wie  die  Analbreite  ;  Prarektum  mit  kurze  m  kaudalem  Blindsack,  ahn- 
lich  wie  in  der  Abbildung  von  Thorne  &  Swanger  (1936,  Taf.  XVI,  Abb.  79 a). 
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Abb.  22.  Dorylaimus  meyli  n.  sp.  A  Kardialregion,  X  300  ;  B  Hinterkdrper  des  (J,  X  440  ; 
C  Spikulum,  x  1000  ;  D  Totalansicht  des  5»  X  130 
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92.  Dorylaimus  bureshi  n.  sp. 

(Abb.  22  A — D  und  23  A) 

Rila  :  Sphagnum- Moor  in  2300  m  ii.  M.  (1  Probe). 

$  :  L  =  1,637  mm  ;  a  =  35,8  ;  b  =  5,0  ;  c  =  19,7  ;  V  =  47,4%. 

Korper  verhaltnismaBig  schlank.  Kutikula  glatt,  2,3  p  dick,  Seitenfeld 
1/ 4  der  Korperbreite.  Kopf  nicht  abgesetzt,  Lippen  ziemlich  flach,  Papillen 
klein.  Seitenorgan  trichterformig,  mit  einem  schwachen  Querstreif ;  sein 
Durchmesser  %  der  entsprechenden  Korperbreite.  Mundstachel  21,6  p  lang, 
l,3mal  groBer  ais  die  Kopfbreite,  2,3  p  dick,  also  9mal  so  lang  wie  breit,  Off- 
nung  1/3  der  Stachellange.  Fiihrungsring  einfach,  muskulos  in  1/3  der  Lange 
des  Mundstachels.  Osophagus  bei  63%  erweitert,  mit  groBcm  Dorsalkern. 
Kardia  flach,  klein.  Rektum  etwa  so  lang,  Prarektum  2mal  langer  ais  die 
anale  Breite.  Letzteres  kaudal  ein  wenig  ausgewolbt. 

Vulva  nicht  chitinisiert,  querliegend,  Vagina  %  so  lang  w^e  die  Korper¬ 
breite,  muskulos.  Ovarien  paarig,  vollig  symmetrisch,  3mal  langer  ais  der 
Korperdurchmesser,  Umschlage  fast  bis  zur  Vulva  reichend.  Im  Uterus  wurden 
keine  Spermien  gefunden.  Schwanz  konisch,  ventral  gekriimmt,  3mal  so  lang 
wie  die  anale  Breite,  hinterer  Teii  ziemlich  schlank,  am  Ende  sehr  fein  abge- 
rundet.  Zwei  postanale  Subdorsalpapillen  vorhanden.  —  Mannchen  unbe- 
kannt. 

Wegen  des  Schwanzformes  steht  diese  Art  D.  consobrinus  de  Man  1917 
am  nachsten,  ist  aber  davon  durch  den  nicht  abgesetzten  Kopf,  die  flache 
Lippen,  den  langeren  Mundstachel,  den  weiter  hinten  erweiterten  Osophagus, 
die  kleinere  Kardia  und  den  kiirzeren  Enddarm  gut  zu  unterscheiden. 

Ich  widme  diese  neue  Dorylaimus- Art  Herrn  Dr.  I.  Buresch  (Bulgarien). 
Typische  Exemplare  :  1  $,  2  juv. 

93.  Dorylaimus  nodus  Thorne  &  Swanger,  1936 

Vitoza  :  Mulm  aus  Tannenbaum  (1  Probe). 

?  :  L  =  0,978  mm  ;  a  =  32,0  ;  b  =  3,4  ;  c  =  23,9  ;  V  =  52,2%. 
Mundstachel  15,2  p  lang,  Osophagus  bei  57%  erweitert  ;  EigroBe  65,5 — 87,8  X 
X  21,1 — 22,2  p . 

Die  Art  wurde  von  Thorne  &  Swanger  aus  Waldboden  beschrieben. 


94.  Dorylaimus  iners  Bastian,  1865 

Varna,  Rila  :  verschiedene  Moosproben  (5  Proben). 

$  :  L  =  1,461  mm  ;  a  =  33,7  ;  b  =  6,1  ;  c  =  31,2  ;  V  =  42,5%. 
Haufige,  fast  ausschlieBlich  Moos  bewohnende  Art.  Auch  in  Bulgarien 
kam  sie  nur  im  Moos  vor. 
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Abb.  22.  Dorylaimus  bureshi  n.  sp.  A  Vorderende,  X1500  ;  B  Vorderkdrper,  X  300  ;  C  \  ul- 
vagegend,  X  700  ;  D  Hinterkorper  des  $,  X  440 
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95.  Dorylaimus  carteri  Bastian,  1865 

Balkan,  Rila  :  faulende  Fichtenrinde,  Moos  (5  Proben). 

$  :  L  =  1,753  mm  ;  a  =  39,4  ;  b  =  5,4  ;  c  =  21,4  ;  V  =  44,2%* 
Weltweit  verbreitet,  terrikol.  Yon  5  Proben  fand  ich  D.  carteri  4mal 
in  Moos. 


96.  Dorylaimus  brevis  Altherr,  1952  n.  grad. 

(Abb.  23  B — D) 

Syn.  Dorylaimus  carteri  ssp.  brevis  Altherr,  1952. 

Balkan,  Yitoza  :  Humus  im  Buchenwald,  am  Bachufer  und  neben 
Haselstrauch  (3  Proben). 

D  ie  Art  wurde  von  Altherr  (1952)  auf  Grund  weiblicher  Exemplare 
unter  dem  Namen  Dorylaimus  carteri  ssp.  brevis  beschrieben.  Sie  kam  jetzt 
von  neuem  hervor,  und  weil  sie  vom  D.  carteri  wohl  abweicht,  betrachte  icb 
sie  ais  eine  selbstandige  Art.  Im  folgenden  gebe  ich  die  Bescbreibung  von 
D.  brevis ,  deren  bisher  unbekannte  Mannchen  in  Bulgarien  auch  aufgefunden 
wurden. 

$  :  L  =  0,918 — 1,134  mm  ;  a  =  26,2 — 29,3  ;  b  =  3,5 — 4,0  ; 

c  =  17,1—20,6  ;  Y  =  48,3—54,8%. 

(J  :  L  =  1,007  mm  ;  a  =  28,7  ;  b  =  3,6  ;  c  =  24,6. 

Kutiknla  zieinlich  diinn  (1,4 — 1,9  //),  vollig  glatt.  Kopf  stark  abgesetzt, 
Lippen  sehr  gut  entwickelt.  Mundstachel  ein  wenig  (l,2mal)  langer  ais  die 
Kopfbreite,  verhaltnismaBig  schlank,  Offnung  y2  der  Stachellange.  Fiihrungs- 
ring  einfach,  bei  1/3  des  Stachels.  Seitenorgan  breit,  trichterformig,  2/3  des 
entsprechenden  Korperdurchmessers.  Osophagus  etwa  bei  55%  erweitert, 
Kardia  kurz-konisch.  Enddarm  und  Prarektum  gleiclilang,  etwas  groBer  ais 
die  anale  Breite. 

Yulva  stark  chitinisiert,  Yagina  y2  der  korrespondierenden  Korper- 
breite.  Ovarien  paarig,  gleiclilang,  fast  bis  zur  Yulva  zuriickgebogen.  Weibli¬ 
cher  Scliwanz  2 — 2%mal  so  lang  wie  die  Analbreite,  konisch,  ventral  gebogen, 
carteri- ahnlich,  tragt  zwei  subdorsale  Papillen. 

Testis  paarig,  Spikula  35  [A  lang,  gebogen,  dorylaimoid,  langer  ais  die 
Analbreite  ;  akzessorische  Stiicke  8  [A  lang.  Praanalorgane  vor  den  Spikula 
beginnend,  voneinander  wohl  getrennt,  ihre  Zahl  7.  Schwanz  des  Mannchens 
dem  des  Weibchens  ahnlich,  mit  schwacher  dorsaler  Einbuchtung  und  mit 
4  Subdorsalpapillen. 

D .  brevis  unterscheidet  sich  von  D.  iners  Bastian  durch  den  wohl  abge- 
setzten  Kopf  und  die  kiirzeren  Ovarien,  von  D.  leuckarti  Butschli  durch  die 
kleinere  Korpergestalt  und  die  kiirzeren  Gonaden,  von  D.  similis  de  Man 
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Abb.  23.  A  Dorylaimus  bureshi  n.  sp.  Totalansicht  des  $  X  130.  —  B — D  Dorylaimus  brev iV 
Altherr,  1952  n.  grad.  B  Vulvagegend,  X  1000  ;  C  Hinterkorper  des  X  440  ;  D  Hinter- 

kdrper  des  (J,  X  440 


i.  andrAssy 
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durch  ihre  Kleinheit  und  den  langeren  Schwanz  und  von  D.  carteri  Bastian 
durch  die  geringe  KorpergroBe,  den  bei  55%  erweiterten  Osophagus  und  die 
Y2  Stachellange  einnehmende  Stacheloffnung. 

Zur  Neubeschreibung  dienen  2  5,  2  und  1  juv. 

97.  Dorylaimus  leuckarti  Butschli,  1873 

Rila  :  Farnkrautwurzeln,  Moo  (3  Proben). 

:  L  =  1,462 — 1,668  mm  ;  a  =  29,9 — 31,0  ;  b  =  3,9 — 4,1  ;  c  = 
=  31,2 — 38,6.  Spikula  50,3 — 51,5  //,  Mundstachel  16,1 — 17,6  [a  lang,  Osopha¬ 
gus  bei  60%  erweitert. 

Terrikol,  nicht  selten. 

98.  Dorylaimus  parvus  de  Man,  1880 

Rhodope  :  zerfallende  Buchenblatter  (1  Probe). 

$  :  L  =  0,393  mm  ;  a  =  14,6  ;  b  =  3,2  ;  c  =  14,6  ;  Y  =  55,9%. 

Mundstachel  9,5  [A  lang,  Osophagus  bei  56%  erweitert. 

Das  gemessene  Tier  war  ein  auffallend  kleines  Exemplar.  Weit  ver- 
breitet,  aber  nicht  zu  haufig. 

99.  Dorylaimus  discolaimioideus  n.  sp. 

(Abb.  24  A — F) 

Rila  :  Lebermoos  vom  Felsen  (1  Probe). 

$  :  L  =  1,031  mm  ;  a  =  32,6  ;  b  =  3,3  ;  c  =  22,6  ;  Y  =  54,6%. 

Kutikula  maBig  dick,  glatt,  Subkutikula  aber  am  Yorderkorper  fein 
quergestreift.  Seitenfeld  granuliert,  ohne  Driisen.  Kopf  vom  Hals  schwach 
abgesondert,  seine  Form  bzw.  die  Lippen  und  die  6  kleinen  »Innenlippen« 
sehr  Discolaimium- ahnlich  (Abb.  24  B  —  C).  Seitcnorgan  etwa  2/3  des  ent- 
sprechenden  Korperdurchmessers,  trichterfdrmig,  wohl  sichtbar.  Mundstachel 
16,3  [A  lang,  l,3mal  langer  ais  die  Kopfbreite,  nach  vorne  ein  wenig  verschma- 
lert,  Offnung  der  Stachellange.  Fiihrungsring  einfach,  in  der  Hohe  des 
ersten  Stacheldrittels.  Osophagus  ziemlich  lang,  in  seiner  Totallange  muskulos, 
bei  58,5%  erweitert.  Kardia  eiformig,  fast  2mal  so  lang  wie  breit.  Darmzellen 
fein  granuliert.  Rektum  so  lang,  Prarektum  2,6mal  langer  ais  die  anale  Breite. 
Letzteres  ein  wenig  kaudal  ausgebuchtet. 

Vulva  leicht  chitinisiert,  Yagina  muskulos,  %  des  Korperdurchmessers. 
Weibliches  Geschlechtsorgan  paarig,  Gx  4,8mal,  G2  5,4maL,  XJx  2mal,  U2 
2,5mal  so  lang  wie  die  betreffende  Korperbreite.  Im  Uterus  waren  keine  Sper- 
mien  beobachtbar.  Schwanz  carteri- ahnlich,  konisch,  ventral  gebogen,  2,2mal 
langer  ais  die  anale  Breite,  am  Ende  sehr  fein  abgerundet,  tragt  die  gewohnten 
2  Sublateralpapillen. 
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Abb.  24.  Dorylnimus  discolaimioideus  n.  sp.  A  Vorderende,  X  1500  ;  B  Kopf  von  lateral, 
X  1500;  C  Kopf  in  Obenansicht,  X  1500  ;  D  Vorderkdrper,  X  300 ;  E  Vulvagegend, 

X  1000  ;  F  Hinterkdrper  des  X  660 


5  Acta  Zoologica  I V/ 1 — 2. 
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Die  neue  Art  steht  auf  Grund  ihrer  Kopfform  bzw.  -struktur  den  Arten 
der  Gattung  Discolaimium  Thorne,  1939  sehr  nahe,  kann  aber  wegen  des 
muskulosen  Yorderteiles  des  Osophagus  und  das  Fehlen  der  Seitenfelddriisen 
nicht  in  diese  Gattung  eingereiht  werden.  Yon  den  Dorylaimus- Arten  mit 
carteri- ahnlichem  Schwanz  liegt  sie  in  Hinsicht  der  KorpergroBe  D.  parius 
de  Man  am  nachsten,  weicht  aber  davon  auBer  der  Kopfform  durch  die  klei- 
nere  Stacheloffnung,  das  kiirzere  Prarektum  und  die  mehr  entwickelten  Ovarien 
wohl  ab. 

Typische  Exemplare  :  1  ?,  1  juv. 

100.  Dorylaimus  acuticauda  de  Man,  1880 

Yitoza  :  feuchter  Nadelstreuhumus  (1  Probe). 

$  :  L  =  2,057  mm  ;  a  =  33,1  ;  b  =  3,8  ;  c  =  53,2  ;  Y  =  51,8%. 

In  der  Erde  und  im  Moos  haufig. 

101.  Dorylaimus  vestibulifer  Micoletzky,  1921 

Yarna,  Balkan,  Yitoza,  Rila  :  feuchte  Buchenstreu,  Sedum- Polst er, 
Mycelien,  Moos  (7  Proben). 

Terrikol.  In  Bulgarien  kam  diese  Art  haufig,  vielmals  in  sehr  groBer 
Stiickzahl  vor. 

102.  Dorylaimus  allgeni  n.  sp. 

(Abb.  25  A — D) 

Rhodope  :  Humus  unter  Stein  (1  Probe). 

Im  Jahre  1949  beschrieb  Allgen  aus  Schweden  unter  dem  Namen 
Dorylaimus  carteri  eine  Art  (7  $  und  2  rf)  mit  der  Bemerkung,  daB  sie  durch 
den  viel  kiirzeren  Schwanz  vom  Typus  abweicht  und  das  Mannchen  12  Pra- 
analorgane,  also  mehr  ais  D.  carteri ,  besitzt.  Die  Praanalorgane  beginnen  nach 
Allgens  Abbildung  (Fig.  4b)  im  Bereich  der  Spikula.  In  Bulgarien  fand  ich 
eine  neue  Dorylaimus- Art,  die  mit  der  Art  von  Allgen  identisch  zu  sein 
scheint.  Ich  benenne  sie  daher  zu  Ehren  des  hervorragenden  schwedischen 
Forschers  Dorylaimus  allgeni  n.  sp. 

cj  :  L  =  1,246  mm  ;  a  =  23,7  ;  b  =  3,9  ;  c  =  35,5. 

Korper  stammig,  Kutikula  dick  (2,3  //),  besonders  am  Schwanz  (3,3  /z), 
vollig  glatt.  Kopf  scharf  abgesetzt,  etwa  3mal  so  breit  wie  hoch,  Lippen  groB, 
rundlich,  mit  den  ublichen  Papillen.  Seitenorgan  trichterformig,  etwa  %  der 
entsprechenden  Korperbreite.  Mundstachel  17  //  lang,  kaum  etwas  groBer 
ais  die  Kopfbreite,  3,5  fi  dick,  seine  Lange  also  5mal  so  groB  wie  seine  Breite. 
Offnung  y2  der  Stachellange.  Fiihrungsring  einfach,  beim  ersten  Drittel  des 
Stachels.  Osophagus  in  der  Mitte  erweitert,  Kardia  kurz,  flach.  Darmlumen 
weit,  Enddarm  so  lang  wie  das  Prarektum. 
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AU.  25.  Dorylainws  ».  .p.  *  *  1«W A  »  *•  t-  »«« 

C  Spikulum,  X  1000  ;  D  Totatlaimcht  dea  <J,  X  l.w 
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Testis  paarig,  schlauchformig,  Spermien  klein,  oval.  Spikula  massiv, 
gebogen,  dorylaimoid,  l^mal  langer  ais  die  anale  Korperbreite  ;  akzessorische 
Stiicke  klein.  Bursalmuskulatur  sehr  stark  entwickelt.  Praanalorgane  knapp 
vor  den  paarigen  Analpapillen,  also  im  Bereich  der  Spikula  beginnend,  ihre 
Zahl  13,  ihre  Reihe  etwa  5mal  so  groB  wie  der  Schwanz.  Schwanz  sehr  klein, 
so  lang  wie  die  anale  Korperbreite,  kurz-konisch,  ventral  nur  leicht  gebogen, 
zugespitzt,  4  Paar  subdorsale  Papillen  tragend. 

Diese  neue  Dorylaimus- Art  gehort  samt  der  folgenden  Art  zu  solchen 
Arten  der  Gattung,  deren  Schwanz  konisch  ist  und  bei  denen  die  Praanalorgane 
im  Bereich  der  Spikula  beginnen.  Unter  diesen  Arten  steht  D.  allgeni  n.  sp. 
D.  diadematus  Thorne  &  Swanger,  1936  am  nachsten,  doch  der  Schwanz 
ist  viel  kiirzer  und  plumper,  die  Lippen  sind  abgerundet  (d.  h.  die  Papillen 
sehr  klein,  nicht  hervorragend),  die  Spikula  groBer  und  massiver  und  die  Zahl 
der  Praanalorgane  ist  groBer. 

Typische  Exemplare  :  1  <J,  3  juv. 

103.  Dorylaimus  perspicuus  n.  sp. 

(Abb.  26  A— E) 

Balkan  :  Moos  vom  Buchenstamm  (1  Probe). 

$  :  L  =  1,480—1,808  mm  ;  a  =  28,1—33,6  ;  b  =  3,8— 4,1  ;  c  = 

=  33,3—34,3  ;  V  =  51,6—53,4%. 

cJ  :  L  =  1,314—1,444  mm  ;  a  =  24,9—27,4  ;  b  =  3,3— 3,6  ;  c  = 

=  30,0—38,6. 

Kutikula  2,8 — 3,0  p  dick,  glatt.  Kopf  nicht  abgesetzt,  Lippen  flach 
abgerundet.  Seitenorgan  trichterformig,  fast  2/3  der  betreffenden  Korper¬ 
breite.  Mundstachel  18,1 — 19,3  p  lang,  ziemlich  schlank,  l%mal  groBer  ais 
die  Kopfbreite  ;  Offnung  x/3  der  Stachellange.  Fiihrungsring  einfach,  muskulos, 
im  ersten  Drittel  des  Mundstachels  liegend.  Osophagus  ein  wenig  hinter  der 
Mitte  (bei  53 — 36%)  erweitert.  Kardia  konisch,  zweimal  so  lang  wie  breit. 
Rektum  etwas  langer  ais  die  anale  Korperbreite,  Prarektum  noch  ein  wenig 
groBer. 

Vulvalippen  stark  chitinisiert.  Vagina  dickwandig,  muskulos,  langer 
ais  y2  des  Korperdurchinessers.  Weibliches  Geschlechtsorgan  paarig,  Umschlage 
kurz.  Uterus  mit  spindelformigen  Spermien  vollig  gefullt. 

Testis  paarig,  Spikula  dick,  dorylaimoid,  60 — 61  p  lang,  groBer  ais  der 
Schwanz.  Praanalorgane  im  Bereich  der  Spikula  beginnend,  voneinander 
abgesondert  ;  ihre  Zahl  9. 

Schwanz  bei  beiden  Gesclilechtern  ahnlich,  konisch,  ventral  gebogen, 
spitzig,  beim  Mannchen  verhaltnismaBig  ein  wenig  kiirzer  ais  beim  Weibchen. 
Am  weiblichen  Schwanz  2  Paar,  am  mannlichen  4  Paar  Subdorsalpapillen  vor- 
lianden. 
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Abb.  26.  Dorylaimus  perspicuus  n.  sp.  A  Vorderende,  X  1500  ;  B  Vulvagegend,  X  440  ;  C 
Hinterkdrper  des  §,  X  440  ;  D  Hinterkorper  des  X  440  ;  E  Spikulum,  X  1000 
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Diese  Art  steht  auf  Grund  der  Schwanzform  D.  diadematus  Thorne  & 
Swanger,  1936,  D.  uniformis  Thorne,  1929  und  D.  andrassyi  Meyl,  1955 
am  naehsten,  ist  aber  von  ihnen  leicht  zu  unterscheiden,  weil  der  Kopf  abge- 
setzt  und  der  Mundstachel  schmaler  ist,  die  Lippen  rundlich  sind  und  die 
Zahl  der  Praanalorgane  weniger  betragt. 

Typische  Exemplare  :  2  $,  2  (J,  2  juv. 

Die  beiden  letzteren  Arten  (D.  allgeni  und  D .  perspicuus  n.  spp.)  sind 
unter  anderen  dadurch  gekennzeichnet,  daB  ihre  Praanalorgane  in  der  Hohe 
der  Spikula,  d.  h.  im  Bereich  derselben  beginnen.  Unter  den  zahlreichen  Ver- 
tretern  der  Gattung  kennen  wir  auch  andere  Arten  mit  dieser  Eigenschaft. 
Mehrere  von  ihnen  —  solche,  die  einen  +  carteri- ahnlichen,  konischen,  zuge- 
spitzten  Schwanz  besitzen  —  scbeinen  einander  ziemlich  nahe  verwandt  zu 
sein.  Diese  Arten  sind  folgende  : 

D.  allgeni  n.  sp. 

D.  alpinus  Steiner,  1914 

D .  andrassyi  Meyl,  1955 

D.  diadematus  Thorne  &  Swanger,  1936 

D.  digiturus  Thorne,  1939 

D.  granuliferus  Cobb,  1893 

D.  irritans  Thorne  &  Swanger,  1936 

D.  perspicuus  n.  sp. 

D .  santosi  Meyl,  1957 
D.  uniformis  Thorne,  1929. 

Schliissel  der  Dorylaimus- Arten  mit  konischem  Schwanz  und  mit  im  Bereich 
der  Spikula  beginnenden  Praanalorganen 


1  Kopfende  deutlich  abgesetzt .  2 

—  Kopfende  nicht  abgesetzt .  9 


2  KorpergroBe  um  2  mm  ;  Offnung  1/3  der  Stachellange.... .  3 

—  Korper  liochstens  1,5  mm  lang  ;  Offnung  1/2  der  Stachellange .  5 

3  Schwanz  sehr  kurz,  so  lang  wie  die  Analbreite,  kaum  ventral  gebogen  ;  Spikula  kurz 

und  stammig . D.  alpinus  Steiner 

—  Schwanz  langer  ais  die  Analbreite,  deutlich  ventral  gebogen  ;  Spikula  schlanker . 4 

4  Zahl  der  Praanalorgane  11 — 14;  Schwanz  plump: .  D.  andrassyi  Meyl 

—  Zahl  der  Praanalorgane  14 — 18  ;  Schwanz  schlanker .  D.  uniformis  Thorne 

5  Schwanz  ventral  gebogen  (beim  ^  von  diadematus  gerade)  ;  Praanalorganzahl  10 — 15  5 

—  Schwanz  dorsal  gebogen  ;  Praanalorganzahl  7 — 9 .  8 

6  Weiblicher  Schwanz  gerade  ;  Zahl  der  Praanalorgane  10,  ihre  Gesamtausdehnung  3 

Schwanzlangen  einnehmend  .  D.  diadematus  Thorne  &  Swanger 

—  Weiblicher  Schwanz  ventral  gebogen  ;  Zahl  der  Praanalorgane  liber  10,  ihre  Gesamtaus¬ 
dehnung  4 — 5  Schwanzlangen  einnehmend .  7 

7  Korper  schlank  (a  =  30 — 40),  Fiihrungsring  doppelt  ;  Praanalorganzahl  15  . 

D.  santosi  Meyl 

—  Korper  ziemlich  plump  (a  kleiner  ais  30),  Fiihrungsring  einfach  ;  Praanalorganzahl  12 — 13 

D.  allgeni  n.  sp. 
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8  Lippen  mehreckig,  Korper  schlank  ;  Zalil  der  Priianalorgane  7 . 

D.  irritans  THORNE  &  SWANGER 

—  Lippen  kugelig,  Korper  plumper  ;  Zahl  der  Praanalorganc  9  . . .  D.  granuliferus  Cobb 

9  Schwanz  ani  Ende  fingerfdrmig  verjiingt  ;  Mundstachel  dick,  so  lang  wie  dic  Kopfbreite 

D.  digiturus  Thorne 

—  Schwanz  ohne  fingerformigen  Endteil  ;  Mundstachel  schlank,  l^mal  grbBer  ais  die 

Kopfbreite  .  D.  perspicuus  n.  sp. 


104.  Dorylaimus  granuliferus  Cobb,  1893 

Varna,  Rhodope  :  Humus  und  Moos  im  Buchenwald  (2  Proben). 

$  :  L  =  1,156  mm  ;  a  =  22,6  ;  b  =  3,1  ;  c  =  31,3  ;  V  =  54,1%. 
Mundstachel  21  //  lang. 

Weit  verbreitet,  terrikol.  In  Bulgarien  traf  ich  nur  Weibchen. 


105.  Dorylaimus  centrocercus  de  Man,  1880 

Balkan  :  Humus  unter  Moos  (1  Probe). 

In  Europa  lebende,  nicht  zu  haufige,  terrikole  Art. 


106.  Dorylaimus  simus  n.  sp. 

(Abb.  27  A — F) 

Rila  :  Moos  (3  Proben  bis  2800  m  ii.  M.). 

$s  L  =  2,057  mm  ;  a  =  43,9  ;  b  =  4,8  ;  c  =  62,8  ;  V  =  52,0%. 

cJ  :  L  =  1,444  mm  ;  a  =  38,0  ;  b  =  3,6  ;  c  =  60,0. 

Korper,  besonders  beim  Weibchen  sehr  schlank,  fast  in  seiner  Totallange 
zylindrisch.  Kutikula  ziemlich  dick  (3,6  fi  bei  der  Korpermitte),  vollig  glatt 
bzw.  nur  ani  Hinterkorper  auBerordentlich  fein  quergestreift.  Kopfende  vom 
Hals  kaum  abgesondert,  nicht  abgesetzt,  Lippen  flach-rundlich,  Papillen 
klein.  Seitenorgan  trichterformig,  verhaltnismaBig  klein,  nur  etwa  1/3  der 
betreffenden  Korperbreite.  Mundstachel  ziemlich  klein,  17,4  [i  lang  (bei 
beiden  Geschlechtern  gleichlang),  etwa  so  lang  bzw.  1/6  so  dick  wie  die  Kopf¬ 
breite  ;  sein  Vorderteil  lanzenspitzformig.  Offnung  fast  %  der  Stachellange. 
Fiihrungsring  einfach,  muskulos,  im  ersten  Dritttd  des  Mundstachels.  Osopha- 
gus  bei  55 — 60%  erweitert,  seine  vordere  Halfte  diinn  aber  muskulos.  Kardia 
konisch,  langgestreckt,  fast  so  lang  wie  der  entsprechende  Kcirperdurch- 
messer.  Enddarm  ein  wenig,  Prarektum  mehr  ais  3mal  langer  ais  die  anale 
Breite. 

Weibliches  Geschlechtsorgan  paarig,  symmetrisch.  Vulvalippen  klein, 
nicht  chitinisiert.  Vagina  so  lang  wie  die  Korperbreite,  muskulos.  Gonade 
schlank,  Gx  6,5mal,  G2  6,7mal,  Uj  3,7mal  und  U2  3,0mal  langer  ais  der  Korper- 
durchmesser.  Uterus  mit  langlichen  Spermien  gefiillt. 
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Testis  paarig.  Spikula  ziemlich  schlank,  dorylaimoid,  46,8  [jl  lang,  fast 
doppelt  so  groB  wie  die  Schwanzlange.  Akzessorische  Stiicke  gerade,  diinn. 
Praanalorgane  niedrig,  voneinander  ziemlich  weit  liegend,  vor  der  Spikula 
beginnend  ;  ihre  Zahl  5. 

Schwanz  bei  beiden  Geschlecbtern  ahnlich  gebaut,  kurz,  nur  so  groB 
($)  oder  ein  wenig  nocb  kleiner  (^)  ais  die  Analbreite.  Seine  Form  sebr  cha- 
rakteristisch  :  Schwanzende  in  einen  kleinen,  etwas  dorsal  gerichteten,  finger- 
formigen,  abgerundeten  Anhang  ausgezogen.  Dieser  Anhang  3,5  fi  lang,  bei 
beiden  Geschlechtern  nur  1/9  der  Totallange  des  Schwanzes.  Beim  Weibchen 
2  Paare,  beim  Mannchen  5  Paare  kleiner,  subdorsale  Schwanzpapillen  vor- 
handen. 

D.  simus  n.  sp.  steht  wegen  der  Schwanzform  D.  obesus  Thorne  & 
Swanger,  1936  sebr  nahe,  man  kann  sie  aber  davon  durch  folgende  Merk- 
male  gut  und  sicher  unterscheiden  :  Korper  groBer  und  viel  schlanker  (bei 
obesus  L  =  1,4  mm  ;  a  =  20),  Mundstachel  diinner  und  verhaltnismaBig 
kiirzer,  Kopfende  nicht  abgesetzt,  Lippen  flacher,  Osophagus  hinter  der 
Mitte  erweitert,  Prarektum  bedeutend  langer  (bei  obesus  nur  2/3  der  Korper- 
lange),  Schwanzanhang  viel  kiirzer  (bei  obesus  1/4  der  Schwanzlange).  Das 
Mannchen  von  obesus  ist  unbekannt. 

Typische  Exemplare  :  1  $,  1  (J. 


107.  Dorylaimus  pratensis  de  Man,  1880 
Vitoza  :  Mulm  aus  einer  Tanne  (1  Probe). 

$  :  L  =  1,594  mm  ;  a  =  38,0  ;  b  =  4,1  ;  c  =  54,5  ;  V  =  54,8%. 

Mundstachel  17,5  [i  lang,  Osophagus  bei  55%  erweitert. 

Terrikol,  nicht  zu  haufig. 

108.  Dorylaimus  monohystera  de  Man,  1880 

Vitoza,  Rhodope  :  Detritus  unter  Stein,  Moos  (2  Proben). 

$  :  L  =  0,948  mm  ;  a  =  33,7  ;  b  =  4,8  ;  c  =  30,0  ;  V  =  34,0%. 

Mundstachel  12,8  [i  lang,  Osophagus  bei  69%  erweitert. 

Sehr  weitverbreitete  Art. 


109.  Dorylaimus  diminutivus  Thorne  &  Swanger,  1936 

Rhodope  :  Detritus  unter  Stein,  Humus  im  Buchenwald  (2  Proben). 
?  :  L  =  0,402—0,445  mm  ;  a  =  15,6—18,1  ;  b  =  2,7— 3,4  ;  c  = 
=  18,1 — 21,1  ;  V  =  51,4 — 56,8%.  Mundstachel  9,3  [i  lang,  Osophagus  bei 
65%  erweitert,  EigroBe  58,5  X  23,4  [i,  Schwanz  1  %mal  groBer  ais  die  Anal¬ 
breite. 

Bisher  nur  aus  Nordamerika  bekannt  ;  terrikol. 
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Abb.  27.  Dorylaimus  simus  n.  sp.  A  Vorderende,  X  1500  ;  B  Vulvagegend,  X  700;  C  Hinter- 
korper  des  9»  X  440  ;  D  Schwanz  des  X  1000  ;  E  Hinterkorper  des  (J,  x440  ;  F  Spi- 

kulum,  X  1000 
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110.  Dorylaimus  intermedius  de  Man,  1880 

Varna,  Vitoza,  Rila  :  feuchte  Nadelstreu,  feuchte  Eichenblatter,  Gras- 
wurzeln  (3  Proben). 

$  :  L  =  1,286 — 1,293  mm  ;  a  =  32,5 — 34,3  ;  b  =  3,9 — 6,3  ;  c  = 
=  57,8 — 65,0  ;  V  =  47,3 — 52,3%.  Mundstachel  11,7  [jl  lang,  EigroBe  81,9  X 
X  30,4  1 1 . 

Sehr  charakteristisch  ist  fur  die  Art,  daB  sich  rundliche  Blasen  in  der 
Kutikula  des  Schwanzes  befinden.  Terrikol. 

111.  Dorylaimus  obtusicaudatus  Bastian,  1865 

Varna,  Balkan,  Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  verschiedenste  Erd-  und  Moos- 
proben  (23  Proben). 

$  :  L  =  2,382  mm  ;  a  =  29,6  ;  b  =  3,7  ;  c  =  92,1  ;  V  =  51,6%. 
Mundstachel  27  /i  lang. 

D .  obtusicaudatus  lebt  terrikol  und  ist  eine  der  haufigsten  Erdnematoden, 
annahernd  kosmopolitisch.  Sie  kam  in  Bulgarien  aus  23  Proben  hervor  und 
in  Betracht  ihrer  Haufigkeit  war  sie  die  3.  Art  der  Nematodenfauna  Bul- 
gariens. 


112.  Aporcelaimus  laetificans  (Andrassy,  1956)  n.  comb. 

(Abb.  28  A—D) 

Syn.  Dorylaimus  laetificans  Andrassy,  1956. 

Rhodope  :  feuchter  Humus  aus  Buchenwald  (1  Probe). 

In  Bulgarien  fand  ich  das  bisher  unbekannte  Weibchen,  dessen  Beschrei- 
bung  die  folgende  ist  : 

?  :  L  =  1,254  mm  ;  a  =  20,6  ;  b  =  3,3  ;  c  =  31,5  ;  V  =  57,3%. 

Korper  von  der  Osophagusmitte  beginnend  nach  vorne  auffallend  stark 
verdiinnt,  so  daB  der  Kopf  der  KorpergroBe  gemaB  auBerordentlich  klein  wird. 
Kutikula  2,3  [jl  dick  (beim  $  verhaltnismaBig  diinner  ais  beim  <J),  glatt. 
Seitenfeld  ziemlich  schmal,  mit  in  zwei  Reihen  geordneten  Lateraldriisen, 
deren  Miindungen  porusartig  sind  (Lateralporen).  AuBer  den  paarigen  Seiten- 
felddriisen  gibt  es  ventral  und  dorsal  je  eine  unpaarige  Driisenreihe.  Zalil 
der  Ventralporen  89  (58  pra-  und  31  postvulvar).  Kopf  stark  abgesetzt,  mehr 
ais  Y2  so  lioch  wie  breit  ;  Lippen  wohl  entwickelt.  Kopfbreite  nur  etwa  1/7 
der  am  Hinterende  des  Osophagus  gemessenen  Korperbreite.  Seitenorgan 
trichterformig,  y2  des  entsprechenden  Korperdurclimessers,  anscheinend  mit 
2  fur  die  Gattung  Aporcelaimus  charakteristischen  Linien.  Mundstachel  12,0  [jl 
lang,  fast  l^mal  so  groB  wie  die  Kopfbreite,  von  eigenartiger  Form  :  Off- 
nungsteil  ein  wenig  dorsal  gekriimmt,  Offnung  sehr  groB,  2/3  der  Stachellange. 
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Abb.  28.  Aporcelaimus  laetificans  (Andrassy,  1956)  n.  comb.  Das  bisher  unbekannte  $ 
A  Vorderende,  X1500  ;  II  Vorderkorper,  X  300  ;  C  Vulvagegend,  X440;  D  Hinterkorper 

X  440 
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Ein  echter  Fiihrungsring  fehlt,  statt  seiner  befindet  sich  eine  Querfalte,  und 
zwar  nm  das  Yorderende  des  Mundstachels.  Osophagus  ein  wenig  hinter  der 
Mitte  erweitert,  tragt  3  deutliche  Driisenkerne.  Kardia  flach,  Enddarm  ein 
wenig  langer  ais  die  Analbreite,  Prarektum  l^mal  so  lang  wie  das  Rektum. 

Vulvalippen  stark  chitinisiert,  Vagina  nur  1/3  des  entsprechenden  Kor- 
perdurchmessers.  Weibliches  Geschlechtsorgan  paarig,  Umschlage  verhaltnis- 
maBig  kurz.  Schwanz  kurz-konisch,  kaum  etwas  langer  ais  die  Analbreite, 
am  Ende  fein  abgerundet,  tragt  2  subdorsale  Papillen. 

Typische  Stiicke  :  1  $,  1  juv. 

Das  Mannchen  dieser  Art  wurde  von  mir  an  Gerstenwurzeln  in  Ungarn 
gefunden,  und  ais  Dorylaimus  laetificans  beschrieben.  Da  der  jetzige  Fund 
des  Weibchens  die  ausfiihrlichere  Untersuchung  der  Art  ermdglicht  hat,  konnte 
ich  feststellen,  daB  laetificans  nicbt  zur  Gattung  Dorylaimus ,  sondern  zur 
Aporcelaimus  gehort.  Das  wird  durch  das  sehr  stark  verjiingte  Vorderende, 
die  deutlichen  Seitenfelddrusen,  die  Form  und  die  groBe  Offnung  des  Mund¬ 
stachels,  das  Fehlen  eines  echten  Fiihrungsringes  und  endlich  durch  die  Struk- 
tur  des  Seitenorgans  bewiesen.  Ich  muB  aber  bemerken,  daB  die  von  Altherr 
im  Jahre  1954  beschriebene  Gattung  Drepanodorus  dem  Aporcelaimus  sehr 
nahestebt,  und  wenn  sie  in  der  Zukunft  ais  eine  gute  Gattung  bestatigt  wird, 
dann  soli  laetificans  wahrscheinlich  in  Altherrs  Gattung  versetzt  werden. 

113.  Tylencholaimus  nanus  Thorne,  1939 

Varna,  Rhodope,  Rila  :  feuchter  Humus,  Erde  mit  Mycelien,  Moos 
(4  Proben). 

$  :  L  =  0,525  mm  ;  a  =  20,0  ;  b  =  3,6  ;  c  =  37,4  ;  V  =  69,9%. 
Osophagus  bei  55%  erweitert,  EigroBe  70,2  X  18,7  ju. 

Terrikol,  ziemlich  selten. 

114.  Tylencholaimus  minimus  de  Man,  1876 

Vitoza,  Rhodope  :  feuchte  Buchen-  und  Nadelstreu  (2  Proben). 

$  :  L  =  0,406  mm  ;  a  =  18,1  ;  b  =  3,3  ;  c  =  23,1  ;  V  =  72,6%. 

Ziemlich  selten,  terrikol. 

115.  Tylencholaimus  stecki  Steiner,  1914 

Varna,  Balkan,  Vitoza,  Rhodope,  Rila  :  verschiedenste  Erd-  und  Moos- 
proben  (17  Proben). 

?  :  L  =  0,908  mm  ;  a  =  33,7  ;  b  =  4,4  ;  c  =  51,8  ;  V  =  64,9%. 
c?  :  L  =  0,930 — 0,936  mm  ;  a  =  34,7 — 36,1  ;  b  =  4,1 — 4,7  ;  c  = 
=  66,2 — 72,7.  Spikula  26,9 — 30,0  fi  lang. 

Weltweit  verbreitet,  terrikol.  In  Bulgarien  fand  ich  die  Art  in  17  Proben 
(hauptsachlich  in  Erdproben),  sie  war  also  sehr  haufig. 
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116.  Enchodelus  macrodorus  (de  Man,  1880)  Thorne,  1939 

Varna,  Yitoza,  Rila  :  Moos  bis  2700  m  ii.  M.  (8  Proben). 

Sehr  weitverbreitete,  gemeine  terrikole  Art,  sie  bevorzugt  das  Moos. 
In  Bulgarien  war  sie  sehr  haufig,  aber  nur  im  Moos. 


117.  Enchodelus  arcuatus  Thorne,  1939 
Rila  :  Wassermoos  (1  Probe). 

?  :  L  =  1,554  mm  ;  a  =  30,2  ;  b  =  4,6  ;  c  =  35,9  ;  Y  =  51,6%. 
Mundstachel  18,3  p  lang,  Osophagus  bei  56%  erweitert,  Prarektum  4 — 5inal 
langer  ais  die  anale  Korperbreite. 

Seltene  Art,  die  seit  ihrer  Beschreibung  jetzt  zum  erstenmal  hervorkam. 


118.  Actinolaimus  rnacrolaimus  (de  Man,  1884)  Steiner,  1916 

Rila  :  feuchtes  Moos,  Sphagnum-Moor  in  2300  m  ii.  M.  (2  Proben). 
$  :  L  =  2,503  mm  ;  a  =  45,4  ;  b  =  3,7  ;  c  =  9,7  ;  Y  =  48,4%. 
Mundstachel  29,3  ju  lang,  Schwanz  13mal  so  groft  wie  die  Analbreite. 

Weit  verbreitet,  meistens  aquatil. 


119.  Actinolaimus  cinctus  Thorne,  1939 

Rila  :  schwarzer  Humus  unter  Felsen  (1  Probe). 

?  :  L  =  2,007  mm  ;  a  =  41,4  ;  c  =  30,6  ;  Y  =  56,0%.  Mundstachel 
22  p  lang. 

Seltene  Art,  seit  der  Beschreibung  wurde  sie  jetzt  das  erste  Mal  gefunden. 


120.  ?  Longidorus  sylphus  Thorne,  1939 
Balkan  :  Humus  unter  Stein  (1  Probe). 

Da  leider  nur  ein  einziges  juveniles  Exemplar  gefunden  wurde,  konnte 
ich  es  mit  voller  GewiBheit  nicht  identifizieren.  Auf  Grund  der  Struktur  des 
Kopfes  und  der  Form  des  Schwanzes  scheint  das  Tier  Longidorus  sylphus 
Thorne  zu  sein. 


121.  Longidorella  parva  Thorne,  1939 

Rhodope  :  faulende  Buchenblatter,  Humus  aus  Buchenwald  (2  Proben). 
$  :  L  =  0,342—0,546  mm  ;  a  =  12,7—17,3  ;  b  =  2,8  ;  c  =  16,3—23,3; 
Y  =  57,0 — 66,4%.  Mundstachel  38,6  p  lang,  31,5%  der  Totallange  des  Oso¬ 
phagus. 
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Sehr  seltene  und  interessante  Art,  eine  der  kleinsten  Dorylaimiden. 
Terrikol. 


Familie  Leptonchidae  Thorne,  1935 

122.  Tylencholaimellus  mariannae  n.  sp. 

(Abb.  29  A— E) 

Rhodope  :  Humus  neben  Sedum- Wurzeln  (1  Probe). 

$  :  L  ==  0,332  m m  ;  a  =  15,3  ;  b  =  4,0  ;  c  =  20,3  ;  Y  =  33,4%. 

Sehr  kleine,  plumpe  Art.  Kutikula  sehr  diinn  (nur  etwa  1  //  dick), 
vollig  glatt.  Kopf  deutlich  abgesetzt,  mehr  ais  2mal  so  breit  wie  hoch,  Lippen 
abgerundet.  Seitenorgan  kelchformig,  etwa  1/3  der  entsprechenden  Korper- 
breite.  Mundstachel  tylencholaimelloid,  9,3  fi  lang,  dorsal  verdickt,  Offnung 
ein  wenig  groBer  ais  1/4  der  Stachellange.  Stachelfortsatz  mit  deutlichen 
ovalen  Knopfen  ;  8,2  [jl  lang,  also  kaum  etwas  kleiner  ais  der  Stachel.  Fiih- 
rungsring  beim  Ende  der  Stacheloffnung  ;  einfach.  Osophagus  aus  2  von- 
einander  wohl  abgesetzten  Teilen  bestehend  :  Yorteil  sehr  schlank,  zylindrisch* 
muskellos  ;  Hinterteil  bulbusartig  erweitert,  oval,  stark  muskulos,  mit  deut¬ 
lichen  Driisenkernen.  Lumen  des  letzteren  Osophagusabschnittes  ein  wenig 
vor  dem  Hinterende  verdickt,  stark  chitinisiert.  Yerhaltnis  zwischen  den  beiden 
Teilen  des  Osophagus  5  :  2.  Kardia  kurz,  stumpf.  Darm  hell,  weitlumenig, 
Enddarm  so  lang  wie  die  anale  Korperbreite,  Prarektum  etwa  3mal  langer 
ais  das  Rektum. 

Yulva  im  ersten  Drittel  der  Korperlange,  ihre  Lippen  flach,  nicht  chi¬ 
tinisiert.  Yagina  muskulos,  1/3  der  betreffenden  Korperbreite.  Weibliches 
Geschlechtsorgan  unpaarig,  postvulvar,  etwa  4mal  so  lang  wie  die  Korper¬ 
breite,  Zellen  einreihig  mit  groBen  Kernen.  Umschlag  bis  zur  Yulva  reichend. 
Pravulvarer  Uterusast  nicht  vorhanden.  Schwanz  konisch,  kurz,  l^mal  so 
lang  wie  die  Analbreite,  am  Ende  abgerundet,  tragt  eine  kleine  Subdorsal- 
papille. 

Diese  neue  Art  ist  die  kleinste  und  plumpste  der  Tylencholaimellus - 
Arten  und  unterscheidet  sich  auf  Grund  dieser  Eigenschaften  von  den  samt- 
lichen  bekannten  Arten  des  Genus.  Wegen  der  Form  des  Kopfes  und  des 
Mundstachels  ist  sie  mit  T.  magnidens  Thorne,  1939  am  nachsten  verwandt, 
weicht  aber  davon  durch  die  Korpergrosse  und  die  Plumpheit  (bei  magnidens 
L  =  0,9  mm  ;  a  =  30),  den  kxirzeren  Mundstachel,  die  kleine  Yagina, 
das  Fehlen  eines  vorderen  Uterussackes  sowie  durch  die  Schwanzform 
wohl  ab. 

Ich  benenne  diese  schone  Tylencholaimellus- Art  nacli  meiner  lieben 
Frau  Marianne. 

Typische  Exemplare  :  1  $,  2  juv. 
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Abb.  29.  Tylencholaimellus  mariannae  n.  sp.  A  Vorderende,  X  1500;  B  Vorderkorper,  X  700  ; 
C  9  Geschlechtsapparat,  X  700  ;  D  Hinterkdrper,  X  1000  ;  E  Totalansicht  des  9»  X  300 


80 


i.  andrAssy 


Familie  Diphtherophoridae  Thorne,  1935 

123.  Triplonchium  bulgaricum  n.  sp. 

(Abb.  30  A — D) 

Rhodope  :  Humus  unter  Stein  (1  Probe). 

<$ :  L  =  1,348  inin  ;  a  =  32,0  ;  b  =  7,5  ;  c  =  30,0. 

Korper  ziemlich  schlank.  Kopf  breit,  flach  abgerundet,  nicht  abgesetzt, 
etwas  mermithoid  ;  Papillen  einander  sehr  nahestehend.  Kutikula  diinn, 
fein,  aber  deutlich  quergeringelt.  Mundstachel  kompliziert  gebaut  (Abb.  30  A ), 
ein  wenig  kiirzer  ais  die  Kopfbreite,  mit  kappchenartigen,  chitinisierten  Fiih- 
rungsstiicken.  Seitenorgan  queroval,  nach  hinten  geoffnet,  mit  deutlicher 
Ampulle.  Osophagus  mit  schmalem,  muskellcsem  Yorderteil  und  mit  bulbus- 
artigem  hinterem  Abschnitt.  Darm  und  Leibeshohle  mit  vielen  Granulen  bzw. 
Blasen  gefiillt,  daher  die  innere  ziemlich  undeutliche  Organisation.  Prarektum 
fehlend.  Darm  beim  Mannchen  mit  langem,  kaudalem  Blindsack. 

Spikula  stark  gebogen,  38,6  p  lang,  mit  kleinem  proximalem  Ventral- 
fortsatz,  Gubernakulum  etwa  1/4  der  Spikulalange.  Zirkularmuskulatur  kraftig. 
Zahl  der  Praanalorgane  5  ;  sie  sind  ziemlich  schwach  und  stehen  voneinander 
weit.  Schwanz  plump,  abgerundet,  leicht  ventral  gebogen,  mit  1  Paar  sub- 
ventralen  Papillen  und  mit  terminaler  Driisenoffnung. 

Weibchen  unbekannt,  neben  dem  Mannchen  fand  ich  aber  ein  juveniles 
Tier  von  weiblichem  Charakter.  Juv.:  L  =  1,044  mm  ;  c  =  25,4.  Unter 
anderen  weicht  dieses  Exemplar  vom  Mannchen  dadurch  ab,  daB  der  kaudale 
Darmblindsack  vollig  fehlt. 

In  der  Gattung  Triplonchium  waren  bisher  nur  zwei  Arten  bekannt, 
und  zwar  T.  cylindricum  Cobb,  1920  und  T.  minor  Thorne,  1939.  Die  oben 
beschriebene  neue  Art  ist  mit  T.  cylindricum  sehr  nahe  verwandt  ( T .  minor 
ist  viel  kleiner  und  nur  das  Weibchen  bekannt).  T.  cylindricum  wurde  von 
Cobb  (1920)  beschrieben  und  bisher  nur  von  Thorne  (1939)  wiedergefunden. 
Auf  den  ersten  Augenblick  habe  auch  ich  gedacht,  daB  meine  Triplonchium - 
Exemplare  mit  cylindricum  identisch  sind,  bei  der  ausfiihrlicheren  Unter- 
suchung  des  Mannchens  fand  ich  jedocli  folgende  Abweichungen  :  die  Zahl 
der  Praanalorgane  ist  bedeutend  grdfier  (Cobb  sah  kein  Praanalorgan,  son- 
dern  nur  1  oder  2  sehr  kleine  undeutliche  Papillen  knapp  vor  dem  Anus, 
Thorne  aber  stellte  das  Vorhandensein  eines  einzigen,  sehr  schwachen  Pra- 
analorganes  ein  wenig  vor  den  Spikula  fest),  auBerdem  hat  das  Mannchen 
2  Paar  subventrale  Papillen  und  eine  terminale  Driisenoffnung  (auch  das 
juvenile  Tier!).  Das  Vorhandensein  solcher  Postanalpapillen  und  einer  termi- 
nalen  Driisenoffnung  erwahnten  Cobb  und  Thorne  durchaus  nicht.  Auf 
Grund  dieser  wesentlichen  Abweichungen  ist  es  sicher  anzunehmen,  daB  die 
von  mir  gefundenen  Tiere  zu  einer,  der  Art  cylindricum  nahestehenden,  aber 
davon  gut  unterscheidbaren,  selbstandigen  Art  gehoren.  (Ja,  ich  halte  es 
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Abb.  30.  Triplonchium  bulgaricum  n.  sp.  A  Vorderende,  X  1500  ;  B  Hinterkorper  des 
X440  ;  C  Spikulum  mit  Gubernakulum,  X  1500  ;  D  Hinterkorper  des  juvenilen  Exemplares, 


X  440 


C  Acta  Zoologica  IV/1 — 2. 
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sogar  fur  moglich,  daB  auch  Thornes  Art  mit  cylindricum  nicht  identisch  sei.) 

Typische  Exemplare  :  1  <$  und  1  juv. 

Familie  Alaimidae  Micoletzky,  1921 
124.  Alaimus  primitivus  de  Man,  1880 

Balkan,  Yitoza,  Rhodope,  Rila  :  feuchte  Buchenstreu,  Buchenmulm, 
Graswurzeln,  Humus  unter  Stein,  Moos  (8  Proben). 

$:  L  =  1,327  mm;  a  =  52,9  ;  b  =  4,9  ;  c  =  14,5  ;  Y  =  38,0%. 

:  L  =  0,831  mm  ;  a  =  43,1  ;  b  =  4,1  ;  c  =  12,5.  Spikula  9,4  p 
lang,  Praanalorganzahl  5. 

Kosmopolitisch,  terrikol  ;  in  Bulgarien  haufig. 

125.  Alaimus  parvus  Tiiorne,  1939 

Yitoza,  Rhodope,  Rila  :  Nadel-  und  Haselstreuhumus,  Moos  (10  Proben). 
$  :  L  =  0,700  mm  ;  a  =  39,9  ;  b  =  4,2  ;  c  =  10,0  ;  Y  =  36,6%, 
Schwanz  7%mal  so  groB  wie  die  Analbreite. 

Terrikol,  in  Bulgarien  noch  haufiger  ais  die  vorige  Art. 

126.  Alaimus  sp.  (?  acutus  Thorne,  1939) 

(Abb.  31  A — D) 

Yarna  :  feuchtes  Moos  am  Bachufer  (1  Probe). 
cJ  :  L  =  1,253  mm  ;  a  =  51,0  ;  b  =  4,8  ;  c  =  16,2. 

Korper  sehr  schlank,  nach  vorne  stark  verjungt.  Kutikula  diinn  (0,9  p) 
und  glatt.  Kopf  abgerundet,  nicht  abgesetzt,  Lippen  nicht  erkennbar,  Papillen 
aber  deutlich.  Mundoffnung  klein.  Osophagus  sehr  schlank,  zylindrisch,  nur 
im  letzteren  Fiinftel  erweitert.  Sensilia  beim  ersten  Drittel  des  Osophagus, 
Nervenring  hinter  der  Osophagusmitte.  Driisenkerne  im  erweiterten  Teii  des 
Osophagus  deutlich.  Kardia  kurz,  konisch,  Darmzellen  farblos,  mit  groBen 
Kernen. 

Spermien  groB,  spindelformig,  ihr  Durchmesser  15 — 23  p.  Testis  zuriick- 
gebogen.  Spikula  alaimoid,  schwach,  14  p  lang  bzw.  3  p  breit,  ganz  gerade, 
kiirzer  ais  die  anale  Korperbreite.  Gubernakulum  felilend.  Praanalorgane 
flach,  kaum  hervorragend,  ihre  Zahl  5.  Schwanz  konisch,  4%mal  so  lang  wie 
die  Analbreite,  in  der  hinteren  Halfte  stark  verschmalert,  scharf  zugespitzt, 
ventral  gebogen. 

Die  hier  besprochene  Art  ahnelt  in  mehreren  Hinsichten  der  von  Tiiorne 
beschriebenen  Art  Alaimus  acutus ,  und  es  scheint  sehr  wahrscheinlich  zu  sein, 
daB  mein  Tier  das  bisher  unbekannte  Mannchen  von  A .  acutus  sei.  Das  ist 
aber  nur  wahrscheinlich  und  nicht  gewiB,  da  ein  mannliches  Exemplar  mit 
der  Beschreibung  eines  Weibchens  vollkommen  nie  verglichen  werden  kann. 
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Abb.  31.  AI  ni  mus  sp.  (?  acutus  Tiiorne,  1939).  A  Vorderende,  X  1500  ;  R  Vorderkdrper, 
X  300  ;  C  Hinterkorper  des  X  660  ;  D  Spikulagegend,  X1500 


0* 
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127.  Alaimus  macer  n.  sp. 

(Abb.  32  A—D) 

Rila  :  trockene  Nadelstreu  (1  Probe). 

?  :  L  =  0,966  mm  ;  a  =  78,7  ;  b  =  3,7  ;  c  =  22,3  ;  Y  =  49,4%. 

Korper  auberordentlich  schlank.  Kutikula  sehr  diinn  (0,5  ^),  glatt. 
Kopf  abgerundet,  nicht  abgesetzt,  mit  deutlichen  Papillen.  Mundoffnung 
klein.  Osophagus  lang  (mehr  ais  1/4  der  Korperlange)  und  sehr  schlank,  fast 
in  seiner  Totallange  zylindrisch,  nur  ein  wenig  vor  dem  Hinterende  (bei  90%) 
erweitert.  Yerdickter  Osophagusteil  mit  Driisenkernen.  Kardia  kurz,  abge¬ 
rundet.  Darmlumen  eng,  Enddarm  so  lang  wie  die  Analbreite. 

Yulvalippen  nicht  chitinisiert,  Yagina  y2  der  korrespondierenden  Kor- 
perbreite.  Weibliches  Geschlechtsorgan  paarig.  Ovarien  ziemlich  lang,  umge- 
scblagen.  Schwanz  konisch,  6 y2ma\  so  lang  w^e  die  Analbreite,  zugespitzt, 
ventral  leicht  gekriimmt.  —  Mannchen  unbekannt. 

A.  macer  n.  sp.  steht  wegen  des  schlanken  Korpers  den  Arten  A.  elon - 
gatus  de  Man,  1906,  A.  simplex  Cobb,  1914  und  A.  tenuis  Thorne,  193  9 
nahe,  weicht  aber  von  ihnen  unter  anderen  durch  die  geringere  KorpergroBe 
(die  erwahnten  Arten  sind  2 — 4  mm  lang)  und  den  sehr  hinten  erweiterten 
Osophagus  stark  ab. 

Typische  Exemplare  :  1  1  juv. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1 .  Vorliegende  Arbeit  dient  ais  Grundlegung  der  bisher  fast  unbekannten  Fauna  der  bulga- 
rischen  freilebenden  Nematoden.  In  den  von  Dr.  J.  Balogh  gesammelten  Proben  wurden 
127  Nematoden-Arten  gefunden,  die  zu  46  Gattungen  gehoren.  Am  haufigsten  sind  folgende 
Arten  :  Plectus  cirratus  Bastian,  1865  (44  Proben),  Monhystera  villosa  Butschli,  1873  (31  Pro¬ 
ben),  Dorylaimus  obtusicaudatus  Bastian,  1865  (23  Proben),  Tylenchus  bryophilus  Steiner, 
1914  (22  Proben),  Prionchulus  muscorum  (Dujardin,  1845)  (19  Proben),  Tylencholaimus 
stecki  Steiner,  1914  (17  Proben),  Cylindrolaimus  communis  de  Man,  1880  (13  Proben)  und 
Plectus  parietinus  Bastian,  1865  (12  Proben). 

2.  Eine  neue  Familie  ist  Teratocepkalidae  n.  fam. 

3.  Ais  neu  wurden  folgende  Gattungen  aufgestellt  : 

Euteratocephalus  n.  gen. 

Dotylaphus  n.  gen. 

4.  Die  beschriebenen  20  neuen  Arten  sind : 

Teratocephalus  tenuis  n.  sp. 

Teratocephalus  costatus  n.  sp. 

Tylenchus  ( Tylenchus )  baloghi  n.  sp. 

Tylenchus  ( Filenchus )  valkanovi  n.  sp. 

Ditylenchus  misellus  n.  sp. 

Gottholdsteineria  quarta  n.  sp. 

IV othotylenchus  thornei  n.  sp. 

N othotylenchus  exiguus  n.  sp. 

Dotylaphus  riihmi  n.  gen.  n.  sp. 

Aphelenchoides  speciosus  n.  sp. 

Plectus  inquirendus  n.  sp. 
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Abb.  32.  Alaimus  macer  n.  sp.  A  Vorderende,  X  2000;  B  Korperpartie  beini  Hinterende 
des  Osophagus,  X1500  ;  C  Schwanz  des  §,  X  1500  ;  D  Totalansicht  des  9»  X  300 
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Dorylaimus  meyli  n.  sp. 

Dorylaimus  bureshi  n.  sp. 
Dorylaimus  discolaimioideus  n.  sp. 
Dorylaimus  allgeni  n.  sp. 
Dorylaimus  perspicuus  n.  sp. 
Dorylaimus  simus  n.  sp. 
Tylencholaimellus  mariannae  n.  sp. 
Triplonchium  bulgaricum  n.  sp. 
Alaimus  macer  n.  sp. 


5.  Das  bisher  unbekannte  Weibchen  bzw.  Mannchen  wurde  bei  folgenden  Arten 
vorgefunden  : 

Aporcelaimus  laetificans  (Andrassy,  1956)  n.  comb.  (9) 

Protorhab ditis  tristis  (Hirschmann,  1952)  Dougherty,  1955  (^J) 

Plectus  parietinus  Bastian,  1865  ((J) 

Dorylaimus  brevis  Altherr,  1952  n.  grad.  ((J) 

?  Alaimus  acutus  Thorne,  1939  ((J) 

6.  Neubeschreibungen  wurden  bei  den  unten  benannten  Arten  angegeben  : 
Teratocephalus  terrestris  (Butschli,  1873)  de  Man,  1876 
Euteratocephalus  crassidens  (de  Man,  1880)  n.  comb. 

Plectus  assimilis  Butschli,  1873 
Dorylaimus  brevis  Altherr,  1952  n.  grad. 

7.  In  neue  Gattungen  sind  3  Arten  eingereiht  (n.  comb.)  : 

Euteratocephalus  palustris  (de  Man,  1880)  n.  comb. 

Euteratocephalus  crassidens  (de  Man,  1880)  n.  comb. 

Aporcelaimus  laetificans  (Andrassy,  1956)  n.  comb. 

8.  Folgende  Varietat  und  Unterart  wurden  in  den  spezifischen  Rang  erhoben  (n.  grad.)  : 
Plectus  opisthocirculus  Andrassy,  1952  n.  grad. 

Dorylaimus  brevis  Altherr,  1952  n.  grad. 

9.  Seit  ihrer  Beschreibungen  kamen  folgende  20  Arten  jetzt  das  erstemal  zum  Vor- 
schein  :  Caenorhabditis  rara  (Korner,  1954)  Dougherty,  1955  ;  Protorhabditis  tristis  (Hirsch¬ 
mann,  1952)  Dougherty,  1955  ;  Bunonema  tuerkorum  Sachs,  1949  ;  Cervidellus  cervus 
(Thorne,  1925)  Thorne,  1927  ;  Tylenchus  thornei  Andrassy,  1954  ;  Tylenchus  discrepans 
Andrassy,  1954  ;  Gottholdsteineria  buxophila  (Golden,  1956)  Andrassy,  1957  ;  Cylindrolai- 
mus  monohystera  Schneider,  1937  ;  Dorylaimus  angulosus  Thorne  &  Swanger,  1936  ; 
Dorylaimus  humilis  Thorne  &  Swanger,  1936  ;  Dorylaimus  nodus  Thorne  &  Swanger, 
1936  ;  Dorylaimus  diminutivus  Thorne  &  Swanger,  1936  ;  Aporcelaimus  laetificans  (And¬ 
rassy,  1956)  n.  comb.  ;  Tylencholaimus  nanus  Thorne,  1939  ;  Enchodelus  arcuatus  Thorne, 
1939  ;  Actinolaimus  cinctus  Thorne,  1939  ;  ?  Longidorus  sylphus  Thorne,  1939  ;  Longidorella 
parva  Thorne,  1939  ;  Alaimus  parvus  Thorne,  1939  und  ?  Alaimus  acutus  Thorne,  1939. 

10.  Eine  Revision  der  Arten  bzw.  Gattungen  der  Familie  Teratocephalidae  n.  fam. 
wurde  mit  Artenschliisseln  verfertigt.  Vorliegende  Arbeit  enthalt  noch  den  Bestimmungs- 
schliissel  der  Gattung  Nothotylenchus  Thorne  und  den  der  Dorylaimus- Arten  mit  konischem 
Schwanz  und  mit  iin  Bereich  der  Spikula  beginnenden  Praanalorganen. 
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1.  The  lines  of  coenological  work  developing  in  the  last  decades  prove 
that  the  knowledge  and  the  problems  abont  dynamical  structures  which  are 
studied  in  connex  research,  in  correlation  research  and  in  production  biology 
gain  an  ever  increasing  significance  in  coenology.  As  early  as  the  second  half 
of  the  last  century  there  were  already  authors  who  recognized  the  significance 
of  these  lines  of  research  (for  instance  von  Post  1867)  ;  the  appropriate  modern 
research  of  the  dynamical  structures  of  a  biocoenose  only  developed  since 
about  thirty  years,  above  all  on  the  basis  of  the  works  of  Elton  (1927), 
Friederichs  (1928),  Thienemann  (1928)  and  Palmgren  (1928,  1930).  These 
authors  point  out  for  the  first  time  that  an  important  task  of  coenology  consists 
in  examining  the  complicated  material  and  energy  correlations  which  are 
present  in  the  different  life  communities.  The  essence  of  these  processes  is, 
in  principle,  the  fact  that  a  certain  part  of  organic  materials  arising  through 
the  photosynthesis  of  the  green  plants  must  be  led  further  to  every  single 
member  of  the  life  community  and  produce  the  chemical  energy  necessary 
for  the  sustenance  of  life.  Thus  the  vegetable  world  is  directly  or  indirectly 
the  source  of  all  life  on  earth,  inclusive  of  man.  The  investigation  of  the  laws 
in  the  course  of  these  processes  represents  a  branch  of  biology  which  may 
certainly  have  an  extraordinary  significance  as  well  for  Science  itself  as  for 
the  existence  of  men  (Elton  1927,  1947,  Palmgren  1930,  Thienemann  1942, 
Balogh  1946,  1953  etc.).  This  biological  Science  is  generally  denoted  by 
Continental  authors  —  in  particular  Palmgren  (1928)  —  as  “Production 
biology”. 

2.  The  conception  “production”  is  used  as  well  in  the  terrestrial  as  in 
the  hydrobiological  literature  in  various  senses.  A  great  number  of  authors 
(Demoll  1927,  Thienemann  1931,  1947,  Clements  et  al.  1938,  Lindemann 
1941,  Harvey  1942,  Clarke  1946,  Kalle  1948,  Macfadyen  1948,  1950, 
Balogh  1953  and  others)  have  dealt  with  production-biological  problems 
without  having  reached  so  far  a  certain  unanimity  and  agreement  as  to  the 
use  of  conceptions  and  terms. 
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According  to  the  present  state  of  our  knowledge,  in  the  domain  of  produc¬ 
tiori  biology  things  perhaps  have  not  ripened  far  enough  to  allow  ustoaspirein 
thisfield  atauniform  system  of  ideas;  nevertheless,  becauseof  the  unanimity  of 
researchresults,it  is  absolutely  necessary  to  try  to  establish,  at  least  temporarily, 
a  certain  orderin  the  terminological  confusion.  That  is  why  I  am  undertaking 
subsequently  to  outline  the  most  important  conceptions  and  to  denote  them 
with  a  term  as  ciear  as  possible  and  preferably  employed  already. 

In  connection  with  the  production,  one  encounters  in  the  literature  the 
differentiation  of  three  fundamental  production-biologic  phenomena  most 
frequently  :  1.  The  quantity  of  living  matter  extant  at  a  certain  point  of 

time.  2.  The  quantitative  change  (increase  and  decrease,  respectively)  of  the 
living  matter  between  two  defined  points  of  time  ;  3.  The  rate  of  the  quanti¬ 
tative  change  of  the  living  matter.  As  these  types  of  conceptions  may  also 
be  referred  to  the  bound  energy  present  in  the  living  matter,  we  have  to  deal 
altogether  with  6  different  conceptions. 

1.  The  quantity  mentioned  as  weight  of  the  living  matter  present  in 
the  life  community  at  a  certain  point  of  time  we  may  denote  with  the  term 
“biomass”,  widely  accepted  in  production  bilogy.  In  this  sense  we  can  speak 
of  the  biomass  of  a  species,  of  a  systematic  group  (life-form  group),  etc.,  and, 
ultimately,  also  of  the  total  zoocotnose  or  biccot  ncse.  Several  authors,  thus  for 
instance  Macfadyen,  called  attention  to  the  fact  that  the  term  “biomass” 
is  misguiding  in  a  certain  sense,  for  there  may  be  sometimes  considerable 
masses  of  inorganic,  so-called  “organismic”  materials  (calcium  carbonate, 
silicium,  water,  etc.)  bound  in  the  organism  and  thus  the  biomass  does  not 
represent  the  real  quantity  of  the  living  matter  in  the  narrow  sense  of  organic 
substances  only.  Tacitly  taking  into  consideration  this  objection  —  motivated 
in  a  certain  respect  —  it  seems,  however,  justified  to  use  the  term  “biomass” 
according  to  the  above-mentioned  points  of  view. 

2.  If  the  biomass  is  determined  in  a  biocoenose  in  two  successive  periods 
of  time,  one  can  ascertain  an  increase,  or  a  decrease  or  no  change  at  ali.  Is  the 
biomass  observed  at  a  certain  point  of  time  equalled  to  Bx,  then,  the  change 
of  the  living  material  resulting  during  the  period  in  question  is  denoted  as 
B2 — Br  The  value  B2 — Bx  is  called  production  and  marked  P.  According 
to  whether  the  numerical  value  of  P  is  positive,  negative  or  null,  we  speak 
of  increase,  decrease  or  stagnation  of  the  biomass. 

Just  as  in  the  biomass,  also  in  the  conception  “production”,  the  quantity 
of  the  inorganic  matter  is  included  and  the  notion  “production”  may  be 
referred  to  one  single  species  or  to  various  groups. 

3.  If  the  change  of  quantity  of  the  living  material  is  referred  to  one 
unit  of  time,  the  rate  of  production  will  be  obtained  ;  its  magnitude  is  expressed 
by  the  formula  P/Z,  whereby  Z  means  the  space  of  time.  The  rate  of  production 
is  called  in  short  “productivity”. 
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If  the  three  above-mentioned  units  arc  combined  with  the  energy  bound 
in  the  living  material,  three  further  concepts  are  obtained  which,  in  them- 
selves,  only  represent  other  aspects  of  the  foregoing  concepts. 

1.  Bioenergy  =  the  quantity  of  bound  energy  extant  at  a  certain  point 
of  time  ;  mark  B0. 

2.  Energy  production  =  the  change  of  quantity  of  the  amount  of 
bioenergy  between  two  points  of  time  ;  mark  Ep. 

3.  Effect  of  productivity  =  the  rate  of  change  of  the  bioenergy,  which 
may  be  expressed  by  the  formida  E  /Z. 

3.  The  concepts  may  be  summarized  as  follows : 


Materiul 

Energy 

Quantity  rnomentarily  present 

biomass  (B) 

bioenergy  (Be) 

Change  between  two  points 
of  time 

production  (P) 

energy  production  (Ep) 

Rate  of  production 

productivity  (P/Z) 

effect  of  productivity  (Ep/Z) 

3.  The  material  of  the  life  communities  wanders  in  the  food  chains  at  a 
greater  or  lesser  rate  from  one  member  of  the  biocoenose  to  the  other.  A  quantity 
of  material  to-day  observed  in  the  form  of  a  green  piant  may  appear  already 
to-morrow  in  the  body  and  the  excrements  of  caterpillars  and  then  in  the 
stomach  and  in  the  excrements  of  a  bird.  Part  of  this  material  gets  through 
the  excrements  into  the  soil  and  from  there  again  back  into  the  plants.  Using 
an  expression  of  Thienemann,  it  may  be  said  that  the  very  same  quantity 
of  material  may  after  its  transformation  be  incarnated  in  the  selfsame  biocoe¬ 
nose  at  several  places  and  in  different  ways. 

This  flow  of  substance  or  material  (Balogh  1953),  liowever,  only  repre- 
sents  one  side  of  an  extraordinarily  complicated  biological  occurrence.  At  the 
same  time  and  closely  connected  with  the  flow  of  material,  a  flow  of  energy 
also  takes  place  in  the  biocoenose.  Energy  enters  into  the  life  community  as 
radiating  energy  of  the  sun  through  the  mediation  of  green  plants.  The  plants 
with  chlorophyll  content  change  the  energy  of  solar  radiation  in  the  process 
of  photosynthesis  into  “potential”  energy  bound  to  the  organic  materials.* 

After  this,  potential  energy  is  taken  over  first  by  herbivores,  then 
by  zoophages  feeding  upon  the  phytophagous  forms  ;  thus  the  potential 
energy  wanders  upon  various  ways  from  living  being  to  living  being  in  the 
biocoenose. 

*  The  bound  energy  existi»  in  animals  and  plants  for  the  greater  part  as  Chemical  and 
only  to  a  small  part  as  mechanical  (thus  in  the  narrower  sense  of  the  word  as  “potential”), 
caloric,  etc.  energy.  If,nevertheless,l  speak  in  the  following  of  “potential”  energy,  I  do  it  because 
of  the  universal  adoption  of  this  term  in  this  sense  in  the  literaturc  and  because  of  its  illus- 
trative  expressiveness. 
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The  potential  energy  traverses  during  this  wandering  three  so-called 
“energy  courses”  (Balogh  1953)  : 

1.  Part  of  the  potential  energy  is  built  into  the  bodies  of  plants  and 
animals  and  is  stored  in  them. 

2.  The  second  part  is  used  iip  by  animals  for  the  maintenance  of  their 
life-functions,  whereby  it  is  transformed  into  heat,  irradiated  into  the  atmos- 
phere  and  thus  not  available  any  more  for  the  living  beings. 

3.  The  third  part  is  converted  into  a  lower  grade  of  energy  thus  fixed 
in  degraded  materials  —  as  for  instance  in  excrements  —  which  are  consumed 
again  by  other  animals. 

In  accordance  with  the  foregoing,  the  essence  of  the  energy-flow  rests 
on  the  fact  that  from  the  materials  with  a  low  degree  of  energy  present  in 
the  biocoenose  (generally  inorganic  compounds)  composite  organic  compounds 
of  high  energy  content  arise  and  the  potential  energy  amassed  in  this  manner, 
provides  the  whole  biocoenose  with  energy,  whereby  this  energy  is  gradually 
transformed  into  heat  and  leaves  the  System. 

4.  It  is  evident  that  the  transformation  of  potential  energy  into  heat 
may  take  place  in  very  different  ways,  since  the  life  processes  of  the  diverse 
animal  species  are  very  divergent.  All  these  different  processes,  however, 
tally  in  one  point  :  they  are  all  subordinated  to  the  main  principies  of  thermo- 
dynamics.  From  the  first  main  principle  of  thermodynamics  (mainten¬ 
ance  of  energy)  it  follows  that  at  the  transformation  of  a  system  from 
one  state  into  another,  whereby  energy  is  being  transferred  to  the 
environment,  the  amount  of  the  transferred  energy  does  not  depend  on 
in  which  manner,  through  which  intermediate  stages  and  in  which  time  the 
transformation  takes  place.  Hence,  if  the  system  in  question  hands  over  heat* 
then  the  amount  of  heat  transferred  to  the  environments  depends  exclusively 
on  the  energy-content  of  the  initial  and  end  phases  and  is  independent  of  the 
ways  and  means  by  which  the  loss  of  energy  occurs.  According  to  our  knowledge 
to  date,  at  the  building  up  of  organic  compounds  in  the  photosynthesis  there 
always  arise  nitrogen-free  materials,  consequently,  the  Chemical  energy  stored 
in  the  biocoenose  is  not  increased  by  the  qualitative  changes  of  the  organic 
materials,  as  for  instance  nitrogen  turnover,  protein  and  fat  synthesis. 

From  this  it  clearly  appears  that  the  selfsame  energy  only  enters  once 
into  the  life  community  and  then  gradually  leaves  it  again.  At  the  same  time 
part  of  the  material  in  the  biocoenose  is  engaged  in  a  continuous  circulation, 
without,  however,  leaving  the  biocoenose  —  as  energy  does.  This  circulating 
material  is  kept  by  energy  in  this  circulation,  and  at  the  same  time  draws 
energy  along,  hence  it  is  as  the  resuit  of  photosynthesis  filled  up  with  energy  ; 
it  continuously  transfers  energy  and,  consequently,  gets  into  an  ever  more 
degraded  state.  Ultimately  it  arrives  in  this  energy-poor  condition  back  to 
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the  plants,  only  to  begin  —  saturated  with  radiating  energy  —  its  course 
anew  (Balogh  1953).  Accordingly,  the  biocoenose  could  be  —  considered 
from  the  point  of  view  of  production  biology  —  likened  to  the  working  process 
of  a  waterwork.  The  kinetic  energy  of  the  streaming  water  corresponds  to  the 
radiating  energy  entering  the  biocoenose  which  sets  in  motion  the  turbinewheel 
as  the  circulating  material  and  provides  it  with  energy,  losing  over  it  a  con- 
siderable  part  of  its  power.  The  water  (energy)  goes  on  flowing  continuously, 
the  actuating  parts  of  energy  are  always  different  ones,  they  never  return, 
but  the  wheel  (material)  remains  ever  the  same. 

5.  As  to  their  nutrition,  living  beings  are  generally  divided  into  two  large 
groups.  Into  the  first  group  belong  the  autotrophic  organisms  which  are  capable 
of  building  up  their  body  substance  froin  inorganic  material  by  utilization 
of  energies  of  inorganic  origin,  as  for  instance  chlorophyll-containing  plants, 
as  is  generally  known,  produce  organic  compounds  from  water  and  carbon 
dioxide  by  utilizing  the  radiating  energy  of  the  sun  ;  in  the  same  manner 
do  the  so-called  “autotrophic  bacteria”  proceed,  which  are  able  to  take  the 
necessary  energy  from  inorganic  Chemical  Systems  (sulphur  bacteria,  iron 
bacteria,  etc.).  Into  the  second  large  group  belong  the  plants  devoid  of  chloro- 
phyll  and  the  animals  which  are  unable  to  convert  the  radiating  energy  into 
potential  energy,  hence  must  obtain  their  nourishment  directly  or  indirectly 
from  vegetal  substances  in  order  to  acquire  potential  energy.  These  organisms 
are  called  “heterotrophic”.  Again,  among  the  heterotrophic  organisms  two 
nutritional-biological  types  may  be  distinguished  ;  one  of  the  types  is  formed 
by  the  “consuments”  to  which  the  organisms  maintaining  themselves  directly 
or  indirectly  by  vegetal  substances  belong  ;  the  second  type  includes  the 
decomposing  organisms,  the  “reducents”  which  comprises  the  bacteria  breaking 
down  the  organic  materials,  and  the  fungi  which  feed  in  a  similar  way.* 

If  we  consider  the  processes  in  a  life  community  just  from  the  aspect 
of  material,  then  these  terms  hit  the  essence  of  these  processes  very  well.  The 
plants  produce  composite  materials,  the  animals  consume  the  organic  com¬ 
pounds  of  the  biocoenose  and  the  bacteria  again  break  them  down.  From 
the  point  of  view  of  energy-flow,  however,  we  arrive  at  another  characterization 
for  each  of  the  three  types. 

The  first  type  changes  the  radiation-energy  into  potential  energy, 
being  thus  the  dispenser  proper  of  energy,  which  then  provides  the  whole 
biocoenose  with  energy.  These  organisms  are  called  “constructive”  (Maucha 
1953)  or  “energy-binding”  (Balogh  1953)  organisms.  The  organisms  of  the 
second  type  store  the  potential  energy  in  their  body,  thereby  slowing  down 


*  The  transition  between  the  two  types  is  represented  by  the  so-caJled  mixotrophic 
bacteria,  which  in  a  certain  respect  behave  heterophically  and  in  other  respect  autotrophically. 
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the  energy-flow.  In  such  a  way  they  develop,  so  to  say,  an  energy-accumulating 
function  ;  thence  they  are  denoted  as  “accumulative”  (Maucha  1953)  or  as 
energy-storing  (Balogh  1953)  organisms.  The  organisms  belonging  to  the  third 
type  break  down  the  waste  material  of  the  biocoenose,  that  is  to  say,  they 
liberate  the  potential  energy  bound  to  organic  compounds.  These  are  the 
“decomposing”  (Maucha  1953)  or  “energy-liberating”  (Balogh  1953)  or¬ 
ganisms. 

The  fact  that  these  three  types  must  not  be  sharply  separated  from  one 
another,  needs  no  farfetched  explanation.  The  binding  of  the  radiation  energy* 
i.  e.  its  transformation  into  potential  energy  is  the  exclusive  privilege  of  the 
constructive  organisms  ;  at  the  same  time  these  organisms  too  effect  energy- 
storing  and  energy-liberating.  The  energy-storing  organisms  also  liberate  a 
certain  amount  of  energy  ;  the  energy-liberating  organisms,  on  the  other 
hand,  always  store  a  certain  amount  of  energy  in  their  body.  Consequently, 
there  exists  only  a  gradual  and  not  a  material  difference  between  the  energy- 
storing  and  energy-liberating  organisms. 

6.  The  traits  which  are  characteristic  from  the  point  ofview  of  energetics 
and  occur  in  the  intricate  life  processes  of  a  reversible  Chemical  process  taking 
place  in  plants,  are  being  expressed  in  the  following  summary  formula  : 

6C02  +  5H20  +  685  000  cal  jzt  C6H10O5  +  602. 

The  circulation  of  water  in  nature,  the  transformation  of  the  different  kinds 
of  energy  into  one  another,  etc.  are,  taken  ali  in  ali,  reversible  processes  analo- 
gous  to  the  photosynthetic  process. 

The  essence  of  the  reversible  processes  consists  in  that  in  each  case  they 
have  in  principle  to  be  separated  into  two  part  processes  of  an  opposed  course. 
One  part  process,  however,  can  only  take  place  with  energy  consumption. 
In  the  equation  above  this  part  process  is  represented  by  the  process  taking 
place  in  the  direction  of  the  upper  arrow,  effectuated  by  the  producents.  In 
the  course  of  this  process  the  producents  decoinpose,  while  using  up  the  energy 
emanating  from  the  sun,  the  carbon  dioxide  into  its  components  and  —  in 
a  manner  not  yet  elucidated  to  date  —  unite  its  carbon  share  with  the  oxygen 
and  hydrogen  of  the  water  into  starch,  while  returning  the  oxygen  liberated 
from  the  carbon  dioxide  to  the  environmental  medium. 

The  amount  of  energy  required  for  this  process  is  rather  considerable, 
since  according  to  the  above-mentioned  equation  685  000  g  calories  are  required 
for  producing  1  mol,  i.  e.  162  g  starch.  This  amount  of  energy,  which,  as  we 
have  seen  derives  from  the  radiation  energy  of  the  sun,  is  present  in  starch 
as  Chemical  —  or  expressed  more  exactly  —  as  potential  energy.  The  amount 
of  potential  energy  accumulated  in  starch  is  noteworthy,  considering  that 
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1  gram  calory  equals  0,426  meterkilogram  work.  This  means  that  the  proclucers 

.  685  x0,426 

have  to  perform  for  the  production  of  1  g  of  starch  -  - =  1801,3  mkg 

162 


work,  i.  e .  they  must  take  up  such  an  amount  of  energy  from  the  radiation 
of  the  sun  that  would  suffice  to  raise  100  kg  weight  to  a  height  of  18  m  (Mauciia 
1942). 

Thus  the  photosynthesis  resembles  —  to  use  an  analogy  —  the  process 
of  lifting  an  object.  The  lifting  of  an  object  consumes  energy,  since  for  over- 
coming  the  force  of  gravity  work  must  be  performed.  At  the  end  of  this  process, 
when  the  object  has  been  raised,  it  disposes  of  a  certain  amount  of  potential 
energy  comparable  to  the  Chemical  (or  for  the  sake  of  the  analogy  —  potential) 
energy  of  the  starch  produced  in  the  course  of  the  photosynthesis. 

We  posses  but  rough  estimates  as  to  the  rate  of  the  binding  of  the  radia¬ 
tion  energy  on  earth.  Thus,  according  to  Lindemann  (1942),  out  of  the  radiation 
energy  reaching  the  surface  of  the  earth  (which  he  indicates  in  0,7  gcal/cm5/min) 
0,16%  are  converted  with  the  help  of  photosynthesis  into  chemical  energy 
through  forests,  0,13%  through  cultivated  fields,  0,05%  through  steppes  and 
0,004%  through  deserts.  According  to  Netter  (1951)  (cited  from  Tischler 
1955)  although  only  0,1%  of  the  radiation  energy  emanating  of  the  sun  is 
used  up  by  living  beings — yet  through  the  C02-assimilation  of  plants,  yearly 
about  81  billion  kg  of  C02  are  converted  into  55  billion  kg  of  carbohydrate 
and  about  200  000  billion  ( — 2,1017)  Kcal  potential  energy  bound  during  this 
process. 

Ultimately  I  shall  just  mention  Transeau’s  (1926)  estimation  who 
assesses  the  energetic  activity  of  a  wheat-field,  as  opposed  to  the  above- 
mentioned  data  of  Lindeman,  more  than  ten  times  higher,  estimating  the 
efficient  utilization  of  the  solar  energy  available  as  1,6%. 


7.  The  second  part  of  the  process  expressed  in  the  chemical  equation 
above,  takes  place  in  the  direction  of  the  nether  arrow,  hence  goes  with  energy 
transfer  i.  e .  with  the  converting  of  organic  compounds  to  carbon  dioxide 
and  water. 

Were  there  no  storing  organisms  in  a  community,  the  materials  pro¬ 
duced  by  photosynthesis  would  decompose  at  a  very  rapid  rate  and  their  po¬ 
tential  energy  would  cjuickly  convert  into  heat  energy.  According  to  the  already 
mentioned  analogy,  the  occurrence  would  be  similar  to  that  of  dropping  an 
object  raised  liigh.  The  object  would  fall  on  the  level  from  where  it  had  been 
lifted,  while  its  potential  energy  would  convert  into  kinetic  energy  well- 
suitable  for  the  performance  of  work  (Maucha  1942).  This  process,  going  on 
stormily,  is  being  slowed  down  by  the  energy-storing  of  the  community.  The 
energy-storing  organisms  burn  up  only  an  unimportant  part  of  the  organic 
compounds  available  for  them  to  carbon  dioxide  and  water,  while  they  store 
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the  greater  part  of  the  potential  energy  partly  in  their  body  and  partly  pass 
it  on,  bound  in  excrements.  Thus  their  activity  proceeds  opposite  to  the 
work  of  the  energy-liberating  organisms.  The  role  of  the  energy-storing 
organisms  may  be  compared  to  the  extremely  slowed  down  fall  of  the  weight 
of  an  old  pendulum-clock,  which  makes  it  possible  that  from  the  potential 
energy  of  the  weight  per  unit  of  time  only  the  infinitesimally  small  portion  of 
energy  needed  for  the  motion  of  the  clockwork  is  converted  into  kinetic  energy. 

The  extent  of  energy-storing  is  also  determined  to  a  certain  degree  by 
time.  A  long-lived  organism  Stores  potential  energy  in  his  body  longer  than 
a  short-lived  one  ;  this  long-lasting  storage,  however,  is  considerahly  “more 
expensive”. 

Although  it  is  most  difficult  to  determine  the  mode  of  action  and  the 
effectivity  of  the  energy-storing  organisms  because  of  the  extremely  complicat- 
ed  interrelation  complexes  present  in  the  community,  yet  from  the  mass 
of  the  living  material  extant  at  the  moment,  the  biomass,  we  may  draw 
conclusions  in  respect  of  the  quantity  of  the  potential  energy  within  the  Sys¬ 
tems.  From  the  measurements  of  the  biomass  it  follows  that  the  quantity  of 
the  potential  energy  extant  in  the  community  is  often  very  considerable. 
Thus,  according  to  Stockli  (1950),  the  live  weight  of  the  microflora,  of  the 
micro-,  meso-  and  macrofauna  together  in  the  15  cm  thick  top  layer  of  an 
average  fertile  arable  field  amounts  to  about  25  metric  tons  =  25  000  kg/per 
hectare. 

This  figure  may  seem  too  high  at  first  sight,  yet  it  is  not  likely  that  it 
exceeds  the  actual  value  considerably,  as  certain  groups  (for  instance  rotatoria 
and  tardigrades)  are  missing  altogether  from  the  table  of  Stockli,  and  other 
groups  (for  instance  nematoda  and  enchytraeida)  are  given  with  a  biomass 
under  the  average.  We  may  regard  it  as  certain  that  not  only  the  soil  but  also 
other  terrestrial  layers,  i.  e .  habitats,  produce  a  considerable  biomass  and, 
accordingly,  comprise  a  very  considerable  supply  of  potential  energy  ;  however, 
so  far  exact  quantitative  investigations  which  would  confirm  this  supposition 
are  stili  wanting. 

5.  The  abiotic,  lifeless  materials  are  unable  to  hinder  the  activity  of 
bacteria  and  other  energy-liberating  organisms  upon  them  ;  thus,  if  such 
organisms  gained  ground,  energy-liberation  could  take  place  very  quickly, 
similar  to  the  “free  fall”  of  an  object  raised  high.  From  the  considerable 
quantity  of  the  different  animals  of  a  community  it  may  be  safely  assumed, 
what  has  been  lately  also  proved  by  Gere  (1957),  that  in  the  case  of  a  great 
number  of  animals  a  very  high  percentage  of  the  potential  energy  ingested 
with  food  gets  into  the  excrements  ;  thus  it  can  be  understood  that  already 
through  this  alone,  the  energy-liberating  organisms  dispose  “in  potentia” 
of  a  considerable  supply  of  potential  energy.  According  to  the  calculations 
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of  Stockli  (1950),  during  one  year  upon  one  hectare  of  arable  land,  about 
120  000  kg  of  animal  excrements  are  produced  and  the  weight  of  the  excrement 
balls  discliarged  by  carth-worms  upon  the  surface  of  the  soil  may  be  estimated 
at  about  90  000  kg/ha.  Were  this  large  quantity  of  organic  material  at  the 
unrestricted  disposal  of  the  energy-liberating  organisms,  then  the  energy 
supply  of  the  community  would  be  converted  into  heat  energy  at  a  quick 
rate  and  thus  in  a  short  tiine  decrease  considerably  or  even  become  exhausted. 
Consequently,  the  number  of  species  and  individuals  in  the  biocenoses  would 
diminish  and  animal  life  on  earth  become  universally  restricted. 

In  nature,  however,  it  can  be  observed  tliat  a  significant  part  of  the 
excrements  is  not  decomposed  but  taken  up  anew  by  consuments,  while  on 
the  other  hand,  the  excrements  of  the  latter  are  consumed  by  other  animals. 
The  same  also  happens  to  a  considerable  part  of  dead  piant  matter  and  dead 
animals,  which  —  as  it  is  well-known  —  are  to  a  great  part,  in  addition  to 
bacterial  break-down,  used  up  by  necrophagous  species.  The  amount  of 
120  000  kg/ha  excrements  calculated  by  Stockli  (1950)  includes  also  the 
excrement  production  of  the  tiniest  species  ;  the  fate  of  these  excrements, 
however,  is  difficult  to  pursue.  On  the  strength  of  recent  soil-biological  analyses, 
we  know  that  in  certain  types  of  soil,  for  instance  protorendsina-soils,  excre¬ 
ments  of  soil  animals  are  present  in  large  quantities.  Other  investigations 
similarly  lead  to  the  conclusion  that  part  of  the  excrements  are  also  consumed 
in  the  soil  as  animal  food.  Yet  the  further  fate  of  the  excrements  can  be 
pursued  —  with  absolute  certainty  — ,  only  in  the  case  of  larger  vertebrata, 
for  about  these  we  possess  accurate  quantitative  data.  Thus  for  instance 
Laurence  (1954)  has  calculated  that  the  biomass  of  insect  larvae  in  the  dung 
of  a  cow  adds  up  in  a  year  on  an  average  to  1,2%  of  the  mass  of  the  cow  dung. 
Since  the  yearly  quantity  of  excrements  of  a  cow  comes  to  about  19  times  its 
body  weight,  thus  from  the  yield  of  the  cow  —  considering  only  the  insect- 
larvae  —  there  arises  an  energy-storing  biomass  whose  yearly  average  is 
equal  to  about  1/5  of  the  body  weight  of  a  cow.  If  we  add  to  this  quantity 
also  the  energy  accumulation  of  other  coprophagous  organisms  left  out  of 
consideration  by  Laurence,  it  semms  probable  that  the  animals  feeding 
on  the  excrements  of  the  livestock,  may,  in  a  period  of  one  year  only,  take 
up  and  store  from  the  excrements  an  amount  of  potential  energy  which 
corresponds  to  quite  a  considerable  amount  of  the  potential  energy  incarnated 
in  the  livestock  itself.  We  may  also  assume  that  a  considerable  amount  of 
energy  deriving  from  dead  animals  is  stored  again  in  the  body  of  necrophagous 
animals. 

The  author  and  his  collaborators  (Balogii  and  Loksa,  1948,  Dudich, 
Balogh  and  Loksa  1953)  have  already  pointed  —  in  connection  with  dead 
insects  and  the  consumption  of  the  excrements  of  the  macrofauna  living 
from  woodland  litter  —  to  the  iinportance  of  this  problem.  The  ants  living 
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on  the  surface  of  the  soil  in  the  Festuca  vaginata  association,  investigated 
by  the  above-mentioned  authors,  especially  the  species  Myrmecocystus  cursor 
Fonsc.  devoured  for  instance  ali  the  weakened  or  dead  insects  fallen  onto 
the  surface  of  the  soil,  in  the  first  place  lieteroptera  and  homoptera  ;  thus 
their  stored  energy  is  not  directly  transferred  to  the  energy-liberating  organ- 
isms.  In  this  respect  the  saprophages  (detrito-,  copro-  and  necrophagous 
species)  —  as  it  is  also  confirmed  by  recent  investigations  and  observations 
(Macfadyen  1948,  Bird  and  Clark  1953,  Tischler  1955)  —  attain  a  special 
importance,  because  they  hinder  the  premature  liberation  of  the  potential 
energy  and  its  being  lost  for  the  biocoenose  as  the  System  of  energy  turnover. 

On  the  basis  of  the  above-mentioned  energy  equation  this  statement 
of  facts  can  be  conceived  as  follows  :  through  the  activity  of  the  sacrophage 
organisms  the  energy  content  of  the  materials  (excrements,  exuviae,  etc.) 
eliminated  from  the  organism  constantly  decreases,  while  the  supply  of 
energy  stored  in  the  body  constantly  increases.  This  process  —  denoted  as 
“recuperation”  (Balogh  1953,  Woynarovich  1954)  —  greatly  slackens  the 
energy-flow  in  the  community  and  makes  possible  that  the  energy  supply  is 
utilized  by  as  many  members  of  the  community  and  with  an  efficiency  as 
high  as  possible. 

9.  The  radiation  energy  bound  by  green  plants  gets,  as  mentioned  formerly 
by  way  of  consumption  into  the  successive  steps  of  the  energy-storing  animals 
and  then  into  the  energy-liberating  organisms.  Since  every  organism  requires 
a  certain  amount  of  maintaining  energy,  on  each  step  more  or  less  energy 
is  liberated,  while  the  stored  energy  bound  to  other  materials,  so  to  say  shifted, 
is  stored  further  on.  As  each  step  goes  with  a  new  liberation  of  energy,  the 
energy-storing  in  increasing  distance  from  the  producent  involves  an  ever 
increasing  loss  of  energy.  At  the  same  time,  the  body  size  of  species  belonging 
to  the  separate  steps  also  increases,  for  the  animal  serving  as  food  must  as  a 
general  rule  be  smaller  than  the  consument  —  apart  from  parasites,  where  just 
the  very  opposite  happens.  On  the  basis  of  these  interconnections  (body  size 
of  storing  organisms,  constantly  increasing  loss  of  energy),  one  has  to  distin- 
guish  after  Lindemann  (1942)  five  “food”  or  “energy”  steps,  which  according 
to  the  initial  letter  of  the  word  “level”  are  marked  with  A-  The  first  step 
(Ai)  comprises  the  autotropliic  plants,  i .  e.  the  energy-binding,  accumulative 
organisms.  To  the  second  level  A2  belong  the  phytophagous  species.  These 
animals,  which  take  up  the  energy  bound  by  plants  directly  “from  the  first 
hand”  are  also  called  “primary  consuments”.  To  the  third  step  A 3  belong 
the  zoophagous  species  consuming  the  primary  consuments,  the  secondary 
consuments.  Finally, to  the  fourth  step  A4  belong  the  “tertiary  consuments”, 
for  the  most  part  of  considerable  body  size,  which  get  over  the  preceding 
steps  to  the  energy  bound  by  plants.  Also  the  source  of  the  whole  energy- 
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flow,  thc  energy  of  solar  radiation  A0  can  be  denoted  as  a  separate  step 
of  energy. 

I  should  like  to  stress  that  the  different  energy  steps  do  not  represent 
categories  sharply  delimited  against  each  other,  but  merely  types.  Thus  it 
may  occur  that  an  animal  procures  its  food  from  several  energy-steps  at  the 
same  time,  as  for  instance  birds  feeding  on  seeds  as  well  as  on  insects.  Such 
cases,  however,  are  probably  exceptions. 

The  Lindemann  steps  may  be  completed  further  by  distinguishing 
within  each  separate  step  between  the  animals  feeding  on  living  substances 
and  those  feeding  on  dead  substances  (Balogh  1953,  Woynakovich  1954). 
In  this  manner  we  may  oppose  to  each  A  step  an  A' step,  which,  opposite  to 
the  A  organisms  include  the  decomposing,  i .  e.  the  energy-liberating  organism. 
(Ao  designates  the  energy  step  entering  the  System  /\'0  that  of  the  energy 
which  leaves  the  system.)  Ai  comprises  the  bactericphagous,  A 2  the  detri- 
phagous,  Ai  the  coprophagous  and  A4  the  necrophagous  organisms. 

The  A '-steps  include  —  as  Woynakovich  (1954)  has  pointed  out  — 
solely  recuperant  organisms  ;  theirs  is  the  cominon  task  of  recuperating 
(regaining)  the  energy  of  dead  piant  and  animal  matter  for  the  system.  But 
a  ciear  cut  boundary  must  be  drawn  between  the  A  and  A'  steps  not  only 
witli  regard  to  their  faculty  for  recuperation.  Gere  (1956)  and  Jermy  (1957) 
liave  namely  called  the  attention  to  the  fact  that  the  animals  feeding  on  the 
A'  step,  i.  e.  the  recuperating  animals,  do  not  decrease  the  potential  energy 
of  the  biocoenosis  through  their  consumption,  while  the  animals  feeding  on 
the  A  step,  through  the  consumption  of  parts  of  green  plants,  reduce  the  assi- 
milation  and,  through  consumption  of  living  animals  they  also  reduce  the 
potential  energy  of  the  system.  With  Jermy’s  words  we  may  say  that  the 
biophages  exert  upon  the  preceding  step  an  active,  and  upon  the  succeeding 
one  a  passive  influence,  whereas  the  animals  feeding  on  dead  rnaterial  do  not 
exert  an  influence  at  all  upon  the  preceding  and  only  a  passive  one  upon  the 
succeeding  step. 

10.  In  order  to  understand  the  share  of  the  different  members  of  the  bio¬ 
coenosis  in  the  energy  turnover,  the  cpiantity  of  the  energy  turned  over  by  them 
must  be  determined  per  unit  of  time  by  means  of  direct  or  indirect  methods 
(Jermy  1957). 

The  direct  method  consists  in  determining  during  a  certain  period  of 
time  the  quantity  of  the  ingested  food,  the  gain  in  weight  obtained  and  the 
amount  of  excrement  production,  then  to  ascertain  the  energy  content  of 
these  components  through  the  calometric  way.  Although  this  direct  method 
is  the  only  one  which  makes  possible  a  reliable  determination  of  the  energy 
turnover,  yet  to  iny  knowledge  up  to  now  no  such  investigations  with  this 
method  —  apart  from  one  —  liave  been  carried  out  for  terrestrial  biocoenoses. 
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That  is  why  the  investigations  of  Gere  (1957)  have  a  special  significance  ; 
he  has  determined  the  energy  turnover  of  Hyphantria  cunea  (Lepidoptera)  in 
a  calorimetric  bomb.  According  to  his  investigations,  Hyphantria  cunea  takes 
up  until  its  complete  development  1647  cal.  with  its  food.  From  this  amount 
it  builds  16,6%  into  its  body,  70,9%  get  into  the  excrements  and  12,5%  are 
used  up  as  maintaining  energy.  This,  the  first  direct  calorimetric  investigation 
would  seem  to  endorse  the  recuperation  theory  of  the  author  (Balogh  1953), 
which  points  to  the  importance  in  the  community  of  the  potential  energy 
present  in  the  excrements.  Gere  (1957)  from  the  fact  that  the  energy  rate 
of  the  consumed  food  falling  to  the  excrements  is  very  large,  draws  the  conclu- 
sion  that  in  the  community  the  flow  of  the  energy  supply  occurs  in  the  first 
place  through  the  excrements  of  the  primary  consuments  (phytophages),  viz. 
through  the  recuperant  organisms  which  consume  excrements.  Hence  the 
excrements  and  the  coprophagous  forms  attain  an  exceptional  significance 
for  the  energy  flow  in  the  biocoenosis. 

Different  methods  have  been  tried  out  in  view  of  the  indirect  determi- 
nation  of  the  energy  flow.  In  the  first  place  let  us  mention  the  widely  spread 
procedure  through  which  the  amount  of  energy  turned  over  by  the  organism 
is  ascertained  on  the  basis  of  the  quantity  of  C02  and  O  taken  up  and  handed 
on  respectively. 

These  calculations  are  based  on  the  process  already  mentioned  above  : 

6  C02  +  5  H20  +  674  000  cal  <  *  C6H10O5  +  6  02 

The  process  taking  place  in  the  direction  of  the  arrow  below  means  that  the 
potential  energy  becomes  wholly  liberated  when  the  total  amount  of  carbo- 
liydrates  in  the  successive  steps  has  been  independently  split  into  carbon 
dioxide  and  water.  Since  it  is  supposed  that  the  quantity  of  C02  is  proportional 
to  the  heat  which  has  been  liberated  that  is  to  say  has  been  lost  for  the 
community,  the  extent  of  the  energy  turnover  of  the  organisms  can  be  ascer¬ 
tained  by  the  measurement  of  the  resulting  C02  amount. 

This  method  is  employed  first  of  all  in  hydrobiology  ;  Jermy  (1957), 
however,  points  out  that  it  must  be  taken  into  account  that  at  the  formation 
of  C02  it  is  not  necessarily  the  total  content  of  carbohydrates  converted 
into  heat  energy. 

Let  us  for  instance  take  the  protein  synthesis.  If  one  follows  the  whole 
course  of  the  carbohydrate-photosynthesis,  the  proteinsynthesis  and  the 
protein  oxidation  then  these  processes  may  be  characterized  by  the  following 
chemical-thermodynamical  equations  : 

6nC02  -f-  6nH20  +  Qp  =  rcC6H1206  +  6nCL . photosynthesis 


#C6H1206  -f  6*02  =  6#C02  +  #H20  +  Q* 
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z  NOg  -f  *H20  +  Q*  =  zNH2  +  2z02  . proteinsynthesis 

z  NH2  -f-  (n  —  *)C6H1206  =  y  protein 
y  protein  -j-  2z02  -f  (6n  —  6*)02  =  zN03  +  (6n  —  6x)C02  -f- 

+  (z  +  6n  —  6*)H20  +  Qe .  proteinoxidation 

Adding  up  the  equations  and  reducing  them,  there  results 

Qp  =  Qe* 

Hence  the  energy  liberated  at  the  total  oxidation  of  the  protein  corresponds 
to  the  energy  content  of  the  carbohydrates  which  take  part  in  the  whole 
process,  while  the  proteinsynthesis,  as  it  follows  from  the  exposition  above, 
does  not  increase  the  energy  content  of  the  system.  The  other  process  which 
produces  C02  wherein  the  energy  content  of  carbohydrates  remains  further 
on  in  the  organism  and  does  not  convert  into  heat  energy  —  is  the  fat  synthesis. 

Furthermore  there  are  energy-liberating  processes  in  the  course  of  which 
part  of  the  energy  content  of  carbohydrates  is  liberated  without  producing 
C02  ;  thus  for  instance  when  lactic  acid  forms  from  glucose  : 

C6H1206  =  2CH3CHOH  •  COOH  +  15,000  cal 

Thus  the  C02  production  is  not  always  proportionate  to  the  leaving 
energy  ;  the  same  holds  also  true  of  the  O  consumption. 

11.  These  reservations  must  also  be  applied  to  the  investigations  of  Bor- 
NEBUSCH  (1930)  relative  to  the  oxygen  consumption  of  the  forest-soil  fauna. 
Bornebusch  after  various  calculations  and  deliberations  gets  to  the  resuit 
that  the  yearly  oxygen  consumption  of  the  soil  fauna  in  the  diverse  types  of 
forest  fluctuates  between  19 — 93  g/per  m2.  He  took  a  yearly  production  of 
400  g/m2  of  dead  leaves  as  the  basis  of  his  calculations  and  estimates  the 
decomposing  activity  of  the  soil  fauna  in  the  breakdown  of  dead  leaves  —  at 
the  above-mentioned  O  consumption  —  as  20 — 25%  in  proportion  to  the 
total  decomposition  if  the  decomposing  role  of  the  protozoa  and  nematodes 
is  reckoned  in  ;  these  latter  groups  he  liimself  did  not  examine  directly.  As 
Yan  Der  Drift  rightly  remarks,  the  calculations  of  Bornebuscii  are  based 
upon  too  many  hypotheses  and  approximating  values  to  appear  sufficiently 
substantiated.  Apart  from  this,  the  methodology  of  Bornebuscii  for  the 
calculation  of  the  biomass  of  the  mesofauna  was  not  satisfactorily  precise,  a 
fact  which  has  also  been  pointed  out  by  Tragardh  and  Forsslund  (1932). 

Ulrich  (1933)  also  tried  to  ascertain  the  energy  turnover  of  the  forest- 
soil  fauna  mostly  on  the  basis  of  the  theoretical  considerations  of  Putter 
(1911).  Putter  set  out  from  organisms  with  13%  dry-matter  and  assumed 
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that  they  could  totally  burn  1  g  of  food  witli  1,2  g  oxygen.  Furthermore  he 
supposed  that  the  organisms  in  question  are  spherical,  and  carry  out  their 
food  intake  and  gas  exchange  upon  their  whole  body  surface  using  up  500  mg 
oxygen  per  hour  and  m2.  Founded  upon  these  suppositions,  Putter  reckoned 
the  percentage  of  the  consumption  of  the  dry-matter  of  organisms  of  1  /i3, 
10  /z3,  100  /i3,  etc.  volume,  referred  to  the  weight  of  their  own  dry-matter. 
He  compared  the  resulting  numerical  values  of  6  species  with  one  another, 
but  could  ascertain  a  certain  agreement  by  3  species  only. 

Nevertheless,  Ulrich  used  Putter’s  percentages  without  restriction 
and  did  not  take  into  consideration  that  the  water  content,  the  specific  weight 
and  the  stored  energy  of  the  different  animals  and  food  substances  can  also 
be  different  that  the  mentioned  1,2  g  amount  of  oxygen  is  consequently 
only  a  possible  case  and  that  actually  only  part  of  the  food  is  being  burned. 

Special  mention  should  be  made  of  the  remarkable  investigations  of 
Overgaard  Nielsen  (1949)  who  determined  the  O  consumption  of  nematodes 
with  more  exact  methods  than  the  hitherto  discussed  ones.  He  found  that  at 
a  temperature  of  16°  C  the  O  consumption  amounts  to  600 — 1500  cm3  per 
hour  and  kg  living  weight.  Moreover,  he  was  able  to  ascertain  with  the  apparatus 
of  Holter  and  Lindstrom — Lang  (1943)  that  the  relative  O  consumption 
shows  a  decreasing  tendency  in  the  case  of  larger  species  ;  this  would  tally 
with  the  surface  theory  stili  to  be  discussed. 

12.  For  the  determination  of  the  energy  turnover  in  investigations  on  the 
decomposition  of  dead  leaves,  since  Bornebusch  (1930)  it  is  usual  to  employ 
also  the  so-called  “surface  law”.  According  to  this,  the  respiration  of  the 

e 

animals  is  proportional  to  the  formula  J^g2  (g  =  weight  of  animals).  Starting 
from  this  thesis,  Van  Der  Drift  (1950),  Dudicii,  Balogh  and  Loksa  (1952) 
and  Gere  (1956)  supposed  concerning  animals  of  different  size  and  homogeneous 
food  consumption,  which  partly  belonged  to  the  same  species,  that  the  con¬ 
sumption  pro  individual  is  proportional  to  its  active  surface  (inner  and  outer) 
that  is 


__  =const. 

K? 

If  this  proportion  is  indeed  constant  than  the  food  consumption  amounts  per 
unit  of  weight  and  time  to  values  the  higher,  the  lesser  the  body  weight  of  the 
animal  in  question. 

The  investigations  up  to  date  seemingly  confirm  that  this  supposition 
proves  true  in  the  first  place  for  diplopodes  and  isopodes.  The  numerical 
value  calculated  according  to  this  formula,  which  may  be  denoted  as  the 
an  Der  Drift  number,  does  not  show  even  for  different  species  of  diplopodes 
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and  isopodes  any  remarkable  fluctuations  :  thus  it  seems  that  the  cnergy 
turnover  of  animals  consuming  the  same  food  and  with  the  same  nutritional 
biology  can  be  approximately  determined  with  the  help  of  the  Van  Der  Drift 
number.  According  to  Jermy  (1956),  however,  the  constancy  of  the  Van  Der 
Drift  number  possesses  only  a  limited  value.  Jermy  was  able  to  ascertain 
at  the  investigation  of  Colorado  beetles  that  food  ingestion  and  weight  of  the 
different  developmental  stages  of  larvae  completely  differ  from  one  another. 


Correlation  between  body  size  and  consumption  of  dead  leaves  o/Glomeris 
marginata  and  the  Van  Der  Drift  number  (according  to  Van  der 

Drift  1950,) 


Average  weight 
of  individuals 
in  nig  (w) 

Daily  litter 
consumption 
in  %  of  body 
weight 

Litter 

consumption 
in  mg  of 
airdry  material 
per  ind.  per  5 
days  (c) 

a 

Kw« 

c 

3 

y  w* 

51,2 

70 

60,0 

13,8 

4,3 

52,9 

62 

54,4 

14,1 

3,9 

52,2 

66 

58,8 

14,2 

4,1 

114,7 

49 

94,2 

23,6 

4,0 

116,4 

46 

88,5 

23,8 

3,7 

122,1 

52 

104,8 

24,6 

4,3 

185,5 

33 

100,8 

32,5 

3,1 

186,5 

43 

133,2 

32,6 

4,1 

199,8 

32 

107,4 

34,2 

3,1 

Since  the  Van  Der  Drift  number  may,  nevertheless,  liave  a  very  great 
significance  for  the  approximate  determination  of  the  energy  turnover  in 
the  community.  Gere  (1957)  has  investigated  this  problem  on  several  animal 
species.  His  investigations  seem  to  show  that  with  regard  to  their  energy 
turnover  arthropodes  may  be  divided  into  two  large  groups.  While  for  the 
species  of  the  ametabolic  groups  —  as  above  mentioned  —  the  Van  Der 
Drift  number  actually  proved  to  be  constant,  on  the  other  liand  the  food 
intake  of  holometabolic,  phytophagous  species  —  among  them  Hyphantria 
cunea ,  and  according  to  the  data  of  Jermy,  probably  also  Leptinotarsa  decem - 
lineata  —  is  approximately  proportional  to  the  volume  of  the  animals.  This 
is  presumably  explained  by  the  circumstance  that  holometabolic  develop- 
ment  requires  a  large  amount  of  stored  and  maintaining  energy,  hence  the 
organism  accuinulates  in  the  course  of  the  larval  stage  the  energy  needed 
for  the  metamorphosis,  whereas  the  relative  energy  requirement  of  the  ameta¬ 
bolic  animals  more  and  more  decreases  as  the  definitive  body  size  of  the 
adult  stage  is  nearing. 
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Although  the  energy  turnover  of  the  organisms  could  be  determined 
rather  precisely  on  the  basis  of  the  surface-law,  this  method,  however,  also 
contains  sources  of  error  worthy  of  attention. 

Nevertheless,  among  the  indirect  methods  discussed  above,  only  the 
latter  method  is  suitable  for  ascertaining  without  complicated  investigations, 
solely  based  on  nutritional  experiments  and  weight  determination,  the  energy 
turnover  of  an  organism.  On  the  other  hand,  from  among  the  physiological 
methods  the  measuring  of  the  0  consumption,  respectively  of  the  C02 
production  gives  the  best  approximative  values  ;  a  precise  determination 
is  probably  only  possible  with  the  help  of  the  calorimetric  bomb,  well-tested 
by  Gere  (1956). 

13.  The  energy  transfer  within  a  community  can  be  ascertained  on  the 
basis  of  the  material  transfer.  The  material  flow  expresses  itself  in  the  mode 
of  feeding  of  the  members  of  the  biocoencsis.  The  uptake  of  food  is  a  universal 
phenomenon,  peculiar  to  every  organism.  Each  member  of  a  community 
stands  as  consument  and  consumed  in  a  wider  sense  in  relation  to  the  other 
members  of  the  coenosis.  To  each  of  the  mentioned  steps  of  the  energy  turnover 
there  correspond  analogous  steps  in  the  material  turnover  of  a  ccmmunity, 
which  are  called  “food  chain  links”. 

The  initial  link  of  the  food  chain  is  for  energetic  reasons  always  formed 
by  green  plants,  for  the  material  and  energy  amount  flowing  in  the  food 
chains  is  always  furnished  by  plants.  The  green  plants  as  first  links  of  the 
food  chains  are  generally  in  a  one-sided  relation  with  the  rest  of  the  food 
chain  ;  they  are  in  an  overwhelming  majority  consumed,  but  in  general  not 
consuments  (exceptions  :  half-parasitcs  on  other  plants  ;  insectivorous  plants). 
The  next  link  of  each  food  chain  is  a  phytopliagous  consument,  this  is  consumed 
by  one  of  the  zoophaga. 

The  zoophaga  of  the  first  links  or  steps  are  inostly  of  insignificant  body 
size  ;  they  may  be  consumed  in  turn  by  bigger  carnivorous  species.  At  the 
end  of  each  food  chain  there  stands  invariably  a  link  of  the  chain  which  is 
only  consument,  but  is  itself  not  consumed  any  more.  According  to  Elton 
(1927),  food  chains  generally  consist  of  less  than  five  steps. 

In  a  community  there  are  of  course  simultaneously  numerous  food 
chains  ;  they  ali  tally  in  that  the  successive  links  always  belong  to  an  ever 
higher  energy  step.  The  first  step  is  always  represented  by  a  piant  of  the 
Ai  step  or  by  its  detritus  ;  the  second  is  the  phytophagous  animal  of  the  A 2 
step,  the  third  a  carnivorous  animal  of  the  A3  step  and  so  on. 

The  food  chains  are  rectilinear  in  exceptional  cases  only,  namely  in 
species-poor  communities  of  simple  structure  ;  in  the  majority  of  the  cases 
they  exhibit  on  the  contrary  many  ramifications  and  overlap  into  each  other. 
The  totality  of  these  interwoven  food  chains  in  a  biocoenosis  is  named  “food 
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web”.  Adding  up  separately  the  biomass  of  ali  the  links  of  the  same  energy 
step  (energetically  equivalent  links)  of  the  food  web,  that  is  the  biomass  of 
all  primary  consuments,  secondary  consuments  present  in  the  biocenosis, 
one  gets  at  the  various  material  foundations  of  the  energy  steps  of  a  community. 
Thus  the  biomass  of  the  totality  of  phytophagous  animals  in  a  forest  includes 
the  whole  potential  energy  of  type  A  2  present  at  the  given  period  of  time,  the  bio¬ 
mass  of  all  secondary  consuments  contains  the  potential  energy  of  type  Aa^etc. 

14.  For  the  community  the  primary  consuments  are  of  particular  signific- 
ance;  their  mode  of  life  is  extremely  varied  and  they  are  present  in  a  great 
number  of  species;  in  this  manner  they  renderthe  rather  uniform  energy  of  the 
plants  —  bound  to  only  few,  different  kinds  of  material  —  accessible  to  a  large 
number  of  the  most  various  secondary  consuments,  that  is  to  say  through 
the  multifariousness  of  primary  consuments  there  exists  the  possibility  fpr 
many  points  of  contact  of  food  chains.  Among  the  primary  consuments  there  is 
—  beginning  from  the  minute  sap-suckers  (for  instance  leaf  lice)  over  gnawing 
insects  (species  feeding  on  leaves,  xylophagous  forms)  up  to  the  big  phyto¬ 
phagous  mammals  a  most  variegated  fauna  ;  each  one  of  the  many  types 
of  life-form  renders  a  branching-off  of  the  food  chain  possible.  Within  the 
separate  food  chains  among  the  primary  consuments,  the  secondary  consum¬ 
ents,  etc.  we  may  mostly  observe  a  characteristic  material  and  energy  con- 
centration  upon  few  species  with  very  higli  number  of  individuals,  while 
the  other  species  play  an  inferior  role  as  to  the  energy  flow. 

If  for  instance  30  to  40  species  occur  in  a  stratocoenosis,  then  in  general  the 
main  amount  of  energy  and  material  is  concentrated  on  1  to  4  (seldom  more) 
types  only.  These  few  population-constituting  species  comprise  often  60  to 
90%  of  the  total  number  of  individuals  and  often  also  60  to  90%  of  the  total 
weiglitof  the  animals  present  in  the  stratocoenosis,  while  often  only  10  to  30%  of 
the  total  number  of  individuals,  viz.  of  the  total  weight  fall  to  the  other  25 — 35 
species.  The  importance  of  the  population  constituting  species  has  been 
stressed  in  other  respects  too,  but  they  deserve  the  greatest  attention  precisely 
from  the  aspect  of  production  biology. 

The  quantitative  preponderance  of  these  dominating  species  means 
that  the  material  and  energy-turnover  of  the  individual  food-chains  is  essen- 
tially  borne  by  a  few  species,  in  whom,  within  every  food-chain,  a  considerable 
part  of  the  available  living  material  and  energy  is  concentrated.  Since  the 
dominant  species  of  one  chain  links  (or  energy  step)  are  fer  the  most  part 
consumed  by  the  dominant  species  of  the  succeeding  chain-link,  the  material 
and  energy  concentration  of  the  total  food-chain  is  confined  to  a  few  species. 
Just  these  “dominating  food-chains”  allows  us  first  of  all  an  insight  into  the 
material  and  energy  turnover  of  the  community  (Balogh  1938,  1953,  Mac- 
FADYEN  1953). 
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15.  It  is  known  that  the  body-size  of  the  animals  and  the  density  of  their 
occurrence  are  in  inverse  ratio  to  each  other.  If  animals  living  in  a  certain 
area  are  grouped  according  to  their  body-size  and  are  represented  graphically 
arranged  in  horizontal  stripes  one  over  another,  so  that  the  body-size  increases 
npwards  from  below  and  the  length  of  every  horizontal  line  corresponds  to 
the  number  of  individuals  of  the  appertaining  size  group,  then  we  get  a  more 
or  less  tapering  triangle.  This  correlation  between  size  and  number  of  indi¬ 
viduals  may  be  ascertained  in  every  community  on  earth  ;  it  is  a  universally 
valid  law  which  —  according  to  Elton  (1927)  who  was  the  first  to  recognize 
its  importance  —  can  be  represented  in  a  “pyramid  of  numbers”. 


Pyramid  of  numbers  of  the  soil  animals  of  an  arable  field 
(Supported  by  Stockli  1950) 


Group  of  animals 

Number  of  individuals  pro  dm’ 

Protozoa  . 

1  551  000  000 

Nematodes  . 

50  000 

Mesofauna — arthropodes . 

370 

Macrofauna — arthropodes . 

24 

Lumbricides  . 

2 

The  existence  of  these  regularities  of  the  pyramid  of  numbers  may, 
according  to  Elton  (1927),  be  explained  by  two  phenomena  :  1.  the  smaller 
species  are  consumed  by  the  larger  ones  ;  2.  the  smaller  species  multiply 

much  quicker  than  the  larger  ones  and  therefore  can  nourish  them. 

The  pyramids  of  numbers  of  course  only  represent  the  statistical 
expression  of  the  fact  that  the  number  of  individuals  of  larger  animals  in  a 
biocoenosis  is  much  smaller  than  that  of  the  smaller  ones;  beyond  that  they 
give  us  no  explanation  about  the  food  relations  between  the  smaller  and  larger 
species.  The  quantitative  connections  illustrated  in  the  pyramid  of  numbers 
become  particularly  ciear  if  one  compares  the  larger  species  with  the  smaller 
species  grouped  according  to  food  chains.  As  every  member  of  an  animal 
association  is  consument  and  consumed  at  the  same  time,  the  “statistical” 
pyramid  of  numbers  described  abovc  may  be  conceived  as  a  summation 
of  the  food  chains  extant  in  the  biocoenosis,  in  which  summation  the  species 
of  the  same  order  of  magnitude  are  added  up.  Hence  it  follows  that  the  regu- 
larity  represented  in  the  pyramid  of  numbers  is  valid  not  only  for  the  whole 
biocoenosis,  but  within  it  also  for  each  separate  food  chain. 

One  ought  to  distinguish  between  pyramid  of  numbers  of  individuals 
(Elton)  and  pyramid  of  food  chains.  Whereas  the  first  representation  illustrates 
the  quantitative  structure  in  conformity  with  the  order  of  magnitude  in  a 
biocoenosis,  regardless  of  the  nutrition-biological  interrelations  of  the  individual 
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members  of  the  community,  the  other  expresses  the  connections  between  the 
number  of  individuals  and  the  body-size  of  animals  within  the  different  links 
of  the  food-chains.  The  two  modes  of  representation  may,  however,  mostly 
be  brought  into  accordance. 

Particularly  noteworthy  is  the  fact,  emphasized  by  Elton  (1927), 
that  between  the  members  of  the  parasite  food-chain  there  is  an  inverted  cor- 
relation  regarding  the  order  of  magnitude  and  the  number  of  individuals. 
The  host  has  always  greater  body  measurements  than  the  parasite,  on  the 
other  hand  the  parasite  is  mostly  larger  than  its  hyperparasite.  At  the  same 
time  the  abundance  of  the  host  species  of  order  1.  is  more  insignificant  than 
that  of  their  parasites,  the  number  of  parasites  is  mostly  smaller  than  that  of 
their  hyperparasites. 

Then,  when  the  nutrition-biological  interrelations  are  disregarded,  the 
usual  pyramid  of  abundance  of  parasites  appears,  compared  to  the  pyramid 
of  other  animals  to  turn  by  180°,  since  in  this  case  the  hyperparasites,  the 
secondary  or  tertiary  parasites  as  species  witli  the  smallest  body-size  are  placed- 
in  the  same  category  of  size  with  the  smallest  members  of  the  food-chains 
of  non  parasites. 

It  should  be  also  mentioned  here  that  the  Eltonian  pyramid  of  numbers 
is  not  always  typical  of  terrestrial  animals.  In  the  case  of  large  herbivores 
for  instance  the  first  link  of  the  food-chain  is  so  large  that  only  very  short 
food-chains  of  three  or  at  the  most  four  links  may  develop.  Thus  the  food-chains 
of  terrestrial  animals  can  greatly  differ  from  those  of  aquatic  animals. 

16.  The  intricate  problem  of  the  marginal  individuals  of  a  biocoenosis  is  to 
my  opinion  one  of  the  most  interesting  and  at  the  same  time  most  important 
problems  of  the  whole  production  biology.  It  is  a  universally  known  fact 
that  the  small  phytopliagous  and  detritophagous  species  are  able  to  multiply 
rapidly  and  to  produce  a  substantially  larger  number  of  individuals  than 
might  be  needed  to  maintain  their  population  in  the  biocoenosis  witliout  enemy 
factors.  Of  this  “margin”  (Elton  1927)  of  individuals,  individuals  in  a  manner 
superfluous  for  the  species  itself,  directly  of  indirectly  ali  the  other  zoophaga 
of  the  biocenosis  are  feeding  ;  on  the  other  hand  the  zoophaga  of  every  link 
of  the  food-chain  again  produce  a  “margin”  which  serves  as  food  for  the  animals 
of  the  succeeding  link  of  the  chain.  From  each  pair  of  parents,  theoretically,  only 
one  pair  of  descendants  join  in  the  maintenance  of  the  species  population, 
all  the  other  specimens  pass  for  “marginal”.  A  great  part  of  these  marginal 
individuals  —  inasmuch  as  they  do  not  fall  victim  to  some  abiotic  influence  — 
is  consumed  by  other  specimens,  beginning  from  their  egg-stage  up  to  their 
adult  stage.  Thus  the  “margin”  is  the  potential  food,  the  potential  energy 
store  of  a  biocoenosis,  with  regard  to  the  material  and  energy-flow  in  a  bio¬ 
coenosis  its  function  is  essentially  different  from  that  part  of  the  species  popu- 
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lation  which  maintains  the  continuity  of  the  species  in  the  community.  The 
fate,  and  in  connection  with  that  the  population  dynamics  of  the  species 
may  be  investigated  in  many  respects,  as  for  instance  with  regard  to  the 
predator  —  prey  relationship,  the  host  —  parasite  relationship,  the  cannibalism, 
the  intra  and  interspecific  competition,  etc.  This  extremely  complex  process 
has  of  late  been  the  subject  of  many  thorough  investigations.  Certain  authors, 
as  for  instance  B.  Lotka  (1925,  1932),  Volterra  (1931),  Nicholson  and 
Bailey  (1935),  etc.  analysed  this  problem  chiefly  from  the  theoretical  and 
mathematical  point  of  view  ;  others,  as  for  instance  Gause  et  al.  (1934),. 
Gause  (1935),  Crombie  (1945,  1946,  1947),  Park  (1948),  Park  and  Frank 
(1950),  Merell  (1951),  Birch  (1943),  Park  (1954),  etc.  undertook  on  this 
problem  experimental  investigations  in  the  laboratory  which  produced 
numerous  interesting  results,  upon  which,  however,  we  shall  not  expatiate 
here,  but  refer  instead  to  the  original  works  mentioned  above  and  to  the 
books  of  Alle  et  al.  (1949),  Dice  (1952),  Tischler  (1955)  and  others.  I  shall 
try  instead  to  give  a  short  characterization  of  this  problem  from  the  aspect  of 
production  biology,  solely  on  the  basis  of  field  investigations  and  their  empirical 
appraisal.  We  shall  start  from  a  well-known  phenomenon  familiar  to  every 
biologist  :  the  correlation  between  growth  and  absolute  abundance  of  the 
individuals  of  a  species.  If  one  examines  the  changes  of  population  of  one 
species  as  the  corollary  of  time,  it  can  be  mostly  observed  that  the  number 
of  individuals  decreases  while  the  size  of  the  individuals  shows  an  increasing 
tendency.  Accordingly,  at  the  time  of  propagation  the  density  of  organisms 
is  lowest  and  the  body-size  greatest,  on  the  other  hand  in  the  egg-stage, 
respectively  at  birth,  the  density  of  organisms  is  highest  and  body-size  smallest. 
This  correlation  is  most  striking  in  the  ametabolic  and  hemimetabolic  species, 
whose  different  semaphoronts  are  rather  like  each  other  and  not  separated  from 
eacb  other  by  stages  of  dormancy,  but  it  may  also  be  well-observed  within 
the  different  stages  of  development  of  holometabolic  insects,  for  instance  of 
caterpillars.  Since  a  great  many  data  about  that  are  to  be  found  in  the  litera- 
ture,  I  shall  only  mention  two  examples  here,  based  on  my  own  investigations. 
At  coenologicalsurveys  in  different  areas  I  have  ascertained  that  among  spiders 
the  minimum  number  of  individuals  coincides  with  the  maximum  body-size 
at  the  time  of  sexual  maturation.  (Balogh  1935,  1938.)  If  the  number  of 
individuals  is  represented  on  the  ordinate  and  the  time  on  the  abscissa  in  a 
System  of  co-ordinates,  a  rather  regularly  undulating  curve  is  being  obtained, 
which,  according  to  whether  the  species  in  question  hibernates  as  egg,  as 
young  animal  or  as  adult  individual,  shifts  to  right  or  left  and  according 
to  whether  we  have  to  deal  with  a  univoltine  or  a  bivoltine  species,  presents 
annually  one  or  two  culminating  points.  Hence  it  is  obvious  that  one  obtains 
a  curve  opposite  to  the  former  one  if  on  the  ordinate  the  size  (length  or  weight) 
of  the  individuals  is  represented  instead  of  their  number. 
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The  Festucetum  raginatae  associations  of  the  Hungarian  sandy  terri- 
tories  show  regarding  Orthoptcra  between  May  and  August  the  following 
abundance  values  :  May  15,6  ind./m2,  June  13,5  ind./m2,  July  9  ind./m2, 
August  1,9  ind./m2.  In  May  the  animals  were  very  young,  in  August  on  the 
contrary,  full-grown.  Since  the  surveys  had  been  carried  out  in  the  same  area 
in  intervals  of  30  days  each,  the  decreasing  numbers  of  individuals  must 
be  considered  as  exact  values  (Balogh  and  Loksa  1948). 

At  the  proeluction-biological  evaluation  of  the  relation  between  body- 
size  and  density  of  organisms  it  may  be  ascertaincd  tliat  in  the  material  and 
energy  turnover  of  the  biocoenosis  the  tendency  is  observable  to  concentrate 
more  and  more  the  energy  stored  in  the  marginal  individuals,  that  is  the  poten- 
tial  energy.  The  supply  of  potential  energy,  which,  for  instance  in  the  ortho- 
ptera  population  described  above,  is  distributed  in  May  among  150  000  indi¬ 
viduals  pro  hectare,  is  found  in  August  possibly  in  20  000  or  even  fewer 
specimens,  under  the  supposition  that  the  biomass  of  the  population  in  question 
does  not  change,  a  supposition  that  is,  though  generally  accepted,  far  from 
being  always  right. 

It  follows  from  this  that  there  is  a  time  during  the  existence  of  every 
population  of  species  when  the  energy  supply  of  the  species  reaches  its  maxi¬ 
mum.  It  is  likely  that  this  period  coincides  only  exceptionally  witli  the  period 
of  time  when  the  species  population  in  question  attains  its  maximum  body 
size.  For  a  consument  of  a  certain  species  neither  the  maximum  concentration 
of  potential  energy,  nor  the  attainment  of  the  maximum  body-size  meets  always 
unconditionally  the  optimal  food  conditions.  The  size  of  certain  food  objects, 
which  may  be  taken  into  consideration  for  the  consumption  of  a  zoophage, 
is  for  most  consuments  limited  upwards  and  downwards  ;  thus  it  occurs  that 
the  consumed  species  outgrows  the  size  suitable  for  the  consument,  that  is 
to  say  some  species  can  only  consume  —  as  we  have  seen  above  —  other 
species  in  certain  stages  of  growth  only,  which  need  not  always  be  the 
final  dimensions  of  the  consumed  species.  Likewise,  there  is  also  a  limit 
to  the  density  of  the  individuals  of  the  consume  d  species,  below  which  the 
search  for  food  is  no  longer  re  munerative  for  the  consumer,  either  on  account 
of  shortage  of  time  or  beacuse  the  motility  re  quire  el  woulel  be  too  great. 

When  investigating  the  spatial  anel  temporal  elistribution  of  the  marginal 
inelivieluals  belonging  to  the  elifferent  species  of  a  biocoenosis,  likewise  interest- 
ing  problems  arise.  To  begin  with,  a  more  or  less  pronounced  vertical  isolation 
can  be  observed,  which  the  author  has  already  pointed  out  earlier  for  spiders 
(Balogh  1938).  More  striking  stili  is  the  plie nome  non  of  temporal  isolation 
to  which,  of  late,  especially  Heydemann  (1953)  anel  Tretzel  (1954,  1955) 
have  called  our  attention.  According  to  Tretzel,  the  effect  of  temporal  isolation 
manifests  itself  in  a  better  space  and  food  utilization.  Thereby  the  resuit 
of  spatial  anel  temporal  isolation  is  that  in  the  different  strata  of  a  biocoenosis 
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there  occur,  also  at  different  periods  of  time,  marginal  individuals  belonging 
to  the  same  order  of  magnitude  and  to  the  same  type  of  feeding.  Thus  the  most 
important  types  of  consumed  and  consuments  are,  alternating  in  time,  for  a 
long  period  during  the  year,  ever  represented  in  the  different  links  of  the 
food  chains. 
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NEUE  EPICRIJDEN  AUS  BULGARIEN 
(ACARI,  MESOSTIGMATA) 


Von 

J.  Balogh 

INSTITUT  Ft)R  TIERSYSTEMATIK  DER  L.  EOTVOS-UNIVERSITAT,  BUDAPEST 
(Eingegangen  ain  15.  Marz  1958) 


Wahrend  meiner  beiden  zoologischen  Studienreisen  in  Bulgarien,  in 
den  Monaten  Mai  und  August — September  des  Jahres  1956  sammelte  ich 
aus  den  verschiedenen  Punkten  des  Landes  ein  iiberaus  reichhaltiges  Boden- 
milbenmaterial  ein.  In  diesem  Material  fand  ich  3  Epicrius-Arten  vor,  die 
alie  sich  ais  neu  erwiesen  haben.  Es  scheint  iiberraschend  zu  sein,  daB  aus 
einer  solchen  Gattung,  von  der  in  Europa  bisher  5  genau  bekannte  Arten 
vorhanden  sind,  aus  einein  einzigen  Lande  3  neuere  Arten  zum  Vorschein 
kommen.  Nocli  auffallender  ist  jedoch,  daB  es  mir  bisher  nicht  gelungen  ist, 
im  bulgarischen  Bodenmilbenmaterial  auch  nureine  einzige  friiher  besehriebene 
Epicrius-Art  zu  finden,  selbst  die  allgemein  verbreitete  Art  Epicrius  mollis 
Kram.  nicht.  Diese  Erscheinung  ist  bei  den  iibrigen  Milbengruppen  nicht  zu 
beobachten,  da  im  bulgarischen  Material  neben  den  im  allgemeinen  liberali 
in  hoher  Zahl  vorhandenen  bekannten  Arten  nur  wenige  unbekannte  vorge- 
kommen  sind. 

Das  im  Jahre  1955  erschienene  ausgezeiclinete  Werk  von  Evans  uber 
die  Epicriiden  Englands  richtet  die  Aufmerksamkeit  darauf,  daB  die  Beliaarung 
der  Dorsalseite  bei  den  Arten  auBerordentlich  konstante  und  sichere  Unter- 
scheidungsmerkmale  aufweist.  Evans  macht  auBer  den  friiher  angewandten 
Unterscheidungsmerkmalen,  wie  z.  B.  Beliaarung  und  Bauchpanzerung, 
insbesondere  von  der  Liinge  der  sog.  Dorsalhaare  (DI — DIO)  und  vor  alieni 
von  der  von  D2  und  D4,  ferner  von  der  Lage  der  L4  und  L5  Gebrauch,  die 
er  »anterior  tubercle  seta«  und  »posterior  tubercle  seta«  nennt.  Nach  griind- 
licher  Untersuchung  der  bulgarischen  Epicriiden  habe  ich  festgestellt,  daB 
die  Beliaarung  dieser  Tiere  innerhalb  der  einzelnen  Arten  auBerordentlich 
konstant  ist.  Zur  Unterscheidung  der  Arten  lassen  sich  nicht  nur  die  Haare 
der  Dorsalreihe,  aber  auch  die  iibrigen  verwerten.  Die  einzige  technische 
Schwierigkeit  bereitet,  daB  die  Dorsalseite  der  Epicriiden  auBerst  konvex 
ist  und  auf  diese  Weise  einzelne  Haare  in  der  Dorsalansicht  nicht  gut  wahr- 
nehmbar  sind.  Um  die  Arten  genau  beschreiben  zu  konnen,  ist  auch  auBer  der 
Dorsalansicht  und  Ventralansicht  eine  Seitenansicht  notig. 
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Um  die  Chatotaxie  und  die  Bezeichnung  der  einzelnen  Haare  ver- 
standlich  zu  machen,  wird  in  Abb.  1  Epicrius  bureschi  n.  sp.  in  schiefer 
Seitenansicht  veranschaulicht.  In  dieser  Position  laBt  sich  die  Beliaarung, 
insbesondere  aber  die  Lage  der  einzelnen  Harchen  zueinander  am  besten 
iiberblicken.  Es  muB  betont  werden,  daB  die  Bezeichnung  der  einzelnen 
Reihen  und  Harchen  ausschlieBlich  das  praktische  Ziel  vor  Augen  haltend, 
ohne  Riicksicht  auf  die  vermutlichen  phylogenetischen  Zusammenhange 
erfolgte. 

Ahnlich  den  ubrigen  Mesostigmata-Familien  ist  es  auch  hier  zweck- 
maBig,  je  eine  Dorsalreihe  (D),  Medialreihe  (M),  Lateralreihe  (L)  und  Marginal- 


Abb.  1.  Epicrius  bureschi  sp.  nov.,  schiefc  Seitenansicht  (Chatotaxie) 

reihe  (Mg)  zu  unterscheiden.  Da  der  GroBteil  der  Haare  sich  auf  je  einem 
Feld  befindet,  das  mit  den  auf  die  Familie  charakteristischen  Knotchen 
begrenzt  ist,  konnen  diese  Felder  mit  dem  Buchstaben  und  der  Ziffer  des 
entsprechenden  Haares  bezeichnet  werden.  Es  kommen  leere  Felder  vor 
—  so  das  Feld  von  D2  und  D3  —  und  offene  Felder  —  so  von  Mg4  und  Mg5. 
Die  D-Reihe  besteht  aus  10  Haaren  (DI — DIO),  die  ihr  parallel  verlaufende 
M-Reihe  ebenfalls  aus  10  Haaren  (auf  der  Zeichnung  sind  sie  nur  von  MI  bis 
M9  zu  sehen),  die  L-Reihe  besteht  aus  8  oder  9  Haaren  (L1 — L9),  auf  unserer 
Abbildung  sind  sie  nur  von  L1  bis  L7  sichtbar,  die  Mg-Reihe  zeigt  bloB  6  Haare 
(Mgl — Mg6).  Bei  einzelnen  Arten  befindet  sich  neben  Mg4  noch  ein  zusatzliches 
Haar,  das  ich  mit  Mg4a  bezeichnet  habe  (Abb.  7,  Abb.  13).  Da  der  Rucken- 
panzer  der  Epicriiden  hinten  auch  die  Yentralseite  iiberragt,  ist  aus  der 
Riiekenansicht  oder  Seitenansicht  die  Lage  der  letzten  Haare  von  der  M-  und  L- 
Reihe  oft  schwer  festzustellen.  Deshalb  schien  es  mir  zweckmaBiger,  die  Haare 
bei  der  Beschriebung,  ja  zuweilen  auch  selbst  bei  der  Zeichnung  zu  beseitigen. 
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Abb.  2.  Epicrius  bureschi  sp.  nov.  ^  Seitenansicht 
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Auf  den  einzelnen  Feldern  sind  auBer  den  Haaren  auch  Poren  zu  finden. 
Da  ich  sie  bei  der  Beschreibung  der  Arten  nicht  beniitzte,  sind  sie  nur  aus- 
nahmsweise  dargestellt.  Zuweilen  kommt  auch  ein  solches  leeres  Feld  vor, 
das  nur  Poren  hat,  ein  derartiges  ist  auf  Abb.  1  zwischen  den  Feldern  von 
D2,  D3,  M2,  M3  und  L1  zu  sehen. 

Fiir  die  Arten  —  wie  darauf  bereits  Evans  hingewiesen  hat  —  ist  oft 
auch  die  Form  der  Knotchen  charakteristisch.  Diese  variieren  jedoch  hin- 
sichtlich  ihrer  Form  innerhalb  einer  gewissen  Amplitude,  gleichwie  die  Haare 
der  Trombidiiden,  deshalb  ist  es  zweckmaBig,  um  uns  iiber  sie  ein  allgemeines 
Bild  schaffen  zu  konnen,  mehrere  ihrer  in  verschiedener  Lage  abzuzeichnen. 


Epicrius  bureschi  sp.  nov. 

$  Lange  :  643  //,  Breite  :  480  fi 

Dorsalseite  :  DI  und  D2  sind  kurz,  kiirzer  ais  die  Lange  der  Halfte 
von  D3  und  D4  ;  D5 — D9  sind  wesentlich  langer  ais  D3  und  D4.  MI  ist  lang 
und  dicker  ais  die  iibrigen  Haare  des  Riickens,  M2  und  M3  sind  sehr  winzig, 
um  ein  gutes  kleiner  ais  DI  und  D2,  die  iibrigen  Haare  der  M-Reihe  sind  alie 
lang,  doch  ist  M5  bemerkbar  kiirzer  ais  die  iibrigen.  L1  und  L2  sind  sehr 
winzig,  in  der  Lange  stehen  sie  zwischen  der  von  D2  und  D3,  die  iibrigen 
Haare  der  L-Reihe  sind  lang.  Samtliche  Haare  der  Mg-Reihe  sind  kurz.  Am 
winzigsten  ist  Mgl,  wahrend  die  langste  Mg6  in  der  Lange  zwischen  der  von 
D2  und  D3  steht. 

Felderung  :  Die  Knotchen  der  die  Grenze  der  Felder  bildenden  Knot- 
chenreihe  sind  verhaltnismaBig  klein,  fast  kugelformig,  niemals  sternformig. 
In  der  Dorsalansicht  konnen  sie  mit  2 — 3  abgerundeten,  sehr  stumpfen  Spitzen 
versehen  sein.  In  der  Dorsalansicht  ist  in  der  Mitte  der  Knotchen  ein  winziger 
runder,  eiformiger  oder  dreieckiger  Fleck  zu  sehen,  der  nur  bei  einer  bestimmten 
Einstellung  des  Mikroskops  wahrgenommen  werden  kann.  In  der  Seitenansicht 
ist  auf  der  diesen  dunklen  Punkten  entsprechenden  Stelle  am  Ansatz  der 
Knotchen  ein  winziger  stiel-  oder  grubenartiger  Teii  zu  finden  (Abb.  6).  In  der 
Dorsalansicht  ist  ein  einziges,  ungerades  leeres  Feld  zwischen  D2  und  D3 
ersichtlich.  Bei  einzelnen  Exemplaren  ist  der  Hinterteil  aus  dem  Feld  von 
D2  durch  ein-zwei  Knotchen  ais  offenes,  leeres  Feld  unvollkommen  abgetrennt. 
Die  Grenze  der  Felder  von  MI  und  DI  fehlt  in  der  Mitte,  die  Haare  MI  und 
DI  befinden  sich  daher  auf  gemeinsamen  Feld.  Den  Yorderrand  des  Dorsal- 
echildes  bildet  eine  unregelmaBige  Chitinleiste  mit  bezackter  Kante.  Seiten¬ 
ansicht  :  der  Lateralknoten  liegt  am  Feld  von  L4,  ist  verhaltnismaBig  groB 
und  stark  konvex,  in  seinem  Inneren  sind  2  dunkle  Punkte  sichthar.  Am  Rand 
des  Dorsalschildes  unter  dem  Haar  Mg4  ist  ein,  dem  Lateralknoten  ahnliches, 
viel  kleineres,  ebenfalls  halbkugelformiges  Gebilde  zu  finden.  Die  Felder  von 
Mg3,  Mg4  und  Mg5  sind  offen,  flieBen  zusammen.  Zwischen  Mg5,  L6  und  L7 
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Abb.  4.  Epicrius  bureschi  sp.  nov.  $  Abb.  5.  Epicrius  bureschi  sp.  nov. 

Ventralansicht  Ventralansicht 


Abb.  6.  Epicrius  bureschi  sp.  nov.  $  Knotchen 

ist  ein  leeres  Feld.  Vorn  am  Rand  des  Dorsalschildes,  etwa  unter  M2  ist  ein 
Vorsprung,  der  einen  stumpfen  Bogen  bildet.  Der  Korper  verbreitert  sich 
in  der  Dorsalansicht  nach  hinten,  ist  in  der  Linie  der  Haare  D7 — M7 — L6 
am  breitesten. 
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Yentralseite  :  Tritosternum  mit  zwei  kurzen  Vorsatzen  wie  bei  der 
Gattung  gewohnt.  Die  ersten  Sternalhaarpaare  stehen  je  auf  einer  eigenen 
Platte,  die  Sternalhaare  2  und  3,  sowie  die  Metasternalhaare  auf  einer  einzigen 
gemeinsamen  trapezformigen  Platte,  deren  Vorderrand  sehr  schwach,  Hinter- 
rand  starker  konkav  ist.  Die  Sternalhaare  3  sind  etwa  zweimal  so  weit  von- 
einander  ais  von  den  Metasternalhaaren.  Das  Genitiventrale  (oder  Geniti- 
ventralschild)  verschmalert  sich  in  der  Mitte,  hat  annahernd  die  Form  eines 
Achters,  ist  hinten  breiter  ais  vorn  und  bildet  an  zwei  Seiten  eine  stumpfe 
Spitze.  Zwei  Paar  Haare  befinden  sich  an  ihr,  das  2.  Paar  Haar  ist,  wie  gewohn- 
lich,  langer  ais  das  erste.  Die  Mitte  des  Genitiventralschildcs  hat  einige  sehr 
schwach  angedeutete  Felder,  hinter  ihm  auf  den  beiden  Randern  ist  je  ein 
Chitinring  von  unregelmaBiger  Form,  der  nicht  auf  der  Oberflache  des  Schildes 
sondern  tiefer  gelagert  ist.  Yor  dem  Hinterrand  des  Genitiventralschildes 
befinden  sich  in  Querreihen  7 — 10  winzige  Chitinbogen.  Die  weiche  Haut 
der  Ventralseite  weist  ein  Paar  von  Haaren  auf,  die  Haare  liegen  oft  asym- 
metrisch  und  konnen  in  verschiedener  Entfernung  voneinander  sein.  Das 
Analschild  ist  vorn  fast  zugespitzt,  auBer  den  gewohnten  3  Haaren 
(1  Paar  der  Adanalhaare  und  ein  paarloses  Postanalhaar)  mit  einem  Paar 
von  Praanalhaaren,  die  sehr  nahe  zueinander  stehen.  Auf  dem  die  Yentral¬ 
seite  iiberragenden  (oder  sich  zu  ihr  hiniiberbiegenden)  Teii  des  Dor- 
salschildes  befinden  sich  5  Paar  Haare,  ein  Teii  von  ihnen  auch  in  der 
Seitenansicht  zu  sehen. 

(J  Lange  :  640  Breite  :  410  [X . 

Dorsalseite  :  Die  Behaarung  und  die  Felderung  entsprechen  denen  der  $, 
der  Korper  verbreitert  sich  jedoch  hinten  nicht  auffallend,  vielmehr  walzen 
formig. 

Ventralseite  :  Das  1.  Paar  der  Sternalhaare  befindet  sich  auf  je  einer 
eigenen  Platte.  Das  Sterni-Genitiventrale  mit  4  Paar  Haaren,  Yorderrand 
fast  gerade,  in  der  Mitte  mit  einem  eckigen  Vorsprung,  Hinterrand  halbkreis- 
formig  begrenzt.  An  der  Seite  des  Sterni-Genitiventrale  befinden  sich  auf  der 
weichen  Haut,  in  der  Hohe  der  Coxen  2 — 3  zahlreiche  winzige  Chitinspitzen 
oder  Punkte,  ahnliche  sind  auch  hinter  den  Coxen  4  zu  sehen.  Das  Ventrale 
und  das  die  Ventralseite  iiberragende  Dorsalschild  flieBen  zusammen  und 
bedecken  den  GroBteil  der  Yentralseite,  so  daB  zwischen  ihnen  und  des  Sterni- 
Genitiventrale  nur  ein  verhaltnismaBig  diinner,  mit  weicher  Haut  bedeckter 
Streifen  bleibt.  Auf  diesem  Streifen  ist  1  Paar  von  Haaren  vorhanden.  Yor 
dem  Analschild  befinden  sich  zwei  Paar  Praanalhaare,  das  1.  Paar  nimmt  seinen 
Platz  auf  einem  eigenen  Feld  ein.  Seitlich  vom  Anus  sind  7  Paar  Haare,  von 
diesen  befindet  sich  1  Paar  unmittelbar  an  der  Grenze  des  mit  weicher  Haut 
bedeckten  Teiles. 

Yorkommen  :  Bulgarien  ;  Borowec  (Rilagebirge),  24.  6.  1956  ;  Moos- 
probe  aus  einen  Yaccinietum. 
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Epicrius  bulgaricus  sp.  nov. 

$  Lange  :  538  //,  Breite  :  385  // 

Dorsalseite  :  Die  Haare  der  D-Reihe  unterscheiden  sich  kaum  der 
GroBe  nach,  alie  sind  maBig  lang,  ein  jedes  reicht  im  allgemeinen  bis  zum 
Insertionspunkt  des  folgenden  Haares  oder  ein  wenig  darxiber  hinaus.  Die 
Haare  sind  im  allgemeinen  bogenformig  geneigt.  M2  ist  sehr  klein,  die  samtli- 
chen  iibrigen  Haare  der  M-Reihe  sind  lang  und  entsprechen  den  Haaren  der 
D-Reihe.  L1  ist  kleinwinzig,  samtliche  andere  Haare  der  L-Reihe  sind,  mit 
Ausnahme  von  L9,  lang,  letzteres  befindet  sich  in  der  Nahe  von  Mg6,  am 


Abb.  7.  Epicrius  bulgaricus  sp.  nov.  §  Seitenansicht* 

Rand  des  Dorsalschildes.  M-Reihe  :  Mgl  sehr  klein,  Mg2  groB,  fast  so  lang 
wie  die  langen  Haare  des  Dorsalschildes,  Mg3 — Mg6  sind  klein.  Unter  Mg4 
ist  ein  zusatzliches  Haar  zu  finden,  das  ich  mit  Mg4a  bezeichnet  habe.  Die 
Felderung  ist  gleich  Epicrius  bureschi  sp.  nov.,  doch  sind  die  Knotchen  konvex, 
hoher  ais  die  der  Yergleichsart  und  in  ihrer  Mitte  fehlt  der  erwiihnte  dunkle 
Fleck  (Abb.  12).  Der  Lateralknoten  L4  befindet  sich  am  Feld  von  L4  und 
ist  verhaltnismaBig  kleiner  ais  bei  Epicrius  bureschi. 

Ventralseite  :  Ahnelt  der  der  Vergleichsart.  Die  Unterscliiede  sind  die 
folgenden  :  Yorderrand  des  Sternalschildes  ist  gerade,  das  3.  Sternalhaarpaar 
steht  zu  den  Metasternalhaaren  naher  ais  bei  der  Yergleichsart.  Der  Hinterrand 
des  Genitiventralschildes  ist  konvexer,  die  bei  der  vorangehenden  Art  erwahn- 
ten  zwei  unregelmaBigen  Chitinringe  fehlen.  Unter  dem  Genitiventralschild 
treten  im  Innern  des  Korpers  die  Umrisse  eines  kolbe nartigen,  mit  Dornen 
gezierten  Gebildes  zum  Yorschein. 

*  Anstatt  Mg4  ist  Mg4a,  M4  ist  Mg4  zu  verstehen  ! 


HOOlVa  T 


Abb.  10.  Epicrius  bulgaricus  sp.  nov.  g 
Ventralansicht 


Abb.  11.  Epicrius  bulgaricus  sp.  nov. 
Ventralansicht,  Praanalregion 
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Abb.  12.  Epicrius  bulgaricus  sp. 
nov.  $  Knotchen 
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<$  Lange  :  516  /z.  Breite  :  402  /z. 

Dorsalseite  :  Die  Behaarung  und  die  Felderung  entsprechen  denen  der 
die  Korperform  verbreitert  sich  hinten  jedoch  nicht. 

Yentralseite  :  Sehr  ahnlich  der  Vergleichsart,  bloB  der  Yorderrand  des 
Sterni-Genitiventrale  ist  gerade  und  verbreitert  sich  kanm  hinten. 

Yorkommen  :  Bulgarien  :  Karlowo  (Stara  Planina),  11.  6.  1956  ;  Felsen- 
moos,  1400  m. 


Epicrius  stellatus  sp.  nov. 

$  Lange  :  488  /z,  Breite  :  302  /z. 

Dorsalseite  :  Die  Haare  der  D-Reihe  sind  alie  lang,  die  riickwertigen 
(D6 — DIO)  um  weniges  langer  ais  die  vorderen  (DI — D5).  M2  ist  klein,  samt- 
liche  sonstigen  Haare  der  M-Reihe  sind  lang.  L1  ist  klein,  samtliche  iibrigen 
Haare  der  L-Reihe  sind  lang,  L8  und  L9  sind  jedoch  unbedeutend  kiirzer 
ais  die  iibrigen.  Mgl  ist  klein,  Mg  fast  so  lang  wie  die  langen  Haare  der  D-Reihe 
und  der  L-Reihe,  Mg3 — Mg6  sind  klein,  jedoch  verhaltnismaBig  langer  ais 
die  entsprechenden  Haare  von  Epicrius  bulgaricus .  Das  zusatzliche  Haar  Mg4a 
ist  unter  dem  Mg4  auch  hier  vorhanden.  Die  Felderung  ist  ahnlich  der  von 
Epicrius  bulgaricus ,  die  Knoten  sind  aber  sternformig,  zwei-bzw  fiinfstrahlig 
(Abb.  17),  in  ihrem  Inneren  findet  sich  kein  dunkler  Punkt.  Sie  sind  ver¬ 
haltnismaBig  groB  und  von  geringer  Zahl.  Der  Lateralknoten  befindet  sich 
auf  dem  Feld  von  L4,  ist  verhaltnismaBig  sehr  groB  und  stark  konvex,  die 
Knotchenreihe  zwischen  den  Feldern  von  L4  und  L5  fehlt. 

Ventralseite  :  Ahnelt  der  von  Epicrius  bulgaricus  sp.  nov.  Die  Unter- 
schiede  sind  folgende  :  In  der  Mitte  des  Yorderrandes  des  Sternalschildes 
befindet  sich  eine  zugespitzte  Einbuchtung,  der  Hinterrand  stark  konkav. 
Das  Genitiventralschild  ist  hinten  abgerundet,  seine  Haare  sind  kurz.  Das 
Dorsalschild  erstreckt  sich  in  geringerem  MaBe  auf  die  Yentralseite  ais  bei 
den  vorherigen  beiden  Arten.  Die  am  Hinterrand  des  Genitiventralschildes 
laufende  Chitinleiste  ist  kurz,  besteht  nur  aus  4 — 5  Bogen. 

<$  Lange  :  420/z  ,  Breite  :  265  /z. 

Dorsalseite  :  Die  Behaarung  und  die  Felderung  entsprechen  denen  des  $, 
die  Korperform  ist  ein  wenig  gestreckter,  nahezu  langlich  eiformig. 

Ventralseite  :  Weicht  darin  von  den  vorhergehenden  Arten  stark  ab, 
daB  zwischen  der  Sterni-Genitiventralplatte  und  der  Analregion  auf  der 
weichen  Haut  des  Bauches  2  Paar  Haare  sind.  In  der  Mitte  des  Vorderrandes 
des  Sterni-Genitiventralschildes  befindet  sich  wie  bei  $  eine  zugespitzte 


Abb.  13.  Epicrius  stellatus  sp.  nov.  9  Seitenansicht 


s 


Abb.  14.  Epicrius  stellatus  sp.  nov.  9  Dorsalansicht 
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Abb.  15.  Epicrius  stellatus  sp.  nov.  ^ 
Ventralansicht 
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Abb.  16.  Epicrius  stellatus  sp.  nov.  $ 
Ventralansicht 
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Abb.  17.  Epicrius  stellatus  sp.  nov.  ^  Knotchen 

Einbuchtung,  das  Schild  selbst  verbreitert  sicli  halbkreisformig  nacli  den 
Coxen  4. 

Vorkommen  :  Bulgarien  :  Borowec  ( Rilagebirge),  29.  8.  1956  ;  Sphag- 
netum. 


Oberblick  der  bisher  sicher  bckannten  europaischen  Epicrius- Arlen  : 

Da  die  Anzahl  der  europaischen  Epicrius-Arten  init  den  hier  beschrie- 
benen  3  neuen  Arten  in  betrachtlicher  Weise  gestiegen  ist,  scheint  es  notwendig 
zu  sein,  eine  umgearbeitete  Bestimmungstabelle  der  Arten  dieser  Gattnng 
zu  geben.  Dies  ist  auch  aus  dem  Grunde  notwendig,  da  die  Anzahl  der  Arten 
annehmbar  auch  in  der  Zukunft  zunehmen  wird  und  eine  Tabelle  solcher 
Art  auch  die  spateren  Untcrsuchungen  erleichtern  wird.  Auf  Grund  des 
Gesagten  bietet,  nebst  den  friiher  benutzten  sonstigen  Mcrkinalcn,  die  Beliaa- 
rung  des  Dorsalschildes  anscheinend  konstante  und  zuverlassige  Unter- 
scheidungsmerkmale  fiir  die  Arten. 

1.  Sternalhaare  2  vor  dem  Sternalschild  stehen  auf  weicher  Haut.  Am  Sternal- 

scliild  befinden  sich  2  Paar  Haare.  405x255  ^.  Osterreich  (Dorsalseite 
nicht  beschrieben !)  Epicrius  minor  Willmann  1953 

—  Sternalhaare  2  stehen  auf  dem  Sternalschild .  2 

2.  Die  Haare  der  Dorsalreihe  sind  annahernd  gleich  lang  .  3 

—  Ein  Teii  der  Haare  an  der  Dorsalreihe  ist  viel  kiirzer  ais  die  iibrigen. 

Die  kurzen  Haare  sind  entweder  D2,  D4  und  D6,  oder  D2  und  D4,  oder 
aber  DI  und  D2 .  5 

3.  Um  die  Analoffnung  befinden  sich  nur  3  Haare  :  1  Paar  Adanalhaar  und 
das  paarlose  Postanalhaar,  die  Praanalhaare  fehlen.  Hinter  dem  Geniti- 
ventralschild,  auf  der  weichen  Haut  des  Bauches  sind  7  Haare.  Zwischen 
den  Feldern  von  L4  und  L5  zieht  sich  keine  aus  Knotchenreihe  bestehende 
Grenze  entlang.  748x451  p.  Schweiz.  Epicrius  menzeli  Sciiweizer  1922 
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—  Um  die  Analdffnung  befinden  sich  5  Paar  Haare  :  1  Paar  Adanalhaar 

und  das  paarlose  Postanalhaar.  Hinter  dem  Genitiventralschild,  auf  der 
weichen  Haut  des  Bauches  nur  2  Haare .  4 

4.  Die  Knotchen  sind  sternformig  mit  2 — 5  Strahlen.  Zwischen  den  Feldern 

von  L4  und  L5  besteht  keine  Grenze  aus  Knotchenreihe.  Der  Korper 
ist  hinten  kaum  breiter  ais  vorn.  Der  Yorderrand  des  Sternalschildes 
ist  kurz  eingeschnitten,  sein  Hinterrand  stark  konkav.  Die  Chitinleiste 
vor  dem  Hinterrand  des  Genitiventralschildes  ist  kurz  und  besteht  aus 
3 — 4  Girlanden.  488  X  302  / 1 .  Bulgarien.  Epicrius  stellatus  sp.  nov. 

—  Die  Knotchen  sind  abgerundet,  fast  halbkugelformig.  Zwischen  den 
Feldern  von  L4  und  L5  verlauft  eine  aus  einer  Knotchenreihe  bestehende 
Grenze.  Der  Korper  ist  hinten  viel  breiter  ais  vorn.  Der  Yorderrand 
des  Sternalschildes  ist  gerade,  der  Hinterrand  ebenfalls  gerade  oder  nur 
kaum  konkav.  Die  Chitinleiste  vor  dem  Hinterrand  des  Genitiventral¬ 
schildes  ist  lang  und  besteht  aus  7 — 10  Girlanden.  538x385  //.  Bulgarien. 

Epicrius  bulgaricus  sp.  nov. 

5.  Die  Haare  DI  und  D2  sind  um  vieles  kiirzer  ais  die  Haare  D3 — DIO. 
Die  Knotchen  sind  rundlich,  zwischen  den  Feldern  von  L4  und  L5  zieht 
sich  eine  aus  Knotchen  bestehende  Grenzlinie.  Auf  dem  Sternalschild 
befinden  sich  3  Haarpaare.  Zwischen  dem  Genitiventralschild  und  dem 
Analschild  tragt  die  weiche  Bauchhaut  1  Haarpaar,  auf  der  Analplatte 
vor  dem  Anus  findet  sich  1  Paar  von  Praanalhaaren.  643  X 480  ju.  Bulgarien. 

Epicrius  bureschi  sp.  nov. 

—  Die  Haare  D3,  D4  und  zuweilen  D6  sind  um  ein  gutes  kiirzer  ais  die  Haare 

DI,  D3,  D5  und  D7 — DIO.  Die  vorherige  Merkinalkombination  ist  niemals 
vorhanden .  6 

6.  Auf  dem  Sternalschild  befinden  sich  nur  2  Haarpaare,  die  Metasternal- 
haare  sind  an  beiden  Seiten  auf  je  einem  kleinen  freistehenden  Metasternal- 
schildchen  zu  finden.  Zwischen  dem  Genitiventralschild  und  dem  Anal¬ 
schild  befindet  sich  auf  der  weichen  Bauchhaut  ein  Paar  von  Haaren. 
Die  Spitzen  der  Knotchen  sind  sehr  kurz,  abgerundet.  Yor  der  Anal¬ 
offnung  ein  Paar  von  Praanalhaaren.  Die  Haare  D2,  D4  und  D6  sind 
um  vieles  kiirzer  ais  die  iibrigen  Haare  der  D-Reihe.  640 — 660x405 — 410/i. 
Scheint  in  ganz  Europa  vorzukommen.  Epicrius  mollis  (Kram.)  1876 

—  Am  Sternalschild  sind  3  Haarpaare.  Am  Teii  zwischen  dem  Genitiventral¬ 

schild  und  dem  Analschild  befinden  sich  2 — 4  Paar  Haare  (2  Paare  zuweilen 
an  abgesonderten  Schildchen).  Die  vorherige  Merkinalkombination  ist 
niemals  vorhanden  .  7 

7.  Die  Knotchen  sind  mit  2 — 3  sehr  langen,  zugespitzten  Apophysen  ver- 

sehen,  zwischen  dem  Genitiventralschild  und  dem  Analschild  befinden 
sich  2  Paar  Haare,  die  stets  auf  der  weichen  Bauchhaut  stehen.  597  X  396  //. 
GroBbritannien.  Epicrius  spinituberculatus  Evans  1955 
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—  Die  Spitzen  der  Knotchen  sind  abgerundet.  Zwischen  dem  Genitiventral- 
schild  und  dem  Analschild  befinden  sich  4  Haarpaare,  von  denen  2  Paare  auf  4 
abgesonderten  Schildchen  stehen.  520 — 550x340 — 352  //.  Frankreich, 
Schweiz,  Niederlande,  GroBbritannien.  Epicrius  canestrinii  (Haller)  1881 


Mannchen 


1.  Das  Analschild  mit  dem  Dorsalschild  vollig  verschmolzen.  Der  Hinterrand 

des  Sternigenitalschildes  ist  stark  konvex  .  2 

—  Das  Analschild  steht  frei  oder  ist  nur  zum  Teii  mit  dem  Dorsalschild 

verschmolzen.  Der  Hinterrand  des  Sternigenitalschildes  ist  gerade  (ab- 

gestumpft?)  .  0 

2.  Hinter  dem  Sternigenitale  befindet  sich  auf  der  weichen  Bauchhaut 

1  Haarpaar  .  3 

—  Hinter  dem  Sternigenitalschild  befinden  sich  auf  der  weichen  Bauchhaut 

2  oder  3  Haarpaare .  4 

3.  Die  Haare  der  D-Reihe  sind  nahezu  gleich,  M3  ist  beinahe  so  lang  wie 

M4,  L2  fast  so  lang  wie  M4,  unter  Mg4  befindet  sich  ein  zusatzliches 
Haar  (Mg4a).  516x402  //.  Epicrius  bulgaricus  sp.  nov. 

—  DI  und  D2  sind  viel  kiirzer  ais  D3 — DIO,  M3  viel  kiirzer  ais  M4,  L2  viel 
kiirzer  ais  M4.  Unter  Mg4  befindet  sich  kein  zusatzliches  Haar.  640x410  //. 

Epicrius  bureschi  sp.  nov. 

4.  Hinter  dem  Sternigenitalschild  befinden  sich  auf  der  weichen  Bauchhaut 

2  Haarpaare.  Samtliche  Haare  der  D-Reihe  sind  fast  gleich  lang. 

420x265//.  Epicrius  stellatus  sp.  nov. 

—  Hinter  dem  Sternigenitalschild  befinden  sich  auf  der  weichen  Bauchhaut 

3  Haarpaare.  D2,  D4  und  D6  sind  um  vieles  kiirzer  ais  die  iibrigen  Haare 

der  D-Reihe.  570 — 600x360 — 370//.  Epicrius  mollis  (Kram.)  1876 

5.  Zwischen  dem  Sternigenitalschild  und  dem  Analschild  befindet  sich  ein 

freies  Ventralschild,  auf  dem  3  Haarpaare  zu  finden  sind.  480 — 520x340 — 
352  //.  Epicrius  canestrinii  (Haller)  1881 

—  Das  Ventralschild  ist  mit  dem  Analschild  verschmolzen  und  bildet  ein 

einheitliches  Ventrianalschild .  6 

6.  Am  Ventrianalschild  sind  13  Haare,  die  Knotchen  des  Dorsalschildes  mit 

stumpfen  Apophysen.  Fast  samtliche  Haare  der  D-Reihe  sind  gleich 
lang.  627 — 638x418 — 429//.  Epicrius  menzeli  Schweizer  1922 

—  Am  Ventrianalschild  sind  9  Haare  vorhanden,  die  Knotchen  des  Dorsal¬ 

schildes  sind  mit  sehr  langen,  stachelartigen  Apophysen  versehen,  D2 
und  D4  um  vieles  kiirzer  ais  die  iibrigen  Haare  der  D-Reihe.  535 — 540  X 
X340//.  Epicrius  spinituberculatus  Evans  1955 


9  Acta  Zoologica  IV/ 1 — 2. 
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NEUE  APHIDIIDEN  (HYMENOPTERA) 
AUS  DEM  KARPATENBECKEN 


Von 


J.  Gy6rfi 

Sopron 

(Eingegangen  am  10.  Juli  1957) 


Im  Jahre  1956  bearbeitete  ich  einen  Teii  der  Aphidiiden-Sammlung  des 
Ungarischen  Naturwissenschaftlichen  Museums.  Der  groflte  Teii  der  Samm- 
lung,  die  aus  mehreren  hundert  Arten  besteht,  wurde  von  L.  Biro  gesam- 
melt.  Wahrend  dieser  Arbeit  fand  ich  5  neue  Arten,  deren  Beschreibung  im 
nachstehenden  gegeben  wird. 


1.  Ephedrus  flaveolus  sp.  n.  <$ 

Kopf  fast  kubisch,  hinter  den  Augen  abgerundet  und  schwach  erweitert, 
bisweilen  quer,  fein  punktiert,  fast  glatt.  Fiihler  11-gliedrig,  nicht  langer  ais 
Kopf  und  Thorax,  perlenschnurformig,  mehr  oder  weniger  deutlich 
abgesetzt. 

Thorax  fast  glatt,  schwach  glanzend.  Notauli  deutlich,  nach  hinten 
konvergent  und  Praescutellargrube  quer,  glatt.  Sternauli  kaum  angedeutet. 
Mediansegment  runzlig,  init  Spuren  einer  Felderung.  Stigma  schmal,  dreieckig. 
Radius  entspringt  hinter  der  Mitte  des  unteren  Randes  der  Stigma  und  erreicht 
die  Fliigelspitze.  Vorderfliigel  mit  3  Rcu-Zellen,  die  2.  trapezformig,  langer 
ais  hoch.  1.  Rcu-  und  Cu-Zelle  voneinander  getrennt  und  geschlossen.  Nervus 
recurrens  mundet  in  die  2.  Rcu-Zelle.  Nervus  parallelus  fast  interstitial.  Ner¬ 
vulus  schwach  postfurcal.  Costalztdle  im  Hinterfliigel  offen.  Hinterleib  lang 
gestielt,  lanzettlich,  gegen  das  Ende  zu  etwas  zusammengedriickt.  1.  Tergit 
linear,  fast  3mal  so  lang  wie  hinten  breit,  glatt. 

Der  Kopf  schwarz,  Fiihlerbasis  hellgelb,  vom  4.  Fiihlerglied  braun, 
Spitze  schwarz.  Korper  sonst  braun.  Thorax  dunkler.  Abdomen  heller.  Beine 
gelb,  Fliigel  hyalin.  Stigma  hellgelb,  Nerven  braun. 

Lange  2,25  mm.  Ein  <$.  Fundort  :  Magyar-Bago.  Leg.  :  Szilady, 
27.  VII.  1917. 

Die  neue  Art  steht  Ephedrus  lacertosus  Hal.  am  nachsten.  Unterscheidet 
sich  aber  von  ihr  durch  den  helleren  Korper  sowie  durch  die  Farbung  der 
Fiihler  und  Fliigel. 
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2.  Monoctonus  Biroi  sp.  n.  9 

Kopf  quer,  hinter  den  Augen  abgerundet,  glatt.  Fiihler  15gliedrig, 
etwas  kiirzer  ais  der  Korper. 

Thorax  fast  glatt,  Notauli  kaum  angedeutet.  Sternauli  sowie  Praescu- 
tellargrube  quer.  Mediansegment  nicht  gefeldert,  ohne  Langskiel.  Fliigel  hyalin. 
Stigma  dreieckig.  Radius  entspringt  in  der  Mitte  des  unteren  Randes  der 
Stigma.  Radialzelle  weit  offen.  1.  Rcu-  und  1.  Cu-Zelle  miteinander  verschmol- 
zen,  eine  groBe  Discocubitalzelle  bildend.  2.  Rcu-Querader  fehlt.  Nervus 
recurrens,  Nervulus  und  Nervus  parallelus  fast  interstitial. 

Hinterleib  lanzettlich,  am  Ende  spitz  zulaufend.  1.  Tergit  linear  cca 
2,5mal  so  lang  wie  hinten  breit  und  fast  glatt.  Bohrer  nach  abwarts  gekriimmt, 
die  Klappen  pflugscharformig  erweitert. 

Kopf  schwarz.  Fiihlerbasis  hellgelb,  Fiihler  braun.  Beine  rostrot.  Stigma 
und  Nerven  hellbraun.  Korper  braun. 

Lange  1,5  mm. 

Fundort  :  »Alp  Kudsir«,  24.  VII.  1913. 

Leg.  :  Lajos  Biro.  Ein  9* 

Diese  Art  steht  Monoctonus  caricis  Hall.  am  nachsten.  Sie  unterscheidet 
sich  aber  von  dieser  durch  die  hohere  Zahl  der  Antennensegmente  (bei  caricis 
13,  bei  Biroi  15),  durch  die  Farbung  der  Antennen  und  Fliigel  (bei  caricis 
sind  die  Fliigel  leicht  getriibt,  bei  Biroi  dagegen  hyalin). 

Ich  benenne  diese  Art  zu  Ehren  L.  Biro,  der  sie  eingesammelt  hat. 

3 .  Aphidius  Bajariae  sp.  n.  <$ 

Kopf  quer,  hinter  den  Augen  abgerundet,  glatt.  Fiihler  kaum  so  lang 
wie  der  Korper,  langer  ais  Kopf  und  Thorax,  13gliedrig.  Thorax  glatt  und 
glanzend.  Notauli  nur  vorne  ais  seichte  Langseindriicke  erkennbar.  Median¬ 
segment  gefeldert,  die  basalen  Felder  glatt  und  durch  einen  deutlichen  Langs¬ 
kiel  getrennt.  Stigma  ziemlich  breit,  dreieckig.  Discocubitalzelle  geschlossen. 
Hinterleib  kurz-oval.  1.  Tergit  verhaltnismassig  kurz,  2mal  so  lang  wie  in  der 
Mitte  breit,  am  Ende  etwas  erweitert,  loffelformig  eingedriickt.  Seitenhocker- 
chen  etwas  vorstehend,  nahe  der  Mitte  gelegen.  Hinterleib  so  lang  wie  Kopf 
und  Thorax,  von  der  Basis  des  2.  Tergites  seitlich  zusammengedriickt. 

Kopf  und  Thorax  schwarz.  Fiihler  gelblich.  Beine  gelblichbraun.  Hiiften 
braunlich,  Basis  der  Tarsen  hell.  Fliigel  hyalin,  Stigma  gelblich  hyalin,  Tegulae 
schwarzbraun.  Hinterleib  rostbraun. 

Lange  0,7  mm.  Ein  $.  Fundort  :  Visegrad. 

Legit.  :  L.  Biro,  23.  Y.  1917. 

Diese  Art  steht  Aphidius  ambiguus  Hal.  am  nachsten,  unterscheidet 
sich  aber  von  ihr  hauptsachlich  durch  die  Farbung  der  Antennen  und  des 
Abdomens. 
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Ich  benenne  diese  Art  zu  Ehren  E.  Bajari,  Leiterin  der  Hymenopteren- 
Sammlung  des  Ungarischen  Naturwissenschaftlichen  Museums. 

4 .  Aphidius  fumipennis  sp.  n.  $ 

Kopf  quer,  hinter  den  Augen  kaum  verschmalert.  Fiihler  20gliedrig, 
die  einzelnen  GeiBelglieder  langer  ais  breit.  Notauli  kaum  angedeutet,  Median- 
segment  gefeldert,  die  Felder  in  der  Mitte  durch  einen  Langskiel  getrennt 
und  innen  schwach  und  fein  gerunzelt.  Fliigelnerven  gut  erkennbar.  3.  Absch- 
nitt  des  Radius  erloschen.  2.  Rcu-Querader  sehr  schwach  angedeutet.  Discocu- 
bitalzelle  unten  gut  abgegrenzt,  Hinterleib  viel  langer  ais  Kopf  und  Thorax 
zusammen.  Abdomen  lanzettformig,  hinten  unten  etwas  komprimiert.  l.Tergit 
etwa  3mal  so  lang  wie  in  der  Mitte  breit,  gegen  das  Ende  kaum  verbreitert. 
Seitenhockerchen  fehlen,  Spiralen  stehen  kaum  hervor. 

Schwanz,  Kopf  und  Thorax  glatt  und  glanzend.  Die  anderen  Fiihler- 
glieder  sind  schwarz.  Beine  dunkelbraun.  Hiiften  schwarzlich.  Fliigel  getriibt. 
Stigma  hellgelb.  Nerven  braun. 

Lange  3,3  mm.  Ein  <$.  Fundort  :  Vac. 

Legit  :  L.  Biro,  15.  VIII.  1923. 

Die  neue  Art  steht  Aphidius  pterocommae  Ashm.  am  nachsten.  Von 
dieser  unterscheidet  sie  sich  durch  die  Zahl  der  Fiihlersegmente  (beim  Mann- 
chen  von  pterocommae  21 — 22,  bei  fumipennis  20)  sowie  durch  die  Farbe 
der  Fliigel  (bei  pterocommae  hyalin,  bei  fumipennis  rauchartig  getriibt). 

5 .  Lysiphlebus  hungaricus  sp.  n .  <$ 

Kopf  quer,  hinter  den  Augen  abgerundet,  glatt  und  glanzend,  etwas 
breiter  ais  der  Thorax.  Fuhler  18gliedrig,  fadenformig,  kiirzer  ais  der  Korper. 

Thorax  glatt.  Mediansegment  nicht  gefeldert,  auch  ohne  Langskiel, 
glatt.  Notauli  und  Sternauli  fehlen.  Fliigelnervatur  nur  an  der  Basis  aus¬ 
gefarbt,  sonst  blaB.  Discocubitalzelle  geschlossen,  Rcu-Querader  kaum  blaB, 
Radius  mehr  an  der  Basis  ausgefarbt. 

Hinterleib  wenig  langer  ais  Kopf  und  Thorax,  am  Ende  abgerundet. 
1.  Tergit  l,5mal  so  lang  wie  hinten  breit,  fast  linear.  Seitenhockerchen  fehlen. 
Der  ganze  Hinterleib  fast  ganz  glatt. 

Kopf  und  Thorax  tief  schwarz.  Fiihler  oben  schwarz,  unten  dunkelrot, 
die  beiden  ersten  Glieder  dunkelrot,  fast  braun.  Stigma  gelb.  Radius  unten 
hell,  das  Stigma  ziemlich  deutlich  ausgefarbt.  Tegulae  gelblich.  Beine  ganz 
braunlichgelb,  die  Hinterschenkel  oben  schwarzlichbraun  gestreift. 

Lange  2,2  mm.  Ein  Fundort  :  Vac. 

Legit.  :  L.  Biro,  24.  VI.  1923. 

Diese  Art  kann  von  den  anderen  bisher  gekannten  palaarktischen 
Arten  durch  ihre  aus  18  Gliedern  bestehenden  Fuhler  sofort  untersucht  werden. 
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FORSCHUN  GSINSTITUT  Ft)R  PFLANZENSCHUTZ,  BUDAPEST 
(Eingegangen  am  6.  Dezember  1957) 


Die  produktionsbiologische  Erforschung  der  natiirlichen  Organismen- 
komplexen,  d.  h.  dic  Untersuchung  des  sich  in  den  Biozonosen  abspielenden 
Stoff-  und  Energienmsatzes  wurde  bis  zur  letzten  Zeit  fast  ausschlieGlich 
in  aquatischen  Biotopen  durchgefuhrt.  Das  hat  seine  Griinde  einerseits  in 
der  gegeniiber  den  terrestrischen  verhaltnismaBig  leicliter  iiberblickbaren 
Struktur  der  aquatischen  Organismenkomplexen,  andererseits  und  liaupt- 
sachlich  aber  in  der  wesentlichen  Yerschiedenheit  der  praktischen  Nutzbar- 
machung  dieser  beiden  Lebensraumtypen.  Wahrend  nahmlich  in  den  natiir- 
lichen  und  kiinstlichen  aquatischen  Biozonosen  die  menschliche  Tatigkeit 
bestrebt  ist,  die  eintretende  Strahlungsenergie  der  Sonne  durch  eine  mehr- 
gliedrige  natiirliche  Nahrungskette  (Algen — Algenfresser — Fische)  in  moglichst 
groGtem  Prozentsatz  in  Form  von  Fischfleisch  zur  Verfiigung  zu  stellen, 
wird  in  den  terrestrischen  Agrobiotopen  dafiir  gesorgt,  daB  der  groBtmogliche 
Teii  der  Strahlungsenergie  im  »ersten  Glied«  d.  h.  in  der  Kulturpflanze  gespei- 
chert  werde  und  daB  sich  keine  natiirlichen,  aus  der  Kulturpflanze  entsprin- 
genden  Nahrungsketten  (Schadlinge,  Krankheitserreger,  usw.)  bilden.  Dem- 
nach  ist  es  begrieflich,  daB  die  })raktischen  Fragen  der  Nutzbarmachung  der 
aquatischen  Biotope  schon  verhaltnismaBig  friih  die  Forscher  zur  produktions- 
biologischen  Betraclitungsweise  veranlaBten,  wahrend  bei  der  biozonologischen 
Untersuchung  der  terrestrischen  Biotope  ahnliche  Fragen  erst  viel  spater 
auftauchten. 

Nur  im  vergangenen  Jahrzehnt  mehrten  sich  die  produktionsbiologischen 
Arbeiten,  die  sich  mit  dem  Schicksal  der  durch  die  Landpflanzen  synthetisierten 
organischen  Stoffe  befassen.  So  wurden  grundlegende  Arbeiten  zur  Feststellung 
der  Rolle  verschiedener  Organismen  bei  der  Humifikation  durchgefuhrt 
(Balogii  et  Loksa,  1948b  ;  Dudich  et  al.,  1952  ;  usw.),  wahrend  in  anderen 
Arbeiten  durch  Bestiinmung  der  Biomasse  der  einzelnen  Biozonoseglieder 
(Populationen  oder  Artengruppen)  Schliisse  auf  die  wahrscheinliche  Rolle 
derselben  im  Stoff-  und  Energiehaushalt  der  terrestrischen  Lebensgem<*in- 
schaften  gezogen  wurden  (Balogii  et  Loksa,  1948a ;  Haarlov,  1952  ; 
Turcek,  1953,  1956  ;  Laurence,  1954  ;  usw.). 
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Vorliegende  Arbeit  ist  ein  Versuch  zur  Klarung  einiger  allgemeinen 
Fragen  der  produktionsbiologischen  Untersuchung  von  terrestrischen  Bio¬ 
zonosen. 


I.  Die  produktionsbiologische  Gruppierung  der  Organismen 

Wie  allgemein  bekannt,  liegt  die  Grundlage  der  produktionsbiologischen 
Forschung  in  der  Tatsache,  daB  in  den  an  der  Erdoberflache  liegenden  aqua- 
tischen  und  terrestrischen  Biozonosen  die  eintretende  Lichtenergie  der  Sonne 
direkt  oder  indirekt  die  einzige  Energiequelle1  aller  Lebewesen  bildet.  Die 
Lichtenergie  wird  in  den  zur  Photosynthese  fahigen  Pflanzen  in  chemische 
Energie  verwandelt,  in  organischen  Verbindungen  gebunden  und  dient  in 
dieser  Form  allen  anderen  Lebewesen  indirekt  ais  Energiequelle  zum  Auf- 
rechterhalten  der  lebenden  Struktur  und  der  Lebensprozesse.  ABe  hetero- 
trophen  Organismen  entnehmen  die  notige  Energie  aus  den  organischen  Stoffen, 
indem  sie  diese  stufenweise  abbauen,  mineralisieren,  wahrend  die  chemische 
Energie,  nachdem  sie  die  Lebensprozesse  der  Organismen  »antrieb«,  sich 
allmahlich  in  Warmeenergie  umwandelt  und  ais  solche  letzten  Endes  aus 
der  Biozonose  austritt.  Die  Stoffe  sind  demnach  in  einem  standigen  Kreislauf, 
wahrend  die  Energie  einem  irreversiblen  Umsatz  unterworfen  ist  :  Licht¬ 
energie  — >  chemische  Energie  — >  Energieformen  der  Lebensprozesse  (osmo- 
tische  Energie,  kinetische  Energie  der  Muskeln,  usw.)  — >*  Warmeenergie. 

In  den  meisten  produktionsbiologischen  Arbeiten  werden  die  Lebewesen 
in  drei  Gruppen  eingereiht  : 

1.  Produzenten  =  zur  Photosynthese  (bzw.  Chemosynthese)  fahige  Orga¬ 
nismen  =  autotrophe  Lebewesen. 

2.  Konsumenten  =  heterotrophe  Organismen,  die  direkt  oder  indirekt 
die  Produkte  der  Photosynthese  verzehren  und  einen  Teii  der  aufgenommenen 
Stoffe,  bzw.  der  in  diesen  gespeicherten  chemischen  Energie  in  ihrem  Korper 
einbauen,  speichern. 

3.  Reduzenten  =  heterotrophe  Organismen,  die  die  organischen  Ver¬ 
bindungen  in  anorganische  verwandeln,  d.  h.  mineralisieren  und  infolgedessen 
diese  Stoffe  wieder  den  griinen  Pflanzen  zuganglich  machen,  wahrend  sich 
die  chemische  Energie  in  Warme  verwandelt. 

Zur  zweiten  Gruppe  werden  im  allgemeinen  die  tierischen  Organismen, 
zur  dritten  die  Mikroorganismen  gezahlt  (Maucha,  1952  ;  Balogh,  1953.  usw.). 

Maucha  (1952)  schlagt  ver,  statt  obiger  Bt  zeichnungen  folgende  zu 
beniitzen  :  1.  konstruktive,  2.  akkumulative,  3.  dekomponicrende  Organismen. 


1  In  den  terrestrischen  Biozonosen  kann  —  allem  Anschein  »aeh  —  von  der  Rolle 
der  zur  Chemosynthese  fahigen  Organismen  abgesehen  werden* 
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Znr  gleichzeitigen  Charakterisierung  des  Energiehaushaltes  dieser  drei 
Organismengruppen  verwendet  Balogh  (1953)  folgende  Bezeichnungen  : 
1.  energiebindende,  2.  energiespeichernde,  3.  energiefreisetzende  Organismen. 

Betrachtet  man  die  einzelnen  Organismen  einer  terrestrischen  Biozonose 
aus  dem  Gesichtspunkte  des  Energieumsatzes,  so  konnen  die  in  den  Defini- 
tionen  dieser  Gruppen  erwahnten  Funktionen  (Produktion — Konsum — Reduk- 
tion ;  Konstruktion — Akkumulation — Dekomponierung,bzw.  Energiebindung — 
Energiespeicherung — Energiefreisetzung)  ohne  weiteres  festgestellt  werden. 
Trotzdem  ist  die  eindeutige  Einreihung  der  Organismen  in  diese  Gruppen 
nicht  immer  moglich.  Solange  es  sich  um  autotrophe  Organismen  handelt, 
ist  die  Einreihung  ohne  weiteres  klar  :  die  Energiebindung  charakterisiert  diese 
Lebewesen  gegeniiber  allen  anderen  scharf  und  eindeutig.  Untersucht  man 
jedoch  die  beiden  anderen  Funktionen  :  die  Energiespeicherung  und  die 
Energiefreisetzung,  so  muB  man  feststellen,  daB  diese  praktisch  bei  allen 
Lebewesen  anzutreffen  sind.  Es  gewinnen  ja  alie  heterotrophen  Organismen 
von  den  Bakterien  bis  zu  den  Saugern  die  zur  Lebenstatigkeit  notige  Energie 
durch  den  Abbau  der  organischen  Stoffe  und  selbst  die  griinen  Pflanzen 
gewinnen  die  Energie  wenigstens  im  Dunkeln  auf  diese  Weise  aus  den  bereits 
synthetisierten  Verbindungen  ;  andererseits  konnen  alie  heterotrophen  Orga¬ 
nismen  (einschlieBlich  Mikroorganismen)  einen  Teii  der  aufgenommenen 
Stoffe  in  ihren  Korper  einbauen,  d.  h.  speichern ,  akkumulieren.  So  kann  z.  B. 
im  Korper  eines  erwachsenen  Saugers  die  mit  der  Nahrung  aufgenommene 
Glukose  ohne  eine  Spur  von  Speicherung  binnen  kurzer  Zeit  (z.  B.  bei  intensiver 
Muskeltatigkeit)  vollstandig  zu  C02  und  H20  verbrennen.  Dieser  Organismus 
ist  also  im  gegebenen  Falle  ein  vollkommener  »Reduzent«.  Die  Weinhefe  de- 
komponiert  dagegen  die  Glukose  nur  bis  zu  Aethylalkohol  und  Kohlendioxyd, 
kann  jedoch  indessen  einen  Teii  der  aufgenommenen  Stoffe  zum  Aufbau 
ihres  Korpers  benutzen  (Vermehrung),  was  ja  z.  B.  bei  der  Futterhefe2  mit 
guter  Ausbeute  geschieht.  Die  bei  der  Yerwesung  verschiedener  organischen 
Stoffe  beobachtete  ungeheure  Yermehrung  der  Mikroorganismen,  sowie  die 
Fiille  der  bakteriovoren  Lebewesen  zeugt  davon,  daB  die  Speicherung  auch 
bei  den  Mikroorganismen  bedeutend  sein  diirfte. 

Au*  Obigem  folgt,  daB  die  beiden  heterotrophen  Gruppen  (Konsumenten 
‘-•‘TTvi  Reduzenten)  durchaus  nicht  scharf  abzugrenzen  sind.  Eine  gewissermaBen 
eindeutige  Eingliederung  einzelner  Lebewesen  in  eine  von  beiden  Gruppen  ist 
nur  in  dem  Falle  moglich,  wenn  eine  von  den  beiden  Funktionen  dauernd 
uberhaiulniinmt. 

Falis  eine  derartige  Gruppierung  der  heterotrophen  Organismen  iiber- 
haupt  notig  ist  (voriiber  es  sich  diskutieren  lieBe),  so  kann  sie  sich  nur  auf 

2  Nach  Claasen  (zit.  nach  Haehn,  H.:  Biochemie  der  Garungcn.  Berlin,  1952)  kann 
die  Futterhefe  (Candida  utilis )  a/3  der  zur  Verfiigung  stehenden  Glukosemolekiilen  in  EiweiB- 
stoffe  einbauen! 
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Semaphoronten  (vgl.  Hennig,  1950)  beziehen,  da  oft  ein  und  dasselbe  Indi¬ 
viduum  in  einem  Lebensabschnitt  mehr  fur  einen  Konsumenten  (z.  B.  ein 
sich  in  Wachstum  befindender  junger  Sauger),  in  einem  anderen  Lebens¬ 
abschnitt  mehr  fur  einen  Reduzenten  (z.  B.  ein  erwachsener  mannlicher 
Sauger)  zu  betrachten  ist. 

Zur  richtigen  Einreihung  der  Organismen  (d.  h.  Semaphoronten)  ist 
demnach  die  Untersuchung  ihres  Energiehaushaltes  unentbehrlich.  Dies 
bedeutet  aber,  dab  es  unbegrundet  ist  zu  behaupten  (wie  es  aber  in  den 
meisten  produktionsbiologischen  Arbeiten  geschieht),  dab  eine  gewisse 
systematische  Gruppe  der  Lebewesen  zur  einen,  die  andere  zur  anderen  Gruppe 
gehore  (also  z.  B.,  dab  im  allgemeinen  die  hoheren  Tiere  Konsumenten,  die 
Mikroorganismen  dagegen  durchweg  Reduzenten  waren). 


II.  Die  Biozonose  ais  produktionsbiologisches  System 


Wollen  wir  nun  eine  terrestrische  Biozonose,  z.  B.  einen  Wald  aus 
produktionsbiologischem  Gesichtspunkt  betrachten,  so  miissen  wir  zunachst 
vor  Augen  halten,  dab  in  samtlichen  heterotrophen  Organismen  die  mit  der 
Nahrung  aufgenoinmenen  organischen  Stoffe  drei  weitere  Wege  einschlagen 
(Balogh,  1953)  :  Ein  Teii  der  Stoffe  wird  im  Korper  eingebaut  (z.  B.  in  den 
sich  im  Wachstum  befindenden  Organismen  ;  in  den  Reproduktionsorganen, 
usw.),  der  zweite  Teii  verlabt  den  Korper  in  mehr  oder  weniger  veranderter 
Form,  jedoch  noch  ais  organische  Materie  (z.  B.  Exkrete,  Sekrete,  Exuvien, 
usw.),  der  dritte  Teii  wird  endlich  zwecks  Energiegewinnung  bis  auf  anorga- 
nische  Stoffe  (C02,  H20,  Mineralsalze)  zersetzt  und  ais  solche  ausgeschieden. 
Die  ausgeschiedenen  anorganischen  Stoffe  konnen  von  den  griinen  Pflanzen 
sofort  wieder  aufgenommen  werden,  wahrend  die  ausgeschiedenen  organischen 
Stoffe,  sowie  selbst  der  Korper  des  betreffenden  Organismus  fur  andere 
Organismen  ais  Nahrung,  d.  h.  ais  Energiequelle  dienen  konnen.  Die  beim 
Abbau  der  organischen  Verbindungen  (z.  B.  Kohlehydraten)  frei  gewordene 
Energie  wird  teilweise  zum  Aufbau  energiereicher  Stoffe  (z.  B.  Eiweib,  Fett), 
teilweise  zum  »Antrieb«  der  Lebensprozesse  des  Organismus  verbraucht. 
Der  letztere  Teii  der  Energie  wird  — :  wie  oben  schon  erwahnt  wurde  —  frufrer 
oder  spater  zu  Warmeenergie  degradiert  und  geht  somit  fur  die  anderen 
Lebewesen,  d.  h.  fur  die  Biozonose  verloren. 

Abb.  1  zeigt  schematisch  die  »Stoff-  und  Energiebahnen«  einer  gedachten 
Biozonose.  Jedes  Viereck  bedeutet  eine  Semaphoronten-Population.  Die  Flache 
jedes  Vierecks  ist  proportional  dem  Stoffmnsatz  (pro  Zeiteinheit)  der  betreffen¬ 
den  Population.  Die  Populationcn  konnen  ais  »Stoff-  bzw.  Energiereservoire« 
aufgefabt  werden,  die  mit  »Rohren«  verbunden  sind.  Im  Reservoir  »Pflanze« 
werden  die  anorganischen  Stoffe  (dicker  Pfeil  von  links)  mit  Hilfe  der  Licht- 
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energie  der  Sonnenstrahlung  (dicker  gestrichelter  Pfeil  von  oben)  in  organiscbc 
Verbindungen  verwandelt  und  dadurch  die  Strahlungsencrgie  in  Form  von 
chemischer  Energie  gebunden.  Ein  kleiner  Teii  dieser  organischen  Stoffe 


Abb.  1.  Schematische  Darstcllung  der  Stoff-  und  Energiebahnen  einer  terrestrischen  Biozbnose 
( Weifle  Streifen  und  weiBer,  geradrandiger  J^feil  =  Weg  der  anorganischen  Materie  ;  punktierte 
Streifen  =  Weg  der  organischen  Materie  ;  gewellte  Pfeile  austretende  Warmeenergie  ; 
P\  —  P  2  ==  phytophage,  S  =  saprophage,  Zx  —  Z9  =  zoophage,  Kx  —  K2  koprophage, 
Nx-N7  =  nekrophage  Populationen) 


wird  von  der  Pflanze  selbst  wieder  in  anorganische  Stoffe  (C02,  usw.)  zersetzt 
(Atmung  der  Pflanze)  nnd  der  Umgebung  abgegeben  (aus  dem  »Reservoir« 
Pflanze  unten  austretender  diinner  weiBer  Streifen) ;  der  iiberwiegend  groBere 
Teii  wird  von  Phytophagen  (Pj,  P2)  und  Saprophagen  (S)  verzehrt  (punktierte 
Streifen  vom  »Reservoir«  Pflanze  zu  Pj,  P2  und  S).  Die  von  einer  phytophagen 


140 


T.  JERMY 


Population,  z.  B.  von  P2  aufgenommenen  organischen  Stoffe  werden  —  wie 
oben  schon  gesagt  wurde  —  teilweise  im  Korper  eingebaut,  teilweise  zum 
Zwecke  der  Energiegewinnung  zu  anorganischen  Stoffen  zersetzt  und  diese 
ausgeschieden  (weiBer  Streifen  aus  P2  entspringend),  teilweise  mehr  oder 
weniger  verandert,  jedoch  noch  ais  organische  Substanz  aus  dem  Korper 
entfernt  (Exkrete,  Exuvien,  usw.).  Diese  organischen  Stoffe,  sowie  der  lebende 
oder  abgestorbene  Korper  der  P2-Individuen  dienen  ais  Energiequellen  fiir 
Nekrophagen  (N3),  fiir  Zoophagen  (Z4,  Z5)  und  fiir  Koprophagen  (K2),  werden 
also  von  diesen  verzehrt  (punktierte  Streifen  von  P2  zu  P4,  Z5,  K2  und  N3)  .. 

Die  beim  Abbau  der  organischen  Stoffe  freigelegte  Energie  wird  letzten* 
Endes  ais  Warmeenergie  (s.  o.)  von  den  lebenden  Organismen  abgegeben 
(Gewellte  Pfeile  an  der  rechten  Seite  der  Vierecke.  Die  Dicke  der  gewellten 
Pfeile  deutet  die  verschieden  groBe  Warmeproduktion  der  einzelnen  Populatio- 
nen  an.)  Die  Warmeenergie  tritt  endlich  aus  dem  System  aus  (groBer  gewellter 
Pfeil  an  der  rechten  Seite  der  Abbildung). 

Das  ganze  System  ist  einem  Wasserrad  ahnlich,  in  welchem  die  Materie 
(das  »Rad«)  in  standigem  Kreislauf  bald  mit  hoherem,  bald  mit  niedrigerem 
Energiegehalt  vorlianden  ist,  wahrend  die  Energie  (das  »Wasser«)  standig 
von  einer  hoheren  Stufe  (Lichtenergie)  nach  eine  niedrigere  Stufe  (Warme¬ 
energie)  »flieBt«  und  indessen  das  »Rad«  in  fortwahrendem  Gang  halt  (vgk 
Balogh,  1953). 

Auf  Grund  der  Arbeiten  von  Lindeman  (1942)  und  Woynarovich 
(1954)  werden  von  Balogh  (1953)  die  Glieder  einer  terrestrischen  Biozonose 
in  folgende  Energiestufen  eingeordnet  : 

A1  =  autotrophe  Pflanzen, 

A2  =  Pflanzenfresser  oder  Primarkonsumenten, 

A3  =  die  Yerzehrer  der  Pflanzenfresser  oder  Sekundarkonsumenten, 

A 4  =  die  grossen  fleischfressenden  Tiere, 

A4  =  die  nekrophagen  Organismen, 

A'3  =  die  koprophagen  Organismen, 

A2  =  die  detritophagen  Organismen, 

A{  =  die  bakteriophagen  Organismen, 

Aq  =  die  Bakterien. 

In  der  Biozonose  folgen  nach  Balogh  (1.  c.)  die  Stufen  in  oben  angegebener 
Reihenfolge  nacheinander  und  die  Energie  flieBt  durch  diese  Stufen  ab. Die 
Stufen  werden  in  drei  Etagen  geteilt  : 

Ax  =  konstruktive  Etage, 

^t2 — A4  und  A\ — A[  =  akkumulative  Etage, 

Aq  =  dekomponierende  Etage. 

Innerhalb  der  akkumulativen  Etage  werden  die  Organismen  in  zwei  Gruppen 
geordnet  :  Konsumenten  im  engeren  Sinne  (A2  bis  /14),  die  lebende  Substanzen 
verzehren  und  ener gieriickgewinne ride  oder  rekuperative  Organismen  (A4  bis  A[)^ 
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die  die  organischen  Abfallstoffe,  bzw.  Bakterien  verzehren.  (Auf  den  Begriff 
der  Rekuperation  kommen  wir  noch  weiter  unten  zuriick.) 

Die  Unterscheidung  der  obenangefiihrten  Energiestufen  bzw.  Etagen 
und  die  von  Woynarowich  (1954)  stammende  Darstcllung  des  Energie- 
umsatzes  der  Biozonosen  ist  sehr  anschaulich  und  ermoglicht  einen  klaren 
Uberblick  iiber  den  ganzen  Vorgang,  jedoch  nur  in  groBen  Ziigen.  Versucht 
man  nahmlich  die  in  einer  konkreten  tcrrestrischen  Biozonose  auffindbaren 
einzelnen  Populationen  in  diese  Stufen  einzuordnen,  so  stoBt  man  auf 
groBe  Schwierigkeiten. 

Schon  ein  einziger  Blick  auf  Abb.  1,  die  die  produktionsbiologische 
Struktur  einer  terrestrischen  Biozonose  in  einer,  gegeniiber  der  Wirklichkeit 
noch  auBerordentlich  vereinfachter  Form  darstellt,  macht  es  klar,  daB  die 
Einreihung  aller  Populationen  in  eine  beschrankte  Anzahl  von  nacheinander 
folgenden  Stufen  nicht  einwandfrei  moglich  ist.  In  einer  terrestrischen  Bio- 
zonose  kann  man  tatsachlicli  Phytophagen,  Primarkonsumenten,  usw.  finden, 
es  gibt  jedoch  auch  sehr  viele  Populationen,  deren  Stufenangehorigkeit  sehr 
fraglich  ist.  So  solite  z.  B.  ein  Sperling,  der  sich  mit  Pflanzensamen  ernahrt, 
zur  Stufe  A2  gehoren,  friBt  er  aber  phytophage  Raupen,  so  muB  er  in  die 
Stufe  A3  eingereiht  werden  und  tritt  in  die  Stufe  /l4ein,  falis  er  Parasiten  von 
phytophagen  Insekten  verzehrt. 

Eine  Ameisenpopulation,  die  ihren  Energiebedarf  vom  Nektar,  von  den 
Exkreten  der  Aphiden,  von  erbeuteten  Insekten  aller  moglichen  Lebensformen, 
von  leblosen  pflanzlichen  und  tierischen  Stoffen,  usw.  deckt,  solite  ebenfalls 
gleichzeitig  mehreren  Energiestufen  angehoren.  Dasselbe  gilt  fur  fast  alie 
polyphagen  Lebewesen. 

Diese  Schwierigkeiten  zeigen  sich  auch  bei  den  meisten  oligophagen,  sogar 
monophagen  metabolen  Insekten,  deren  verschiedene  Entwicklungsstadien 
zu  ganz  anderen  Energiestufen  gehoren  wiirden.  Z.  B.  eine  parasitische 
Diptere,  die  ais  Larve  monophag  in  einem  phytophagen  Wirt  lebt  (also  zur 
^t3-Stufe  gehort),  ais  Imago  dagegen  sich  mit  Nektar  ernahrt  (/l2). 

Die  Uberwindung  dieser  Schwierigkeiten  ist  dadurch  moglich,  daB  jede 
Semaphoronten-Population  einer  Biozonose  ais  selbstandige  Energiestufe 
betrachtet  wird.  Jede  Semaphoronten-Population  ist  also  im  Sinne  der 
Bezeichnung  von  Maucha  (1952)  ais  eine  ylu-Stufe  aufzufassen.  Die  fur  die 
eben  zur  Untersuchung  ausgegriffenen  Semaphoronten-Population  ais  Energie- 
quelle  dienenden,  d.  h.  im  Netz  »vor«  ihr  stehenden  Population(en)  bzw. 
leblosen  organischen  Stoffe  gehoren  dann  insgesamt  zur  /ln_1-Stufe,  wahrend 
die  »hinter«  ihr  stehenden  Population(en),  die  also  ihren  Energiebedarf  aus 
der  /ln-Population  decken,  bzw.  alie  von  der  /ln-Population  stammenden 
organischen  und  anorganischen  Stoffe  sind  ais  /ln+1-Stufe  zu  betrachten. 
Z.  B.  im  Falle  der  Untersuchung  des  Energiehaushaltes  der  K2-Population 
in  der  in  Abb.  1  dargestellten  Biozonose,  bezeichnen  wir  K2  ais  /ln-Stufe, 
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P2,  Z4,  Z5,  N3  insgesamt  ais  yln_1-Stufe  (genauer:  die  durch  K2  aus  P2,  Z4,  Z5 
und  N3  verzehrten  Teile)  und  die  von  K2  abgegebenen  anorganischen  Stoffe* 
sowie  die  den  Populationen  N4  und  Z7  entfallenden  Stoffe  insgesamt  ais 
yln+i-Stufe. 

Wie  erfolgreich  diese  Betrachtungsweise  bei  der  quantitativen  Unter- 
suchung  von  kurzen  oder  einfachen  Nahrungsketten,  besser  gesagt  von  klei- 
neren  Teilen  gewisser  Nachrungsketten  sein  kann,  zeigen  die  Arbeiten  von 
Maucha  (1952,  1953,  1958). 

III.  Die  quantitative  Erfassung  des  Stoff-  bzw.  Energieumsatzes 

Seit  Thienemann  (1941)  ist  es  bekannt,  daB  die  GroBe  der  Produktion,. 
also  des  Stoff-  und  Energiewechsels  einer  Biozonose  durch  Bestimmung  der 
Biomasse  nicht  ermittelt  werden  kann,  da  sich  die  Materie  wiederholt  »inkar- 
nieren«  kann  (THiENEMANNsches  Dilemma).  Die  einzige  Moglichkeit  der  Fest- 
stellung  dieser  Werte  in  einer  ganzen  Biozonose  oder  in  gewissen  Teilen  der- 
selben  bietet  die  Bestimmung  der  pro  Zeiteinheit  umgesetzten  Energie  dar 
(Lindeman,  1942  ;  Hutchinson,  1941  ;  Maucha,  1952  ;  usw.),  weil  letztere 
einer  irreversiblen  Umwandlung  unterworfen  ist  (s.  o.). 

Um  den  ganzen  Energieumsatz  einer  terrestrischen  Biozonose  ermessen 
zu  konnen,  miissen  wir  zweierlei  vor  Augen  halten  :  erstens,  daB  fur  alie 
Lebewesen  direkt  oder  indirekt  die  Produkte  der  Photosynthese  ais  Energie- 
quellen  dienen,  zweitens,  daB  im  Sinne  des  I.  Hauptsatzes  der  Thermodynamik 
die  Menge  der  in  den  Nahrungsketten  umgesetzten  Energie  nur  vom  Anfangs- 
und  Endstadium  abhangt,  vom  Wege  des  Umsatzes  (verschiedene  Nahrungs¬ 
ketten)  jedoch  unabhangig  ist.  Abb.  2  zeigt  schematisch  den  Energieumsatz 
von  drei  Nahrungsketten.  Nimmt  man  eine  gewisse  Menge  organischer  Stoffe 
mit  einem  Gehalt  an  chemischer  Energie  yq,  so  kann  diese  durch  einen  ein- 
zigen  Organismus  (1')  oder  durch  verschiedene  Nahrungsketten  (1" — 2" — 3" 
bzw.  V" — 2'" — 3'" — 4"' — 5"')  in  Warmenergie  umgesetzt  werden.  (y0  =  Ener- 
giegehalt  der  mineralischen  Abbauprodukte  :  C02,  H20,  Mineralsalze,  usw.). 

Die  Zeitspanne,  in  welcher  die  Energiemenge  yq — -y0  umgesetzt  wird 
( x ' — x0  ;  x" — x0  ;  x" — x0)  ist  von  der  Lange  der  Nahrungskette  unab¬ 
hangig,  d.  h.  eine  gegebene  Menge  von  organisehen  Stoffen  (=  chemischer 
Energie)  kann  in  einem  oder  in  mehreren  Organismen,  binnen  kurzer  oder 
langerer  Zeit  umgesetzt  werden,  oder  kann  kurzer  oder  langer  in  den  Organis¬ 
men  gespeichert  werden. 

Wenn  in  einer  Biozonose  keine  standige  Anhaufung  organischer  Stoffe 
(  =  chemischer  Energie)  festzustellen  ist,  so  muB  die  Menge  der  pro  Zeiten- 
heit  gebundenen  Strahlungsenergie  und  der  freigesetzten  Warmeenergie 
gleich  sein.  Ist  die  erste  GroBe  bekannt,  so  ist  auch  die  zweite  gegeben  und 
umgekehrt.  In  thermodynamischen  Gleichungen  ausgedriickt  : 
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Photosynthcse  : 

6  C02  -{-  6  HoO  +  674000  cal  (Lichtenergie)  =  CfiH1206  -f  6  02  (1) 

Energieumsatz  in  der  heterotrophen  Seite  der  Biozonose  : 

C6H1206  +  6  02  =  6  C02  +  6  H20  +  674000  cal  (Warmeenergie).  (2) 

Zur  produktionsbiologischen  Analyse  einer  Biozonose  miissen  vor  allem 
die  einzelnen  Biozonoseglieder  (Semaphoronten-Populationen)  auf  ihren 


Abb.  2.  Der  zeitliche  Ablauf  des  Energieumsatzes  von  drei  Nahrungsketten 

eigenen  Energiehaushalt  untersucht  werden.  Der  Energiehaushalt  eines  hetero- 
trophen  Lebewesens  oder  einer  Population  kann  gemaB  der  obenerwahnten 
Dreiteilung  der  Stoff-  bzw.  Energiebahnen  durch  folgende  Gleichung  aus- 
gedriickt  werden  (vgl.  Maucha,  1952)  : 

N  =  K  +  A  +  W  (3) 

wo  N  =  aufgenommene  chemische  Energie  (Energiegehalt  der  Nahrung)  ; 
K=  im  Korper  (in  den  Eiern,  im  Foetus,  usw.)  gespeicherte  chemische 
Energie  ;  A  =  Abfallenergie  (mit  Exkreten,  Exuvien,  usw.  vom  Korper 
ausgeschiedene  chemische  Energie  ;  einfachheitshalber  werden  bei  den  Zoopha- 
gen  auch  die  nichtverzehrten  Reste  der  Opfer  hierher  gezahlt)  ;  W  =  die 
im  Laufe  der  Lebensprozesse  freigelegte  Warmeenergie.  —  Von  den  drei 
rechtsstehenden  GroBen  geht  W  fiir  die  Biozonose  verloren,  wahrend  K  und  A 
fur  audere  Biozonoseglieder  verwertbare  Energiemengen  bedeuten. 

Es  fragt  sich  nun,  wie  diese  GroBen  ermittelt  werden  konnen. 

Zur  groben  Schatzung  des  Energieumsatzes  verwenden  einige  Autoren 
das  Kdrpergewicht  bzw.  die  Korperoberfldche  oder  das  Volumen  der  Individuen 
(Balogh  et  Loksa,  1948a  ;  Dudich  et  al.,  1952  ;  Haarlov,  1952  ;  Balogii 
1953  ;  Turcek,  1956).  Die  Grundlage  dazu  ist  die  von  Rubner  urspriinglich 
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fur  Warmbliiter  festgestellte  Oberflachenregel,  deren  Giiltigkeit  auch  fur, 
verschiedene  Kaltbliiter  bewiesen  wurde  (Bertalanffy,  1942).  Die  Ober¬ 
flachenregel  besagt,  daB  der  Stoffwechsel  (S)  mit  der  Oberflache  bzw.  mit 
der  2/3-Potenz  des  Gewichtes  (g)  proportional  ist  : 

S  =  bg'  • 


Dieses  Yorgehen  ist  selbstverstandlich  nur  in  dein  Falle  berechtigt, 
»wenn  es  sich  um  Tiere  von  vergleichbarer  Organisation  handelt.  Diese  Bedin- 
gung  trifft  zu  1.  fur  den  Vergleieli  des  Stoffwechsels  verscbieden  groBer  Tiere 
der  gleichen  Art  ;  2.  mit  groBeren  Einschrankungen  fiir  verwandte,  in  ihrem 
anatomischen  Bau  einander  nahestehende  Arten,  hier  insbesondere  unter 
der  Voraussetzung,  daB  nicht  etwa  bei  den  verglichenen  Arten  Besonder- 
heiten  der  physiologischen  Leistungen,  Anpassungen  an  bestimmte  Lebens- 
weise  und  dgl.  vorliegen.«  (Bertalanffy,  1942.) 

Das  untenstehende  Beispiel  zeigt,  wie  stark  der  wirkliche  Energieumsatz 
von  den  auf  Grund  der  Oberflachenregel  gerechneten  Werten  abweichen  kann, 
falis  die  obenangefiihrten  Bedingungen  nicht  erfiillt  sind  : 

Die  zur  Aufrechterhaltung  der  Lebenstatigkeit  notige  Energie  betragt 
beim  Phytoplankton  20%,  beim  Tubifex  61,7%  und  beim  jungen  Karpfen 
140%  der  im  Korper  dieser  Organismen  gespeicherten  chemischen  Energie 
(nach  Maucha,  1952).  Angenommen,  daB  der  Energiegehalt  pro  Korper- 
gewichtseinheit  bei  dicsen  drei  Organismen  annahernd  gleich  ist,  miiBten 
obige  Werte  vom  Phytoplankton  zum  Karpfen  zu  stark  abnehmen  anstatt 
zunehmen!  (Wenn  das  Yerhaltnis  der  Korpermasse  des  Phytoplankton  und 
des  Karpfens  in  1  :  106  angenommen  wird,  so  ist  beim  ersten  der  pro  Korper- 
masseneinheit  zu  erwartende  Energieumsatz  im  Sinne  der  Oberflachenregel 


beim  Karpfen  dagegen 


^2 


b  (IO6)*'» 

10« 


=  6  IO"2 


also  lOOmal  kleiner.  Der  beim  Karpfen  tatsachlich  gefundene  Wert  des  Energie- 
umsatzes  ist  demnach  700mal  groBer,  ais  der  auf  Grund  der  Oberflachenregel 
berechnete. 

Die  Bestimmung  der  Korpermasse  (Biomasse),  der  Korperoberflache, 
des  Korpervolumens  ist  also  zur  Schatzung  des  Energieumsatzes  verscliiedener 
Lebewesen  nur  bei  sorgfaltigster  Beriicksichtigung  der  obenangefiihrten 
Einschrankungen  geeignet. 

Eine  zur  genaueren  Bestimmung  des  Energieumsatzes  geeignete  Methode 
scheint  zunachst  die  quantitative  chemische  Analyse  der  verschiedenen,  im 
Stoffwechsel  der  Organismen  teilnehmenden  Stoffe  zu  bieten. 
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Auf  Grund  der  Gleichung  (2)  konnte  man  z.  B.  annehmen,  daB  die  im 
Korper  eines  Lebewesens  pro  Zeiteinheit  freigesetzte  Warmeenergie  (B7)  mit 
der  C02-Produktion  proportional  sei.  Wir  miissen  jedoch  in  Betracht  nehmen, 
daB  bei  der  Entstehung  des  C02  aus  den  Kohlehydraten  die  chemische  Energie 
sicli  keineswegs  immer  (uber  osmotische,  kinetische  usw.  Energie)  quantitativ 
in  Warmeenergie  verwandelt,  sondern  kann  unter  auderem  auch  zum  Aufbau 
energiereicherer  Verbindungen  verwendet  werden  und  in  letzteren  fiir  andere 
Glieder  der  Biozonose  bzw.  fiir  den  betreffenden  Organismus  selber  weiterhin 
ais  Energiequelle  zur  Verfugung  stehen. 

Ein  Vorgang  dieser  Art  ist  z.  B.  die  EiweiBsynthese.  Der  ProzeB  Photo- 
synthese  — »-  EiweiBsynthese  — ►  EiweiBoxydation  kann  durch  folgende  thermo- 
dynamische  Gleichungen  ausgednickt  werden  : 


6nC02  +  6nH20  +  Qp  =  nC6H1206  -f-  6n02 
*C6H12Of  +  6*02  =  6xC02  +  6*H20  +  Qx 
zNOf  +  zR,0  +  Qx  =  zNHr  +  2z02 
2NH2"  +  (n — a;)C6H1206  =  yEiweiss 


Photosynthese 


EiweiBsynthese 


yEiweiss  2z02  +  (6n — 6jc)02  = 

/  EiweiBoxydation 

=  zN03f  +  (6 n — 6x)C02  -|-  (z  +  (m  —  6a:)H20  +  Q£| 

Nach  Addition  der  Gleichungen  ist 

Qp  =  Qe  • 

Die  bei  der  EiweiBoxydation  freigesetzte  Warmeenergie  enthalt  also  nicht 
nur  den  Energiegehalt  der  zum  Aufbau  ais  Bausteine  verwendeten  Kohle¬ 
hydraten,  sondern  auch  die  Energie  der  bei  der  Synthese  ais  Energiequelle 
verbrauchten  Kohlehydratmolekiilen.  Bei  der  EiweiBsynthese  entsteht  also 
C02,  jedoch  keine  Warmeenergie  oder  wenigstens  nicht  in  einer  Menge,  die 
auf  Grund  der  Gleichung  (2)  zu  erwarten  ware. 

Ein  anderer  C02-produzierender  ProzeB,  bei  welchem  ein  Teii  der 
chemischen  Energie  der  zersetzten  Kohlehydratmolekiilen  nicht  quantitativ 
in  Warmeenergie  uinwandelt  wird,  sondern  weiterhin  ais  chemische  Energie 
im  Korper  der  Organismen  gebunden  bleibt,  ist  die  Fettsynthese. 

Im  Gsgensatz  zu  obigen  stehen  jene  biochemischen  Vorgange,  bei  denen 
Warmeenergie  ohne  einer  C02-Produktion  freigesetzt  wird  ;  z.  B.  s?i  die 
Zersetzung  der  Glukose  zu  Milchsaure  erwahnt  : 

C6H1206  =  2  CH3CHOH  •  COOH  +  15  000  cal. 

Die  C02-Produktion  eints  Lebewesens  oder  einer  Population  kann  also 
keinesfalls  zur  Bestimmung  des  Energiehaushaltes  bzw.  der  freigesetzten  War¬ 
meenergie  dienen.  Dasselbe  gilt  mutatis  mutandis  auch  fiir  den  02-Verbrauch. 


10  Acta  Zoologica  I V/ 1 — 2. 
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Es  ist  ohne  weiteres  klar,  daB  die  Bestimmung  des  Stickstoff-,  Phosphor-, 
Schwefel-  usw.  -Umsatzes  ebenfalls  keinen  AufschluB  uber  den  Energieumsatz 
der  einzelnen  Biozonoseglieder  geben  kann. 

Aus  Obigem  miissen  wir  den  SchluB  ziehen,  daB  die  Bestimmung  des 
Energiehaushaltes  durch  chemische  Analyse  der  aufgenommenen  Nahrung, 
der  gespeicherten  und  der  ausgeschiedenen  Stoffe  ungeheuer  kompliziert, 
wenn  nicht  unmoglich  ware. 

Der  einzig  gangbare  Weg  scheint  die  direkte  Bestimmung  der  Energie 
selbst  zu  sein.  Dies  ist  auf  Grund  der  Gleichung  (3)  prinzipiell  moglich  und 
durch  calorimetrische  Bestimmungen  der  Werte  iV,  K  und  A  (eventuell  auch 
W)  durchfiihrbar,  wenn  auch  —  wie  wir  weiter  unten  darauf  noch  zuriick- 
kommen  werden  —  schon  im  Falle  einer  freilebenden  Population  noch  enorme 
Schwierigkeiten  zu  iiberwinden  sind. 

Derartige  Messungen  hat  neuerdings  Gere  (1956)  an  Hyphantria - 
Raupen  durchgefiihrt.  Die  durch  eine  Raupe  wahrend  ihrer  Entwicklung 
aufgenommene  Energiemenge  (N)  betragt  1647,5  cal.  Das  weitere  Schicksal 
dieser  Energiemenge  wird  durch  folgende  Prozenten  angegeben  :  K  =  16,6%, 
A  =  70,9%  und  W  =  12,5%. 

Die  Energiemengen,  die  hei  der  Ermessung  des  Energiehaushaltes  einer 
Nahrungskette  festzustellen  waren,  konnen  aus  folgenden  Gleichungen  ent- 
nommen  werden  : 

Den  Energiehaushalt  eines  phytophagen  Insekts  (bzw.  einer  Sema- 
phorontenpopulation)  konnte  folgende  Gleichung  ausdriicken  : 

N%  =  K'+At  +  Wt  (4) 

(Die  Deutung  der  Buchstaben  siehe  bei  Gleichung  (3)). 

Wenn  nun  das  phytophage  Insekt  durch  einen  Karnivoren  verzehrt 
wird,  so  lautet  die  Energiegleichung  des  Karnivoren  : 

Kg  =  Kk  +  Ak  +  Wk.  (5) 

Das  karnivore  Tier  wird  zum  Opfer  eines  Parasiten  : 

Kk  =  Kr  +  Ar  +  Wr  (6) 

Der  Parasit  erliegt  einem  Hyperparasiten  : 

Kp  =  Kh  +  Ah+Wh.  (7) 

D  er  Hyperparasit  geht  ein  und  sein  Korper  wird  samt  den  Abfallstoffen 
des  Phytophagen,  des  Karnivoren,  des  Parasiten  und  des  Hyperparasiten 
von  einem  saprophagen  Organismus  verzehrt  : 

•Kh  +  +  Ak  +  A p  +  Ah  =  Ad  +  Ad  +  Wd  .  (8) 

Auf  Grund  der  Gleichungen  (4) — (8)  scheint  die  Aufgabe  im  ersten 
Augenblick  nicht  allzu  kompliziert  zu  sein.  Wenn  wir  jedoch  beriicksichtigen. 
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daB  in  der  Natur  die  Nahrungsketten  immer  viel  komplizierter,  viel  ver- 
zweigter  sind,  weiterhin,  daB  diese  Prozesse  in  der  Zeit  nicht  mit  bestandiger 
Geschwindigkeit  ablaufen,  sondern  unter  anderem  aucli  schon  infolge  der 
Ontogenese  und  der  Anderungen  des  physiologischen  Zustandes  der  einzelnen 
Kettenglieder  verschiedene  Perioden  aufweisen,  und  auBerdem  sich  die 
Intensitat  des  Energieumsatzes  aucli  infolge  der  standigen  Schwankungen 
der  Individuenzahl  sozusagen  von  Tag  zu  Tag  andert,  so  wird  die  Kompliziert- 
heit  der  Aufgabe  im  Falle  einer  ganzen  Biozonose,  ja  schon  bei  einer  beschrank- 
ten  Anzahl  von  Populationen  augenscheinlich.  Um  dieses  anschaulich  zu 
machen,  wollen  wir  ein  einfaches  Beispiel  betrachten  : 

Nehmen  wir  an,  daB  in  der  Streu  eines  mitteleuropaischen  Waldes 
nebeneinander  unter  ganz  gleichen  Bedingungen  eine  Lycoriiden-  und  eine 
Diplopoden-Population  lebt,  deren  jahrlicher  Energieuinsatz  zu  bestimmen  ist. 
Die  Individuen  der  Diplopoden-Population  leben  mehrere  Jahre,  gehen  im 
Sominer  in  Diapause,  demnach  zeigt  der  Energieumsatz  eines  Individuums 
(Q{)  im  Fruhling  und  im  Herbst  je  ein  Maximum,  im  Winter  und  im  Sommer 
dagegen  ein  Minimum  (siehe  Abb.  3,  Kurve  2).  Die  Lycoriide  liat  5  Generationen 
im  Jahr,  der  (Jj-Wert  ist  in  den  verschiedenen  Ontostadien  (bzw.  Semaphoron- 
ten)  recht  verschieden  und  kann  fur  ein  Individuum  mit  einer  gewissen  Kurve 
(Abb.  3,  Kurve  1,  Abschnitt  A — B)  charakterisiert  werden.  Im  Laufe  des 
Jalires  konnen  die  Qj- Werte  fiir  die  Lycoriide  mit  einer  mehrgipfligen  Kurve 
dargestellt  werden  (Abb.  3,  Kurve  1).  Um  nun  festzustellen,  wie  groB  der 
jahrliche  Energieumsatz  der  beiden  Populationen  ist,  miissen  die  Werte 
mit  der  jeweiligen  Individuenzahl  (Z)  der  betreffenden  Population  multi- 
pliziert  werden.  Die  so  erhaltenen  Werte  ergeben  den  Energieumsatz  der 
Lycoriiden-Population  (Kurve  5)  und  der  Diplopoden-Population  (Kurve  6) 
in  den  verschiedenen  Zeitpunkten.  Der  Gesamtenergieumsatz  kann  durch 
Integrierung  dieser  Kurven  errechnet  werden. 

Schon  dieses  einfache  Beispiel  zeugt  davon,  daB  die  Bestimmung  des 
Energieumsatzes  in  der  Natur  in  den  terrestrischen  Biozonosen  aucli  bei  der 
Anwendung  der  kalorimetrischen  Methode  auf  auBerst  groBe  Schwierigkeiten 
stoBt,  deren  Uberwindung  heute  noch  scliwer,  prinzipiell  jedocli  durchaus 
moglich  erscheint. 

Obzwar  bis  jetzt  geeignete  Messungsergebnisse  nicht  vorliegen, konnen 
auf  Grund  der  Gleichungen  (4) — (8)  docli  einige  prinzipielle  Folgerungen 
gezogen  werden  : 

1.  Nacli  Addierung  und  Kiirzung  der  Gleichungen  (4) — (8)  ist 
iVg  =  +  Wk  +  Wv  +  Wh  +  Wd  +  Kd  +  Ad 

oder  falis  die  Summe  der  W-Werte  mit  W  bezeichnet  wird  : 


10* 


IVg  =  I  W  +  Kd  +  Aa 
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d.  h.  am  Ende  der  obigen  Nahrungskette  ist  von  der  am  Anfang  mit  der 
pflanzlichen  Nahrung  aufgenommenen  chemischen  Energie  nur  noch  Kd  +  Ad 
in  der  Biozonose  vorhanden,  wahrend  der  iibrige  Teii  (2W)  sich  ais  Warme- 
energie  aus  dem  System  entfernt  hat.  Wie  groB  dieser  noch  vorhandene 


Abb.  3.  Schwankungen  des  Energieumsatzes  zweier  Populationen  im  Laufe  eines  Jahres. 
(Qi  =  Energieumsatz  eines  Individuums  pro  Zeiteinheit  ;  Z  Individuenzahl  ;  Qp  =  Energie- 
umsatz  der  Population  pro  Zeiteinheit  ;  Kurven  1,  3  und  5  beziehen  sich  auf  eine  Lycoriiden- 
Population  ;  Kurven  2,  4  und  6  beziehen  sich  auf  eine  Diplopoden-Population  ;  der  Abschnitt 
A  —  B  der  Kurve  1  stellt  die  Schwankungen  des  Energieumsatzes  eines  Lycoriiden-Indivi- 

duums  wahrend  der  Ontogenese  dar) 

Anteii  im  Verhaltnis  zu  7Vg  ist,  hangt  von  der  GroBe  der  JF-Werte  der  einzelnen 
Kettenglieder  ab. 

2.  Aus  den  Gleichungen  (4) — (8)  folgt  weiterhin,  daB 
Ng>Kg>Kk>Kp>Kh 

d.  h.  der  Energiegehalt  der  nacheinander  in  linearer  Anordnung  folgenden 
Kettenglieder  unbedingt  abnimmt.  Das  MaB  der  Abnahme  hangt  davon  ab, 
wie  groB  die  W-  und  ^4-Werte  der  einzelnen  Glieder  ist.  Der  Energiegehalt 
eines  Biozonosegliedes,  dem  mehrere  Glieder  ais  Energiequellen  dienen,  das 
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also  nicht  in  eine  lineare  Nahrungskette  eingegliedert  ist  (oligophage  und 
polyphage  Populationen),  sondern  einen  »Knoten«  im  Nahrungsnetz  bildet 
(z.  B.  K2  in  Abb.  1),  kann  gegeniiber  den  einzelnen  im  Netzte  »vor«  ihm 
stehenden  Glieder  verschiedene  Werte  aufzeigen.  So  kann  der  Energiegehalt 
des  obenerwahnten  Saprophagen  (Kd)  auch  groBer  sein,  ais  die  Summe  des 
Energiegehaltes  samtlicher  vorigen  Glieder,  also 

Kd>(K^  +  Kk  +  Kp  +  Kh) 

falis  im  allgemeinen  bei  den  bevorstehenden  Gliedern 

K<A 

und  Kd  gegeniiber  Ad  +  Wd  geniigend  groB  ist.  Daraus  ist  verstandlich,  warum 
z.  B.  Balogh  und  Loksa  (1948a)  in  der  Arthropodenwelt  der  Sandgebiete 
eine  verhaltnismiiBig  groBe  Biomasse  der  Ameisen  feststellen  konnten. 

3.  Ob  ein  Organismus  fur  einen  Konsumenten  oder  fur  einen  Reduzenten 
zu  betrachten  ist,  hiingt  nur  davon  ab,  wie  sich  die  an  der  recliten  Seite  der 
Gleichung  (3)  stehenden  GroBen  gegeneinander  verhalten.  Im  Falle  eines 
Konsumenten  ist  nahmlich  K  im  Verhaltnis  zu  A  +  W  groB  (z.  B.  ein  Mast- 
scliwein),  wiihrend  bei  einem  Reduzenten  entweder  W  groB  und  K  +  A 
klein  (z.  B.  ein  vollentwickelter  Sauger)  oder  A  +  W  groB  und  K  klein  ist 
[z.  B.  die  Weinhefe,  die  u.  U.  bei  fast  gleichbleibender  eigener  Korpermasse 
eine  praktisch  unbegrenzte  Menge  von  Warmeenergie  freilegt  und  indessen 
eine  ebenfalls  unbegrenzte  Menge  »Abfallenergie«  (Energieg<*halt  des  Alkohols) 
produziert]. 

Obige  Symbole  machen  es  klar,  warum  ein  und  derselbe  Organismus, 
vom  physiologischen  Zustand  abhangend,  einmal  eher  fur  einen  Konsumenten, 
ein  anderesmal  eher  fiir  einen  Reduzenten  gil t. 

4.  Die  Gleichungen  (4) — (8)  deuten  auf  die  unbedingte  Irreversibilitat 
des  gesamten  Yorganges,  sowie  der  Teilprozesse  hin. 

In  diesem  Zusammenhange  miissen  wir  uns  noch  mit  dem  von  Balogh 
(1953)  stammenden  sinnvollen  Begriff  der  Rekuperation  befassen. 

Balogh  (1.  c.)  nennt  diejenigen  Organismen,  die  »einen  Teii  der  poten- 
tiellen  Energie  der  sich  in  Zersetzung  befindenden,  d.  h.  die  gespeicherte 
Energie  in  absehbarer  Zeit  verlierenden  organischen  Substanzen  wiedergewin- 
nen  und  von  neuem  in  den  lebenden  Stoffumsatz  einschalten  .  .  .  energie - 
zuriickgewinnende ,  rekuperative  Organismen  .  .  .«  und  stellt  fest,  daB  »die 
rekuperativcn  Organismen  im  Energieumsatz  der  Biozonose  eine  bedeutende 
Rolle  spielen  ;  sie  verhindern  nahmlich,  daB  die  gespeicherte  Energie  vorzeitig 
freigesetzt  wird  und  somit  fiir  die  Lebensgemeinschaft  verloren  geht.« 
Wie  es  weiter  oben  schon  erwahnt  wurde,  faBt  Balogh  (1.  c.)  unter  diesem 
Begriff  die  nekrophagen,  koprophagen,  detritophagen  und  bakteriophagen 
Organismen  zusammen. 
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Aus  obigen  Zitaten  folgt,  daB  es  sich  bei  der  Rekuperation  eigentlich 
um  eine  Funktion  der  Biozonose  handelt,  deren  Wesen  ist  :  die  Verwendung 
der  in  leblosen  organischen  Stoffen  vorhandenen  chemischen  Energie  durch  die 
Biozonoseglieder .  Die  Gegenuberstellung  der  Zersetzung  der  organischen  Stoffe 
einerseits  und  der  Rekuperation  andererseits  ist  jedoch  nicht  stichhaltig,  da 
die  Zersetzung,  also  die  Tatigkeit  der  Mikroorganismen  —  aus  produktions- 
biologischem  Gesichtspunkte  gesehen  —  derselbe  Yorgang  ist,  wie  die  Nekro- 
phagie,  Koprophagie,  usw.  der  hoheren  Tiere,  und  es  ist  keineswegs  richtig, 
diesen  Yorgang  dem  Stoff-  und  Energieumsatz  der  Biozonose  ais  solche 
gegeniiberzustellen,  da  er  ja  einen  Teii  des  letzteren  bildet. 

Ubrigens  gilt  das  bei  den  Begriffen  Produktion — Konsum — Reduktion 
Gesagte  auch  fur  die  Rekuperation  :  Ein  ais  Rekuperant  betrachtetes  nekro- 
phage  Tier  kann  die  mit  der  Nahrung  aufgenommene  chemische  Energie 
u.  U.  ohne  jede  Speicherung  schneller  in  Warme  verwandeln,  also  »fiir  die 
Lebensgemeinschaft  verloren  gehen  lassen«,  ais  viele  Mikroorganismen,  die 
sich  in  den  leblosen  organischen  Stoffen  ungeheuer  vermehren  (also  spei- 
chern !)  und  so  zur  Energiequelle  vieler  anderen  Lebewesen  werden  konnen, 
also  im  Sinne  Baloghs  Begriffsdeutung  ais  echte  Rekuperanten  angesehen 
werden  miiBten. 

Es  muB  nachdriicklich  betont  werden,  daB  die  Rekuperation  keines- 
falls  die  Irreversibilitat  des  Energieumsatzes  der  Biozonosen  beriihrt,  denn 
es  handelt  sich  nicht  um  eine  »Riickgewinnung«  der  Energie,  sondern 
einfach  um  die  Ausniitzung  der  durch  die  leblosen  organischen  Stoffe  dar- 
gestellten  Energiequellen. 

IV.  Dauer  und  Wandel  der  Energiebahnen 

Man  konnte  annehmen,  daB  in  einer  gegebenen  terrestrischen  Biozonose, 
die  z.  B.  mit  einem  in  Abb.  1  dargestelltem  Schema  charakterisiert  sei,  die 
einzelnen  »Energiereservoire«,  die  Populationen  pro  Zeiteinheit  gleiche 
Energiemengen  aufnehmen  und  abgeben,  und  daB  die  heterotrophen  Popula¬ 
tionen  pro  Zeiteinheit  insgesamt  soviel  Warmeenergie  produzieren,  wieviel 
Lichtenergie  von  den  griinen  Pflanzen  gebunden  wird.  Das  konnte  in  einer 
Biozonose  verwirklicht  sein,  wo  der  Energiegehalt  der  einzelnen  Populationen 
(d.  h.  die  Populationsdichte  oder  die  Biomasse  der  einzelnen  Biozonoseglieder) 
und  ihre  Aktivitat  (Energieumsatz  pro  Zeit-  und  Gewichtseinheit)  konstant 
ware.  In  diesem  Falle  wiirde  die  Energie  in  einem  stationaren  Strom  den 
Nahrungsketten  entlang  »rieseln«  und  die  Stoffe  einem  bestandigen  Kreislauf 
unterworfen  sein. 

Solche  Verhaltnisse  diirften  jedoch  in  keiner  terrestrischen  Biozonose 
—  wenigstens  nicht  in  unserem  Klimagebiet  —  vorhanden  sein.  Im  Gegenteil, 
die  Populationsdichten  und  die  Aktivitat  der  einzelnen  Biozonoseglieder  sind 
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in  den  aufeinanderfolgenden  Zeitabschnitten  einer  m(*hr  weniger  unregel- 
maBigen,  aber  standigen  Schwanknng,  e  in  em  standigen  Auf  und  Ab  unter- 
worfen,  so  daB  von  einer  Konstanz  dea  Energieumsatzes  der  einzelnen  Popula- 
tionen  und  infolgedessen  von  Nahrungsketten  mit  bestandigem  und  gleich- 
maBigem  Energieumsatz  keinesfalls  gesprochen  werden  kann. 

Infolge  der  standigen  Schwankung  der  Populationsdichte  und  der 
Aktivitat  variiert  der  »Querschnitt«  der  einzelnen  Energiebahnen  unauf- 
horlich.  Wie  bekannt,  ist  die  Anderung  der  Populationsdichte  auf  mehrere 
Ursachen  zuriickzufiihren.  Unseren  obigen  produktionsbiologischen  Erorterun- 
gen  folgend  mochten  wir  uns  an  dieser  Stelle  nur  mit  der  Frage  befassen, 
daB  einer  der  populationsdichte-bestimmenden  Faktoren  die  Energieaufnalune 
bzw.  der  Energieumsatz  selber  ist. 

Es  ist  nahmlich  ohne  weiteres  einzusehen,  daB  die  Energieaufnahme 
(=  Nahrungsaufnahme)  eines  Biophagen  (z.  B.  phytophages  Insekt,  Raubin- 
sekt,  usw.)  den  Gesamtenergieumsatz  der  ais  Energiequelle  dienenden  Popu- 
lation  (=  Beute)  selbst  beeinfluBt.  Infolgedessen  macht  sicli  die  Wirkung 
der  Biophagen  im  Netze  der  Energiebahnen  in  zwei  Richtungen  bemerkbar  : 
Sie  beeinflussen  durch  ihre  Nahrungsaufnahme  aktiv  den  Energieumsatz 
der  »ror«  ihnen  stehenden,  also  ihnen  ais  Energiequelle  dienenden  Biozonose- 
glieder  (aktive  Wirkung),  wahrend  sie  durch  die  Umwandlung  der  aufgenom- 
menen  Stoffe  fur  andere  Biozonoseglieder  spezifische  Energiequellen  (Stoffe 
des  Korpers  fur  Parasiten,  Episiten  usw.;  Exkremente  fiir  Koprophagcn, 
usw.)  schaffen  und  auf  diese  Weise  passiv  den  Energieumsatz  der  im  Netze 
»hinter«  ihnen  stehenden  Biozonoseglieder  ermoglichen  bzw.  bestiminen 
(passive  Wirkung). 

Bei  den  Hylophagen  dagegen  ist  eine  aktive  Wirkung  im  allgemeinen 
nicht  vorhanden,  da  sie  durch  die  Verzehrung  der  Abfallstoffe  der  »vor« 
ihnen  stehenden  Biozonoseglieder  den  Energieumsatz  derselben  nur  selten 
beeinflussen.  Die  passive  Wirkung  ist  natiirlich  auch  bei  den  Hylophagen 
festzustellen. 

Demnach  kommt  den  Biophagen  (vgl.  Korrumpenten,  Sustinenten  und 
Obstanten  der  Biozonoscn  bei  Szelenyi,  1955)  in  der  Gestaltung  und  im 
Wandel  der  Energiebahnen  eine  weit  grdBere  Bedeutung  zu,  ais  den  Hylopha¬ 
gen  (vgl.  Interkalaren  der  Biozonose  bei  Szelenyi,  1955).  Beide  sorgen  ab<r, 
dafiir,  daB  in  der  Biozonose  die  chemische  Energie  sich  weder  in  lebendt  r, 
nocli  in  lebloser  Forni  dauernd  anhaufe. 


V.  Der  Encrgiehaushalt  der  Biozbnosen  und  das  Entropiegcsetz 

Bei  der  Betrachtung  der  Lebensformen  einer  terrestrischcn  Biozonose 
fallt  es  sofort  auf,  daB  es  keine  lebende  oder  leblose  Form  der  organisclien 
Materie  gibt,  die  nicht  ais  Energiequelle  irgendwelcher  Lebewesen  dienen 
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konnte.  Diesem  Umstand  ist  zuzuschreiben,  daB  sich  in  den  Biozonosen 
keine  organischen  Stoffe  irreversibel  anhaufen.  Untersucht  man  diesen  Vorgang 
in  seinen  Einzelheiten,  so  kann  folgendes  festgestellt  werden  : 

In  den  terrestrischen  Biozonosen,  z.  B.  in  einem  Laubwald  kann  die 
jahrliche  Produktion  an  pflanzlichen  Stoffen  eine  betrachtliche  Menge  errei- 
chen.  In  einem  ungestorten  Laubwald  (im  Urzustand)  muB  der  Energiegehalt 
der  jahrlich  produzierten  und  der  jahrlich  zersetzten  organischen  Stoffe 
gleich  sein,  da  keine  nennenswerte  Anhaufung  organischer  Stoffe  zu 
beobachten  ist. 

Die  Anhaufung  des  pflanzlichen  und  tierischen  Detritus  (Streu,  Fall- 
holz,  Kadaver  usw.)  wird  durch  die  Tatigkeit  einer  mannigfaltigen  Schar  von 
verschiedenen  hylophagen  Lebewesen  verhindert,  die  diese  Stoffe  in  einer 
Anzahl  von  Stufen  groBtenteils  zu  anorganischen  Stoffen  zersetzen.  Dieser 
Vorgang  ergibt  ein  Minimum  an  leblosen  organischen  Materie ,  also  ein  Minimum 
der  in  leblosen  organischen  Stoffen  gebundenen  chemischen  Energie  in  der 
Biozonose. 

Falis  es  in  einer  Lebensgemeinschaft  zur  Anhaufung  der  chemischen 
Energie  in  lebender  Form,  z.  B.  in  Form  von  Gradationen  gewisser  Tierarten 
kommt,  so  ist  das  Eintreten  verschiedener  Vorgange  zu  beobachten,  die  eine 
Herabsetzung  der  Populationsdichte  —  bis  zu  einem  Minimum  —  zu  Folge 
haben.  Solche  Vorgange  sind  teilweise  von  exogener  Art,  wie  die  Vermehrung 
der  Feinde  und  Krankheitserreger  (Epidemien),  teilweise  von  endogener 
Art,  wie  die  Abnahme  der  Vermehrungsfahigkeit,  der  Vitalitat  (z.  B.  das 
Entstehen  eines  hypoglykamischen  Schocks  bei  Microtus  arvalis  infolge  der 
tJbervermehrung  ;  Frank,  1953)  und  dergleichen  viele.  Bei  der  iiberwiegenden 
Mehrzahl  der  heterotrophen  Populationen  verhindern  teils  bekannte  Faktoren 
(z.  B.  das  Bewahren  des  Jagdreviers  bei  den  groBen  Raubtieren  ;  das  standige 
Wechseln  der  giinstigen  und  ungiinstigen  Umweltbedingungen  bei  den  stenoken 
Organismen,  usw.),  teils  viele  bis  jetzt  unbekannte  Ursachen  ein  nennenswertes 
Ansteigen  der  Populationsdichte  iiberhaupt,  so  daB  es  bei  diesen  Arten  fast 
nie  zu  einer  »Ubervermehrung«  kommt  und  ihre  Populationsdichte  immer  nur 
ein  Bruchteil  davon  ist,  dessen  Entwicklung  die  vorhandene  Energiequelle 
ermoglichen  wiirde.  (Ais  Beispiel  sei  die  groBe  Anzahl  der  »seltenen«  phyto- 
phagen  Insekten  erwahnt,  von  denen  nur  ein  verschwindender  Bruchteil 
Massenvermehrungen  aufweist,  obzwar  die  Wirtspflanzen  in  groBer  Menge 
vorhanden  sind). 

Infolge  der  Vermehrungsfahigkeit  strebt  jede  heterotrophe  Population 
einer  maximalen  Populationsdichte  zu.  Im  Rahmen  der  Biozonose  ergeben 
aber  die  oben  angefiihrten  exogenen  und  endogenen  Faktoren  ein  —  allerdings 
standig  variierendes  —  Minimum  der  heterotrophen  Populationen ,  also  ein 
Minimum  der  chemischen  Energie  in  lebender  Form,  das  von  verschiedenen 
Autoren  unbegriindeterweise  ais  das  »Gleichgewicht«  derselben  und  der  Bio- 
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zonose  selbst  aufgefaBt  wird  (siehe  eingehender  bei  Jermy,  1956b).  Dicsc 
Tendenz  zmn  Minimum  der  heterotrophen  Populationen  ist  das  regulierende 
Prinzip  im  Massenwechsel  der  Gesamtheit  der  heterotrophen  Biozonoseglieder. 
Die  Mannigfaltigkeit  der  Erscheinungsformen  dieses  regulierenden  Prinzips 
folgt  aus  der  vielfaltigen  Moglichkeit  der  Herabsetzung  der  Populations- 
dichte  der  einzelnen  Arten. 

Die  Tendenz  zum  Minimum  an  lebloser  organischer  Materie  und  zum 
Minimum  an  heterotrophen  Organismen,  sowie  die  in  den  terrestrischen 
Biozonosen  im  allgemeinen  nicht  bedeutende  Tatigkeit  der  phytophagen 
Organismen,  die  eine  gewisse  Herabsetzung  der  Masse  autotropher  Organismen 
bewirken,  ist  mit  einer  Tendenz  zum  Minimum  der  freien  Energie  (im  thermo- 
dynamischen  Sinne)  in  der  Biozonose  gleichbedeutend  und  konnte  ais  das 
»biozdnotische  Minimumgesetz«  bezeichnet  werden,  das  in  auffallendem  Ein- 
klang  mit  dem  Entropiegesetz  anorganischer  Systeme  steht.  Dieses  »Gesetz« 
besagt  also,  daB  eine  andauernde  Anhdufung  der  chemischen  Energie  in  den 
natiirlichen  Organismenkomplexen  durch  die  vielseitige  Tatigkeit  und  durch  die 
innere  Beschaffenheit  der  heterotrophen  Biozonoseglieder  laufend  verhindert  wird 
und  dafi  auf  diese  Weise  die  Biozonosen  —  den  anorganischen  Systeme n  analog 
—  einem  Minimum  der  freien  Energie  zustreben.  Nur  dadurch  wird  es  moglich, 
daB  den  Pflanzen,  infolge  des  gesicherten  Kreislaufes  der  Materie,  standig 
geniigende  Mengen  energiearmer  Stoffe  zur  Verfugung  stehen  um  aus  diesen 
immer  wieder  neue  organische  Yerbindungen  synthetisieren  zu  konnen. 

Die  Biozonose  ist  ein  offenes  System  (vgl.  Bertalanffy,  1949).  Die 
Arbeitsleistung  eines  offenen  Systems  hangt  von  der  Menge  der  in  das  System 
pro  Zeiteinheit  eintretenden  Energie  ab.  Dementsprechend  ist  die  Arbeits¬ 
leistung  einer  Biozonose  mit  der  Intensitat  der  Photosynthese  der  anwesenden 
griinen  Pflanzen  proportional.  Und  nun  konnen  wir  feststellen,  daB  im  Gegen- 
satz  zur  heterotrophen  Seite  der  Biozonose  die  autotrophe  Seite  (griine  Pflan- 
zendecke)  bestrebt  ist,  unter  den  gegebenen  okologischen  Bedingungen  eine 
moglichst  maximale  Menge  von  Lichtenergie  in  chemische  zu  verwandeln 
(siehe  die  Sukzeissionsregel  der  Pflanzengemeinschaften).  Die  Tendenz  zur 
maximalen  Photosynthese  einer seits  und  zum  Minimum  an  chemischer  Energie 
andererseits  ergibt  eine  maximale  »biozonotische  Arbeit« ,  die  mit  einer  maximal 
intensiven  Lebenstatigkeit  in  den  Biozonosen  gleichbedeutend  ist  (»Gesetz  der 
maximalen  biozonotischen  Arbeit«). 

Die  einander  entgegengestellten  Tendenzen  der  autotrophen  und  der 
heterotrophen  Seite  der  Lebensgemeinschaften  sorgen  also  dafiir,  daB  die 
Fackel  des  Lebens  in  den  Biozonosen  so  leuchtend  wie  moglich  flackere. 
Denn  dies  ist  das  Ziel  alles  Lebendigen  auf  Erden  .  .  . 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Die  produktionsbiologische  Untersuchung  natiirlicher  Organismenkomplexe  be- 
schrankte  sich  bis  zur  letzten  Zeit  lediglich  auf  die  aquatischen  Lebensgemeinschaften.  Vor- 
liegender  Artikel  ist  ein  Beitrag  zur  Klarung  einiger  allgemeinen  Fragen  der  produktions- 
biologischen  Forschung,  mit  besonderer  Beriicksichtigung  der  terrestrischen  Biozonosen. 

Es  wird  die  Frage  erortert,  inwieweit  die  Gruppierung  der  Organismen  in  Produzenten, 
Konsumenten  und  Reduzenten  berechtigt  ist,  und  es  wird  bewiesen,  dafl  sich  eine  derartige 
Gruppierung  bei  den  heterotrophen  Organismen  keinesfalls  auf  systematische  Gruppen,  son- 
dern  nur  auf  Semaphoronten  beziehen  kann,  da  ein  und  dasselbe  Individuum  auf  Grund 
des  Energiehaushaltes,  bald  mehr  zur  einen,  bald  mehr  zur  anderen  Gruppe  gereiht  werden 
kann.  Dasselbe  gilt  auch  fur  den  Begriff  der  Rekuperanten. 

Ein  betrachtlicher  Teii  der  terrestrischen  Biozbnoseglieder  kann  nicht  —  wie  in  der 
Hydrobiologie  iiblich  —  in  eine  beschrankte  Anzahl  von  Energiestufen  eingereiht  werden. 
Die  Untersuchung  des  Energieumsatzes  in  einer  Biozonose  ist  nur  moglich,  falis  jede  Sema- 
phorontenpopulation  ais  eine  selbststandige  Energiestufe  betrachtet  wird. 

Die  Bestimmung  der  Biomasse,  des  Korpervolumens,  der  Korperoberflache,  usw.  ist 
nur  in  Spezialfallen  und  zu  einer  annahernden  Schatzung  des  Energiehaushaltes  verschiedener 
Populationen  geeignet.  Die  Bestimmung  des  Energieumsatzes  einer  Biozonose  oder  gewisser 
Teile  derselben  durch  quantitative  chemische  Analyse  ist  praktisch  undurchfiihrbar.  Nur 
die  direkte  (kaloriinetrische)  Bestimmung  der  im  Uinsatz  teilnehmenden  Energiemengen 
kann  genaue  Angaben  liefern. 

Die  Energiebahnen  sind  in  den  Biozonosen  unter  anderem  auch  infolge  der  Energie- 
aufnahme  und  -abgabe  der  einzelnen  Biozonoseglieder  standigen  Anderungen  unterworfen. 
So  beeinflussen  die  Biophagen  durch  die  teilweise  Zerstbrung  der  ais  Energiequelle  dienenden 
Populationen  den  Energieuinsatz  der  letzteren  (aktive  Wirkung),  wahrend  sie  durch  die 
Produktion  von  spezifischen  Stoffen  den  Energieumsatz  der  im  Nahrungsnetz  »hinter«  ihnen 
stehenden  Populationen  beeinflussen  (passive  Wirkung).  Bei  den  Hylophagen  ist  nur  eine 
passive  Wirkung  vorhanden.  Dementsprechend  spielen  letztere  in  der  Gestaltung  der  Energie¬ 
bahnen  eine  viel  weniger  bedeutende  Rolle,  ais  die  Biophagen. 

Die  vielseitige  Tiitigkeit  und  die  innere  Beschaffenheit  der  hylophagen  und  biophagen 
Populationen  verhindern  eine  andauernde  Anhaufung  der  chemischen  Energie  in  den  Biozono¬ 
sen.  In  den  natiirlichen  Organismenkomplexen  ist  also,  dem  anorganischen  Systemen  analog, 
iin  Sinne  des  Entropiegesetzes  eine  Tendenz  zum  Minimum  der  freien  (chemischen)  Energie 
festzustellen  (»biozonotisches  Minimumgesetz«). 

Im  Gegensatz  zur  heterotrophen  Seite  der  Biozonose  sichert  die  Entwicklung  der 
griinen  Pflanzendecke  eine  unter  den  gegebenen  okologischen  Bedingungen  maxiinale  Photo- 
synthese  (Sukzessionsregel).  Diese  beiden,  einander  entgegengestellten  Prozesse  ergeben  eine 
maximale  »biozdnotische  Arbeit«,  die  mit  der  maximal  intensiven  Lebenstatigkeit  in  den 
Biozonosen  gleichbedeutend  ist  (»Gesetz  der  maximalen  biozonotischen  Arbeit«). 
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UBER  DIE  PSEUDOGEMMA-FRAGE 


Von 

J.  Kormos  u.  Katalin  Kormos 

CYTOGENETISCHES  LABORATOR1UM,  UNIVERSITAT,  SZEGED 
(Eingegangen  am  2.  April,  1957) 


Die  Frage  ist  zweifach  : 

1.  Gibt  es  tatsachlich  eine  Ernahrungsart  wie  sie  Collin  von  den 
Pseudogemmen  voraussetzt  :  die  Nahrungsaufsaugung  durch  den  Stiel? 
Ist  solch  eine  Enahrungsart  moglich? 

2.  Ist  Pseudogemma  eine  selbstandige  Gattung  und  welche  sind  ihre 
verwandtschaftlichen  Beziehnngen  mit  den  anderen  Suctorien? 

Charakterisierung  der  Pseudogeinma-Gruppe 

Collin  liat  die  Gattung  Pseudogemma  (1)  mit  zwei  geniigend  entschieden 
charakterisierten  und  einer  provisorischen  Art  aufgestellt.  Ihre  Haupt- 
charakterzuge  sind  :  sie  saugen  ihre  Nahrung  aus  anderen  Suctorien  durch 
ihren  kurzen  Stiel,  besitzen  kein  Saugrohrchen.  Die  Reproduktion  erfolgt 
durch  innere  (circumvaginative)  Knospung.  Ihr  Schwarmer  ist  monaxon, 
mit  wenigen  (vier)  Cilienreihen.  Hiille  ist  keine  vorhanden,  doch  die  Pellikula 
neigt  zur  Trennung  vom  Plasmakorper  und  zeigt  sich  auf  diese  Weise  manch- 
mal  ais  eine  partielle  Hiille. 

Die  eine  Art, Ps.  Fraiponti  parasitiert  auf  den  Arten  Paracineta  (P.  patula, 
P.  limbata ),  die  andere,  Ps.  pachystyla  auf  Acineta  tuberosa.  Die  dritte,  Ps. 
Keppeni,  die  moglicherweise  stiellos  ist,  senkt  sich  teilweise  in  den  Korper 
des  Wirtes  und  diirfte  nach  Collin  ais  t)bergang  zu  der  innerlich  para- 
sitierenden  Endosphaera  dienen. 

Die  1935  auf  Discophrya  linguifera  gefundene  Art  wurde  von  einem 
von  uns  [3]  ais  zur  Pseudogemma- Gruppe  gelioriger  Typ  erkannt  und  auf 
Grund  von  unterscheidenden  Merkmalen  ais  eine  neue  Gattung  charakterisiert 
(Pseudogemmides  globosa).  Die  Unterscheidungsmerkmale  sind  die  folgenden  : 
Yermehrung  mit  halb  innerlicher  (semi-circumvaginativer)  Knospung.  Der 
Cilliengiirtel  der  in  Entwicklung  begriffenen  Schwarmer  steht  senkrecht  auf 
die  Hauptachse  des  Muttertieres,  wahrend  sie  —  nach  Collin  —  bei  den 
Pseudogemmen  parallel  ist.  Die  Cilienreihen  des  Schwarmers  sind  zahlreicher 
und  stehen  nicht  senkrecht  zur  Hauptachse,  sondern  beugen  sich  schrag 
zu  ihr.  Der  ganze  Korper  des  entwickelten  Tieres  ist  durch  eine  Hiille  bedeckt. 
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Yon  den  angefiihrten  Unterschieden  ware  nach  den  bisher  angewandten 
taxonomischen  MaBen  der  sich  in  der  Knospung  und  Hiillenbildung  zeigende 
Unterschied  zum  Gattungsunterschied  schon  an  sich  geniigend.  Es  stellt  sich 
die  Frage,  wie  auf  Grund  der  neuesten  Kenntnisse  die  Lage  der  Pseudogemma- 
Gruppe  beurteilt  werden.  Im  Interesse  einer  richtigen  Beurteilung  sollen 
alie  Eigenschaften,  die  bei  der  Erwagung  wichtig  sein  diirften,  einer  Priifung 
unterworfen  werden. 


Erfolgt  die  Nahrungsaufnahme  der  Pseudogemmen  durcli  den  Stiel? 

Zuerst  untersuchten  wir  an  der  auf  Discophrya  linguifera  gefundenen 
Art,  ob  Nahrungsaufnalime  durch  den  Stiel  moglich  ist.  Saugrohrchen  konnten 
niclvt  beobachtet  werden.  Die  Voraussetzung,  daB  —  ahnlich  den  Pseudo¬ 
gemmen  von  Collin  —  sich  auch  diese  Art  durch  den  Stiel  ernahrt,  ware 
natiirlich.  Wird  aber  die  Haftweise  und  der  »Stiel«  dieser  kleinen  Protozoe 
genau  untersucht,  so  zeigt  sich,  daB  diese  Annahme  fast  unmoglich  ist.  Zwischen 
dem  Plasma  des  Wirtstieres  und  dem  Parasiten  gibt  es  namlich  keine  unmittel- 
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bare  Verbindung.  In  der  Mehrzahl  der  Falle  haftet  er  der  oberen  Kante  der 
Hiille  von  D.  linguifera  an,  wo  zwischen  der  Hulle  und  dem  Ektoplasma 
die  Spalte  geniigend  grob  ist  (Abb.  1 — 2).  Durcli  diese  Spalte  ware  das  Saugen 
ohne  unmittelbare  Beriihrung  selbst  dann  unmoglich,  wenn  die  Hiille  poros 
ware.  Die  Isolierung  des  Wirtes  von  seinem  Parasiten  wird  auch  dadurch 
erhoht,  dab  an  der  Haftstelle  der  Hulle  des  letzteren  gewohnlich  eine  flache, 
matte,  gelblichbraune  Platte  sichtbar  ist,  die  genau  der  Haftplatte  der  iibrigen 
Suctoria  entspricbt.  Anch  aus  einem  anderen  Grund  konnen  wir  nicht  denken. 


Abb.  2.  a)  Auf  dem  Rande  eines  gealterten  Individuums  von  D.  linguifera  angesiedelter 
»Pseudogemmides« ;  b)  Auf  jungen  Individuen  angesiedelte  Exemplare 

dab  der  Stiel  ais  Saugrohrchen  funktioniert.  Der  Stiel  ist  namlich  vollkommen 
leer,  auch  nach  Fixierung  zeigt  sicli  in  ihm  nicht  die  geringste  Spur  von  Proto¬ 
plasma.  Das  Ektoplasma  liber  dem  Stiel  ist  geschlossen,  durcli  ihm  waren 
nur  geloste  Substanzen  imstande  zu  diffundieren.  Welche  Kraft  ware  es  denn, 
die  fahig  wiire,  durch  das  intakte  Ektoplasma  des  Wirtes,  sei  es  auch  nur 
geloste  Substanzen,  auf  dem  Wege  der  dazwischengeschalteten  klebenden 
Platte  und  der  Hohle  des  Stieles  dem  Parasiten  zuzufuhren?  So  eine  gibt  es 
sicherlich  nicht. 
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Vorstellung  der  Nahrungsaufnahme  durch  den  Stiel  ist  um  so  schwerer 
ais  —  obgleich  sich  die  Parasiten  zumeist  auf  dem  oberen  Rand  der  Hiille 
des  Wirtes  ansiedeln  —  auch  solche  Individuen  zu  finden  sind,  die  sich  seit- 
warts,  unmittelbar  an  der  Hiille  festsetzen.  Abb.  1  zeigt  ein  solches  Beispiel 
und  veranschaulicht  zugleich,  daB  auch  dieses  Ausnahmstier  voll  mit  Nahrungs- 
partikelchen  ist,  folglich  Nahrung  aufgenommen  hat.  Ausnahmsweise  konnen 
sie  sich  auch  an  der  Hiille,  ja  sogar  am  Stiel  von  jungen  Discophrya  linguifera 
ansiedeln  (Abb.  2). 

Charakteristisch  ist,  daB  sich  zwar  in  Gesellschaft  von  Discophrya 
linguifera  gleichzeitig  4  andere  Arten  von  Suctoria  zeigten,  der  Parasit 
sich  auf  keiner  ansiedelte. 

Aus  dem  vorangehenden  ist  es  offenkundig,  daB  das  entwickelte  Tier 
durch  den  Stiel  Nahrung  nicht  aufnimmt.  Es  stellt  sich  die  Frage,  ob  es  bei 
den  Pseudogemmen  von  Collin  in  groBerer  Zahl  Beweise  fur  die  Rolle  des 
Stieles  in  der  Nahrungsaufnahme  gibt.  Im  wesentlichen  sind  auch  dort  nicht 
mehr  vorhanden.  Auf  seinen  auf  die  Pseudogemmen  beziiglichen  Zeichnungen 
findet  sich  auch  kein  einziges  Bild,  daB  das  Saugen  demonstrieren  wiirde. 
In  einigen  Fallen  haftet  der  Parasit  an  der  Korperoberflache  des  Wirtes  oder 
gerade  an  der  Hiille  (Abb.  1,  79b).  Ein  andermal  schlieBt  die  Konstitution 
des  Stieles  schon  im  voraus  die  Moglichkeit  des  Saugens  aus.  So  ist  Ps.  pachy - 
styla  von  einer  dichten,  faserigen  Struktur,  die  Faden  sind  starre,  tote  Gebilde 
und  enden  oben  bei  der  durch  das  Ektoplasma  geschlossenen  Scopula.  Das 
Saugen  ist  an  einem  solchen  Stiel  mit  keinerlei  Mechanismus  vorstellbar. 
Sowohl  Osmose  ais  auch  Saugen  konnen  nur  durch  Beriihrung  von  Korper- 
teilen  oder  Korperoberflachen,  die  mit  lebendem  Plasma  gefiillt  sind,  zustande 
kommen.  Eben  darum  fehlt  es  auch  dem  einzigen  Bild,  auf  welchen  (1,  Abb. 
79a)  das  Protoplasma  des  Wirtstieres  dem  Stiele  zu  anschwillt,  an  Beweis- 
kraft.  Auch  wo  sich  am  Stiele  keine  innere  Struktur  zeigt,  laBt  sich  die  Nah¬ 
rungsaufnahme  durch  den  leeren  oder  mit  homogener,  steifer  Substanz  gefiill- 
tem  Stiel  nicht  vorstellen.  Es  konnte  hochstens  an  irgendeinen  periodischen 
Parasitismus  gedacht  werden,  durch  den  der  Schwarmer  oder  das  junge  Tier 
noch  vor  der  Stielbildung,  durch  die  Scopula  Nahrung  erhielten.  Auch  eine 
solche  Hypothese  entbehrt  jeder  Grundlage,  widerspricht  allen  unseren  auf 
die  Metamorphose  begriindeten  Kenntnissen.  Es  ist  unvorstellbar,  daB  der 
Parasit  dieselbe  Organelle  zuerst  zum  Saugen,  nachher  ais  Stiitze  benutzt. 

Die  iibereinstimmenden  Ziige  von  Urnula  und  der  Pseudogemma-Gruppe 

a)  Konstitutionelle  Verivandtschaft 

Samtliche  sind  mit  einem  kurzen  Stiel  versehen.  Die  Hiille  stimmt  bei 
Urnula  und  bei  der  auf  Discophrya  linguifera  lebenden  »Pseudogemmides«. 
dem  Wesen  nach  uberein,  denn  bei  beiden  umgibt  sie  vollstandig  den  Korper 
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(Abb.  3-5).  Wohl  ist  bei  U.  turpissima  ihr  Dachteil  charakteristisch,  von 
regelmaBiger  Struktur,  doch  bei  U .  epistylidis  ist  er  schon  anders,  gleicht 
eher  der  Pseudogemmides.  Nach  Colliiv  haben  die  Pseudogemmen  keine  Hiille. 
Auf  seinen  Zeichnungen  sind  aber  vorwiegend  reichlich  gutgenahrte  Tiere 
zu  sehen  ;  in  solchem  Zustand  zeigen  aber  weder  Urnula  noch  Pseudogemmides 
die  Hiille,  denn  das  Ektoplasma  schiniegt  sich  unmittelbar  der  Hiille  an.  An 
weniger  gutgenahrten  Individuen  zeigt  auch  Collins  Zeichnung  eine  Hiille 


Abb.  3.  »Pseudogemmides«  wahrend  der 
Schwarmerbildung  a)  Anfangsstadium 
der  Schwarmerbildung  ;  b)  Spatstadium 
der  Schwarmerbildung 


Abb.  4.»Pseudogemmidcs«.  Hiillenbildung 
von  der  Seite  und  von  oben  gesehen 


an  (Abb.  1,  79a).  Die  obere  Zuspitzung  des  Korpers  entspricht  hier  sicherlich 
ebenso  wie  bei  Pseudogemmides  der  Spitze  der  Hiille. 

Der  Unterschied  zwischen  den  Schwarmern  (die  Zahl  der  Cilienreihen, 
ihre  Neigung  zu  der  Hauptachse)  ist  kein  wesentlicher  und  kann  innerhalb 
einer  Gattung  vorkommen.  Die  Zellkerne  und  das  Plasma  zeigen  keinen 
Unterschied,  vielmehr  kommen  auch  im  Plasma  von  Urnula  homogene 
groBe  Brocken  von  matter  Strahlenbrechung  vor,  deren  gleiche  Collin  nur 
bei  Pseudogemma  gefunden  hat. 


b)  Entxvicklungsverxvandschaft 

Nach  den  Beschreibungen  der  Fachliteratur  sind  die  Pseudogemmen 
und  Urnula  stark  unterschiedlich.  Collin  reiht  Urnula  unter  die  Podophryen 
mit  auBerer  Knospung  ;  Penard  halt  ihre  Vermehrung  fiir  iibereinstimmend 
mit  der  vollig  inneren  Knospung  der  Acinetiden.  In  Wirklichkeit  vermehren 
sich  beide  Arten  von  Urnula ,  ebenso  wie  die  Pseudogemmides ,  durch  halbinnere, 
semicircumvaginative  Knospung.  Collin  beschreibt  die  Vermehrung  der 
Pseudogemmen  ais  eine  rein  innere  Knospung,  doch  wie  aus  einer  seiner 
Zeichungen  ersichtlich  (1,  Abb.  Ia),  ist  es  wahrscheinlich,  daB  die  Vermehrung 
eine  halbcircuinvaginative  ist,  die  in  gewissen  Stadien  eine  ziemlich  tauschende 
Ahnlichkeit  mit  der  vollstandig  circumvaginativen  Schwarmerbildung  auf- 
weist. 


1 1  Acta  Zoologica  IV/ 1 — 2. 
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c)  Lebensweise 

Was  bei  der  Vergleichung  ais  sicher  angenommen  werden  kann,  ist  die 
Ahnlichkeit  des  Ansiedlungscharakters.  Sie  beharren  nicht  nur  auf  je  eine 
Suctorie-Art,  sondern  auch  darauf,  daB  sie  sich  allemal  an  die  obere,  mit  Suc- 
tellum  versehene  Korpergegend  ansiedeln.  So  geschieht  es  bei  Urnula  [5], 
bei  Pseudogemma  [1]  und  bei  Pseudogemmides.  Zur  Charakterisierung  der 


Abb.  5.  Urnula  epistylides.  a )  Organismus  eines  hungerden  Individuums  mit  kleinem 
Korper  ;  b )  gut  genahrtes,  sich  vermehrendes  Individuum 


Lebensweise  ware  dies  jedoch  noch  nicht  geniigend.  Kann  sich  die  Pseudo¬ 
gemma-  Gruppe  weder  durch  Saugen  noch  durch  Osmose  ernahren,  wie  nimmt 
sie  nun  Nahrung  auf?  Die  Beantwortung  dieser  Frage  entscheidet  nicht  nur 
die  Verwandschaft  zwischen  der  Pseudogemmagruppe  und  Urnula  endgiiltig, 
aber  zugleich  auch  den  selbstandigen  Gattungsrang  von  Pseudogemma  und 
Pseudogemmides.  Hierzu  muB  alles,  was  von  der  Nahrungsaufnahme  von 
Urnula  bekannt  ist,  noch  einmal  zusammengefaBt  werden. 

Uber  die  Nahrungsaufnahme  von  Urnula  kann  mit  GewiBheit  folgendes 
behauptet  werden  :  Beide  Arten  von  Urnula  sind  mit  iiberaus  beweglichen, 
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vereinzelten  Saugrohrchen  bewaffnet.  Mit  dem  Saugrohrchen  von  U.  turpissima 
befaBt  sich  ein  besonderer  Mitteilung  [5],  liber  U .  epistylidis  haben  wir  auch 
schon  init  einigen  Worten  berichtet  [4]  ;  ais  Erganzung  ware  zum  Wesen 
der  Sache  noch  folgendes  zu  erwahnen.  Das  ungemein  biegsame  Saugrohrchen 
iibertrifft  in  ihrer  Lange  mehrfach  die  des  Korpers.  Seine  Struktur  ist  auf 
Abb.  5.  dargestellt.  Seine  drei  Teile  verhalten  sich  wahrend  der  Bewegung 
verschieden.  Bei  der  Ausstreckung  bewahrt  das  Endteil  seine  Breite,  das 
auBere  Rohrchen  faltet  sich  ein  wenig ;  der  darunter  folgende  Teii  verschma- 
lert  sich  am  starksten  und  glattet  sich  vollstandig  aus.  Bei  der  Zusaminen- 
ziehung  wirft  der  vorwiegende  Teii  des  Saugrohrchens  unregelmaBige  Falten,  die 
sich  auch  bei  der  Ausstreckung  nicht  vollstandig  ausglatten.  Das  innere  Rohrchen 
ist  ein  durchwegs  offener  Hohlraum,  mit  Plasma  gefullt.  Zwischen  dem  auBeren 
und  innerem  Rohrchen  befindet  sich  ein  standig  auf  und  ab  stromendes 
gekorneltes  Plasma.  Die  Stromung  der  Kornchen  ist  auch  nahe  zum  Ansatz 
des  Saugrohrchens  im  Korper  feststellbar.  Dem  Wesen  nach  ist  auch  das 
Suctellum  von  U.  turpissima  von  ahnlicher  Struktur,  doch  wegen  seiner 
Diinnheit  ist  es  schwerer  zu  analysieren. 

Auf  Grund  der  Ahnlichkeit  der  Konstitution  und  vor  allem  der  Saug¬ 
rohrchen  bei  den  zwei  Arten  ist  die  Erwartung  berechtigt,  daB  auch  ihre 
Nahrungsaufnahme  dem  Wesen  nach  ahnlich  ist  und  die  auBerordentliche 
Beweglichkeit  der  Saugrohrchen  demselben  Zwecke  dienen  diirfte.  Die  auf 
die  Ernahrung  von  Urnula  turpissima  beziiglichen  Untersuchungen  lieferten 
das  iiberraschende  Ergebnis,  daB  das  geiBelartig  biegsame  Suctellum  zum 
Ergreifen,  zum  Erzwingen  der  Zuriickziehung  und  zum  Aussaugen  der  Saug¬ 
rohrchen  anderer  Suctorien  diene.  Die  Aufgabe  der  Saugrohrchen  von  Urnula 
epistylidis  ist  nicht  dermaBen  spezifisch.  Ihre  Lange  und  Beweglichkeit  dienen 
zur  Erreichung  der  entfernt  sitzenden  Individuen  der  Kolonien  von  Oper - 
cularia  (und  wahrscheinlich  Epistylis)  um  sie  —  meistens  durch  das  Peristo- 
mium  —  auszusaugen  [5].  In  der  Priifung  der  Pseudogemma- Frage  konnen 
wir  uns  demnach  nur  auf  U .  turpissima  stiitzen.  Was  fur  Schliisse  konnen 
aus  der  Lebensweise  dieser  Art  auf  die  von  Pseudogemma  gezogen  werden? 
Aus  der  Beweglichkeit  lassen  sich  natiirlicherweise  keinerlei  Schliisse  ziehen, 
in  ihrem  Verhalten  gibt  es  jedoch  zwei  Erscheinungen,  die  uns  in  der  Losung 
behilflich  sind  : 

a)  die  kleine  U •  turpissima  biegt  das  Saugrohrchen  beim  Saugen  haufig 
unmittelbar  neben  dem  Korper  seines  Opfers,  oftmals  ist  aus  diesem  Grunde 
seine  Gegenwart  nur  durch  sehr  aufmerksame  Untersuchung  feststellbar. 
Auch  jene  Saugrohrchen,  die  in  groBerer  Entfernung  anhaften,  konnen  mit 
den  Suctellen  des  Wirtstieres  verwechselt  werden,  da  sie  immer  bis  zum 
Saugbiindel  des  Wirtes  reichen. 

b)  In  der  Zeit  der  Vermehrung  zieht  auch  I/.  epistylidis  gewohnlich 
sein  Saugrohrchen  ein,  obgleich  es  zu  Beginn  der  Schwarmerbildung  noch 
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in  ausgestrecktem  Zustand  zu  finden  ist.  U.  turpissima  »versteckt«  jedoch 
das  Saugrohrchen,  indem  sie  es  wahrend  der  Reorganisationsschwarmer- 
bildung  (Schwarmerumwandlung  in  toto)  ebenso  wie  bei  der  reproduktiven 
Schwarmerbildung  einzieht.  In  solchen  Fallen,  insbesondere  wenn  ihr  Korper 
die  Hiille  ganzlich  ausfiillt,  kann  sie  von  Pseudogemma  unmoglich  unter- 
schieden  werden. 

Sicherlich  ist  in  den  zwei  Erscheinungen,  daB  namlich  das  Saugrohrchen 
haufig  andauernd  verschwindet  und  in  der  Zeit  des  Saugens  mit  dem  Suctellum 
des  Wirtstieres  leicht  verwecbselt  werden  kann,  das  Geheimnis  der  Begegnung 
der  Pseudogemma- Gruppe  zu  suchen.  Auch  diese  Gruppe  kann  uber  ein 
Saugrohrchen  verfiigen,  das  ebenso  beweglich  ist  wie  das  von  Urnula.  Das 
Verhalten  des  Saugrohrchens  kann  auch  mit  dem  von  Urnula  darin  iiberein- 
stimmen,  daB  es  sich  zeitweise,  zumindest  periodisch,  fur  die  Zeit  der  Ver- 
mehrung  zuriickzieht.  Gerade  mit  der  kleinen  Urnula  turpissima ,  deren 
Saugrohrchen  leichter  aus  den  Augen  gelassen  werden  kann,  ist  die  Uber- 
einstimmung  vollstandiger.  Wesentlich  in  der  Beurteilung  sind  noch  : 

a )  ahnliche  KorpergroBe  (U.  turpissima  :  20 — 30  Mikron,  Pseudogemma 
Fraiponti  25 — 35  Mikron,  Pseudogemmides  globosa  20 — 35  Mikron)  ; 

b )  spezifische  Wahl  des  Wirtes  :  sie  haften  an  Suctoria  und  unter  ihnen 
auch  an  einer  bestimmten  Art  fest  ; 

c)  die  Ansiedlung  in  die  Gegend  der  Saugrohrchen. 

Vermutlich  bemerkte  Collin  die  Saugrohrchen  aus  dem  Grunde  nicht, 
weil  er  weder  an  ihre  eigenartige  Beweglichkeit,  noch  an  ihr  haufiges  Einziehen 
dachte.  Hierzu  trug  auch  der  Umstand  bei,  daB  eben  er,  der  die  Gattung 
Pseudogemma  beschrieb,  Urnula  nie  gesehen  hatte,  folglich  auch  nicht  auf 
die  richtige  Spur  des  Suchens  kommen  konnte.  Ansonsten  hatte  er  Urnula 
epistylidis  gefunden,  auch  dies  ware  fur  eine  Anleitung  nicht  geniigend 
gewesen.  Es  ist  interessant,  dass  Claparede  und  Lachmann  Urnula  eben 
vor  100  Jahren  beschrieben  haben,  und  obzwar  sie  kein  seltener  Protist  ist, 
dennoch  ein  Jahrhundert  vergehen  muBte,  bis  sich  die  Ernahrungsweise  der 
zwei  Arten  klarte. 

Auch  die  Beschreibung  der  Pseudogemmides  hat  ihren  Haken.  Ais  wir 
Ps.  globosa  untersuchten,  haben  wir  auf  Grund  der  Homologie  von  Pseudo¬ 
gemma  den  Gedanken  an  das  Fehlen  des  Saugrohrchens  angenommen,  um 
so  mehr  ais  es  sich  an  den  untersuchten  Exemplaren  niemals  gezeigt  hat  [3]. 
Hierfur  war  damals  auch  der  Umstand  verantwortlich,  daB  wir  bei  der  Unter- 
suchung  der  Schwarmerbildung  lediglich  Tiere  mit  eingezogenen  Saugrohrchen 
beobachteten.  Die  Metamorphose,  die  das  Suctellum  sicherlich  gezeigt  hatte, 
hat  weder  Collin  noch  wir  gesehen. 

Kennzeichnend  ist  fiir  die  Ahnlichkeit  der  Pseudogemma- Gruppe  und 
Urnula ,  daB  U.  turpissima  mit  eingezogenem  Saugrohr  unbedingt  fur  Pseudo¬ 
gemma  gehalten  wird. 
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Alie  Beweise  sprechen  dafiir,  daB  die  Nahrungsaufnahme  der  Pseudo - 
gemma-Gruppe  mit  der  von  Urnula  iibereinstimmt.  Wahrlich  felilt  es  an  einer 
unmittelbaren  Beobachtung  beziiglich  der  Benutzung  der  Saugrohrchen, 
doch  kann  an  nichts  anderes,  ais  an  eine  Ernahrung,  die  ahnlich  der  von 
Urnula  turpissima  ist,  gedacht  werden.  Es  stellt  sich  die  Frage,  ob  noch  ein 
Konstitutionsunterschied  verbleibt,der  die  Gruppierung  der  verwandten  Arten 
in  eine  besondere  Gattung  begriinden  wiirde. 

In  der  Konstitution  des  entwickelten  Tieres  gibt  es  keinen  solchen  Charak- 
terzug.  Ihr  Hiillengebilde  ist  iibereinstimmend ;  das  Fehlen  der  Hiille  kann  bei 
den  Pseudogemmen  auch  nur  scheinbar  sein.  Ahnlich  ist  auch  der  kurze  Stiel. 

Ihre  Entwicklung  unterscheidet  sich  nicht  wesentlich  voneinander,  und 
aller  Wahrscheinlichkeit  nach  liegen  die  in  der  Literatur  angefiihrten  Abwei- 
cliungen  nur  in  der  Beobachtung. 

Die  sich  im  Aufbau  ihrer  Schwarmer  zeigende  Abweichung  (Biegung 
und  Zahl  der  Cilienreihen)  uberschreitet  auch  nicht  das  MaB  des  Artenunter- 
schiedes.  Auf  Grund  von  all  diesem  ist  es  begriindet,  die  durch  Collin  auf- 
gestelltc  Gattung  Pseudogemma  und  die  von  uns  beschriebene  Gattung  Pseudo- 
gemmides  in  die  Gattung  Urnula  mit  der  Beibehaltung  der  alten  Arten- 
namen  einzuverleiben. 

Natiirlicherweise  halten  wir  erganzende  Untersuchungen,  in  erster  Linie 
in  Bezug  auf  die  Metamorphose  und  auf  die  Benutzung  des  Saugrohrchens, 
fur  notwendig.  Bis  dahin  zahlen  wir  die  bisher  beschriebenen  Glieder  der 
Pseudogemma- Gruppe  zu  der  Gattung  Urnula.  Die  Gattung  Urnula  charak- 
terisieren  wir  folgendermaBen  : 

Mit  einem  (ausnahmsweise  mit  einigen)  geiBelartig  biegbarem  Saug¬ 
rohrchen  versehene  Tiere.  Es  ist  wahrscheinlich,  daB  ihre  Ernahrungsweise 
weinigstens  zum  Teii,  der  der  U.  turpissima  gleicht.  Ihr  Korper  ist  durch 
eine  Hiille  bedeckt,  die  sich  oben  in  der  Korperpellikula  fortsetzt.  Ihr 
Schwarmer  ist  voin  Acinetide-Typ,  monaxon  ;  bildet  sich  auf  semi-circum- 
vaginative  Weise  aus.  Es  bedarf  einer  Uberprufung,  ob  eine  vollstandig  inner- 
liche  circumvaginative  Schwarmerhildung  vorkommt.  Die  Konjugation  ist 
eine  auBerliche.  (Bei  U.  epistylidis  —  nach  den  noch  nicht  veroffentlichten 
Beobachtungen  (K.  Kormos) — vereinen  sich  die  Paare  mit  Hilfe  des  auf  dem 
oberen  offenen  Ende  der  Hiille  hervorwachsenden  Konjugationsfortsatzes.) 

Nachtrag 

Alie  Folgerungen  unserer  Mitteilung  wurde  von  K.  Kormos  mit 
neuren  Beobachtungen  bestatigt  (6).  Nach  den  Untersuchungen  von  K. 
Kormos  haben  die  weiteren  kleinen  Urnulae  —  so.  z.  B.  {/.  ((Pseudo- 
gemmides)  globosa  —  gleichfalls  geiBelartig  biegsame  Saugrorchen  und 
ihre  Nahrungsaufnahme,  wenigstens  zum  Teii,  der  der  [/.  turpissima  gleicht. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

1.  Die  Struktur,  die  Abgegrenztheit  des  Stieles,  die  Ansiedlungsart  beweisen  alie, 
daB  die  Mitglieder  der  Pseudogemma- Gruppe  durch  den  Stiel  keine  Nahrung  aus  dem  Opfer 
saugen  kdnnen.  Diese  vorausgesetzte  Ernahrungsweise  ist  auch  mechanisch  unvorstellbar. 

2.  Die  Suctellumlosigkeit  der  Mitglieder  der  Pseudogemma- Gruppe  ( Pseudogemma , 
»Pseudogemmides«)  ist  nur  sclieinbar.  Die  Erklarung  besteht  nach  der  Beobachtung  verwandter 
Arten  darin,  daB  sie  das  Saugrohrchen  fiir  die  Zeit  der  Vermehrung  einziehen. 

3.  Der  Vergleich  der  Konstitution,  Entwicklung,  Lebensweise  beweisen,  daB  die  Mit¬ 
glieder  der  Pseudogemma- Gruppe,  unter  Abschaffung  der  Gattungen  Pseudogemma  und 
»Pseudogemmides«  in  die  Gattung  Urnula  einverleibt  werden  konnen. 
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DIE  BIOLOGIE  VON  URNULA 

URNULA  TURPISSIMA  n.  sp. 


Von 

Katalin  Kormos 

CYTOGENETISCHES  LABORATORIUM,  UNIVERSITAT  SZEGED 
(Eingegangen  am  2.  April  1957) 


Yon  der  Ernahrungsweise  der  zu  den  Suctorien  gehorigen  Gattung 
Urnula  gibt  es  sehr  wenig  Angaben  in  der  Literatur  und  selbst  die  vorhandenen 
sind  ganz  unbestimmt.  Die  auf  eine  endgiiltige  Losung  gerichtete  Aufmerk- 
sainkeit  war  durch  die  seltene  Fahigkeit  von  Urnula  im  vorhinein  begriindet, 
daO  sie  ihr  Saugrohrchen  in  jeder  Richtung  ungemein  rasch,  sozusagen  geiBel- 
artig  biegen  kann,  und  in  vollem  MaBe  durch  jene  uberraschenden  Erfahrungen 
bestatigt,  liber  die  ich  in  nachfolgenden,  init  sich  auch  auf  andere  Fragen 
erstreckenden  Untersuchungen  zusammen,  berichten  werde. 

Untersuchungsinaterial  und  Methode 

Das  Material  habe  ich  in  einem  Materialgraben  der  TheiB  in  der  Nahe 
von  Szeged  gesammelt.  In  August — September  des  Jahres  1956  waren  die  in 
den  Graben  reichenden  Weidenwurzeln  von  einigen  Suctorienarten,  ( Toko - 
phrya  lemnarum ,  T.  quadripartita ,  Discophrya  buckei )  unter  denen  vereinzelt 
auch  Exemplare  von  Lernaeophrya  capitata  erschienen,  reichlich  befallen. 
Urnula  fand  ich  auf  Lernaeophrya.  Die  Ziichtung  beider  Arten  gelang  ;  die 
von  Lernaeophrya  fiihrte  ich  folgenderinaBen  durch  :  ais  Nahrung  gab  ich 
ihnen  in  kleinen  Petrisclialen  Colpidium ,  Glaucoma  oder  Paramecium.  Alie 
ein  bis  zwei  Tage  wurden  sie  in  ein  neues  GefaB  uberimpft,  u.  zw.  entweder 
durch  Auspipettieren  der  sich  frei  bewegenden  Schwarm(‘r  oder  derart,  daB 
ich  das  Zuchtwasser  iiber  den  Rand  des  GefaBe  goB  und  das  Oberflachenhaut- 
chen  init  einer  groBeren  Unterschale  ais  die  vorige  bedeckte.  Die  sich  an  dem 
Oberflachenhautchen  festgesetzten  Tiere  hafteten  zusammen  mit  dem  Hiiut- 
chen  restlos  an  die  frische  Unterschale.  Der  bestandige  GefaBwechsel  ist  darum 
notwendig,  weil  sonst  Lernaeophrya  unter  der  sich  rasch  entwickelnden  Bak- 
terien-  und  Pilzschicht  zugrunde  gehen  wurde.  Auf  Lernaeophrya  gelingt  die 
Ziichtung  von  Urnula  leicht.  In  gut  geniihrte  Lernaeophrya-Kuhur  werden 
Schwarmer  pipettiert  ;  die  Schwarmer  siedeln  sich  dort  an  und  vermehren 
sich  nach  der  Uinwandlung  bis  sie  geniigende  Nahrung  vorfinden.  Durch 
fortwiihrende  Uberimpfung  kann  die  Kultur  wie  lange  immer  sichergestellt 
werden. 
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Die  Beobachtungen  fiihrte  ich  in  erster  Linie  an  lebenden  Tieren  durch. 
Bei  den  speziellen  Untersuchungen  habe  ich  mich  des  Nukleal-Reagenzver- 
fahrens  von  Feulgen,  des  Eisenalaun-Hamatoxylinverfahrens  von  Heiden- 
hain  und  des  Versilberungsverfahrers  (nach  Gelei-Horvath  und  Klein) 
bedient. 


1.  Konstitution  und  Entwicklung  von  Urnula 

a)  Der  Schwarmer 

Der  Schwarmer  ist  klein  ;  seine  GroBe  wechselt  zwischen  10  und  20 
Mikron.  Sein  Aufbau  und  seine  Ciliatur  ahneln  sehr  dem  einachsigen  Acinetide- 
Schwarmertyp.  Er  besitzt  einen  Makronukleus,  einen  Mikronukleus  und  eine 
Yakuole.  Seine  Konstitution  ist  auf  Abb.  1  dargestellt. 

Die  Scopula  liegt  am  Yorderkorper  ventral.  Unmittelbar  hinter  ihr  begin- 
nen  die  Cilienreihen,  der  ventralen  Seite  zu  mehr  oder  minder  konvergierend. 


Abb.  1.  Schwarmer  von  Urnula  turpissima  n.  sp.  in  Seitenansicht.  Sc .:  Scopula,  ma  :  Makro¬ 
nukleus,  mi  :  Mikronukleus,  v  :  Vakuole,  c  :  dorsaler  Cilienbiischel 

Oben  konnen  neun,  unten  acht  Cilienreihen  gezahlt  werden.  Die  obere,  neunte 
Reihe  entspricht  dem  dorsalen  Cilienbiischel.  Es  besteht  die  Moglichkeit,  daB 
die  Zahl  der  Cilienreihen  einigermaBen  variiert,  da  auch  die  GroBe  der  Schwar¬ 
mer  —  je  nach  der  Ernahrtheit  der  sich  vermehrenden  Tiere  —  sich  ziemlich 
verandert,  der  Aufbau  der  Ciliatur  entspricht  aber  der  Abb.  1.  Der  dorsale 
Cilienbiischel  ist  ganz  kurz,  besteht  meistens  aus  6  bis  10  Cilien  enthaltenden 
Reihen. 

In  Zusammenhang  mit  der  Gestalt  des  Schwarmers  sei  bemerkt,  daB  die 
Yentralseite  haufig  glatt,  ja  sogar  ein  wenig  eingedriickt  ist  und  das  mit  der 
Scopula  versehene  Ende,  insbesondere  bei  den  im  Ansiedeln  begriffenen  Schwar- 
mern  hervorragt. 

Der  Makronukleus  liegt  ungefahr  in  der  Mitte  des  Korpers,  daneben 
befindet  sich  der  Mikronukleus.  Das  Protoplasma  ist  durchsichtig,  groBe 
Nahrungspartikelchen  sind  darin  selten  sichtbar,  im  durchsichtigen  Plasma 
kommt  jedoch  haufig  —  gewohnlich  am  Hinterteil  des  Korpers,  hinter  dem 
Zellkern  —  ein  groBer,  runder  Brocken  von  schwacher  Lichtbrechung  vor. 
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Der  Schwarmer  bewegt  sich  ziemlich  rasch.  Entweder  schwiinmt  er  auf 
spiraler  Bahn  oder  schreitet  an  das  Substrat  angeschmiegt  mit  suchender 
Bewegung  fort. 

b)  Metamorphose 

Gelangt  der  Schwarmer  in  der  frischen  Lernaeophrya-Kuhur  in  die  Nahe 
des  »Wirtes«,  verlangsamt  er  sehr  bald,  spatestens  nach  einigen  Minuten  seine 
Bewegung  und  setzt  sich  am  Korper  von  Lernaeophrya  oder  in  dessen  Nahe 
an  der  Unterlage  fest.  Die  Scopula  liaftet  an  dem  Substrat  und  es  beginnt  die 
Stielbildung.  Der  kurze  Stiel  setzt  sich  unmittelbar  in  der  Hiille  fort  und 
dementsprechend  halt  nach  der  Stielbildung  auch  die  Hiillenbildung  ununter- 
brochen  an.  Die  Metamorphose  geht  sehr  schnell  vor  sich.  Sowie  die  Scopula 
einen  kurzen  Stiel  ohne  innere  Struktur  entwickelt  hat,  zieht  sich  das  Plasma 


Abb.  2.  Metamorphose  :  a — h  zeigen  in  Seitenanscht,  i — l  schriig,  in  Obenansiclit  Einzel- 
heiten  der  Metamorphose  des  Schwarmers.  a — d  die  Erhebung  und  Erweiterung  des  Schwarmer  - 
korpers  wahrend  der  Hiillenbildung;  e — h  Einsinken  des  Korpers  in  die  Hiille;  i — l  die  Ge- 

staltung  des  Dachteiles 
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des  Schwarmers  von  der  Scopula  weg  und  gelangt  wahrend  des  Wachstums 
der  sich  stets  erweiternden  Hiille  immer  weiter  vom  Haftpunkt.  Die  Lostren- 
nung  der  Hiille  geht  so  rasch  vor  sich,  daB  es  fast  aussieht,  ais  ob  sich  das  Tier 
vakuolisieren  und  aufblahen  wiirde.  Ihrer  Lage  und  ihrem  optisch  beur- 
teilten  Yerhalten  gemaB  stellt  die  Hiille  eine  Pellikula  dar,  die  sich  unmit- 
telbar  in  der  Pellikula  des  Korpers  am  oberen  Teii  des  Tieres  fortsetzt. 

Die  Metamorphose  wird  in  den  nachstehenden  Einzelheiten  durch  Abb.  2 
gezeigt. 

2a.  Der  sich  angesiedelte  Schwarmer  (in  Oberansicht)  hat  einen  Stiel 
entwickelt  iiber  dem  sich  die  Hiille  loszutrennen  beginnt. 

2 6 — c .  Die  Hiillenbildung  geht  rasch  vonstatten  ;  gleichzeitig  rundet 
sich  der  im  Umwandlung  begriffene  Schwarmer  ab.  Die  dem  Stiele  zu  gerich- 
tete  Korperseite  ist  hohl  (26),  doch  wie  es  sich  am  Rande  rasch  von  der  Hiille 
trennt,  rundet  es  sich  gleichzeitig  ab  (2c).  Der  Querschnitt  der  Hiille  ist  nicht 
kreisformig,  sondern  elliptisch  und  ihre  allmahliche  Erweiterung  nach  oben 
wird  dadurch  sichergestellt,  daB  wahrend  ihrer  Ausbildung  der  Korper  des 
Schwarmers  sich  nicht  nur  emporhebt,  sondern  auch  stark  abflacht  und  ver- 
breitert.  Die  Hiille  hebt  sich  auf  dem  stets  breiter  werdendem  Rand  des  Kor¬ 
pers  hoher  empor.  Abb.  2  e,  /*,  g  zeigen  das  in  der  Entwicklung  begriffene  Tier 
in  Seitenansicht  und  2  /,jf,  k  in  Obenansicht.  Wenn  der  Korper  die  groBte 
Abflachung  erreicht,  beginnt  der  Dachteil  der  Hiille  sich  auszugestalten. 
Diese  Ausbildung  zeigen  die  Abb.  2  i,  j,  k,  Z  in  Obenansicht  und  2  f->g->h  in 
Seitenansicht.  Der  obere  Teii  der  Hiille  ahnelt  einem  Hausdach,  in  der  Mitte 
befindet  sich  ein  hervorragender  langer  Kiel  von  dessen  zwei  Enden  sich  zu 
den  Seiten  der  Hiille  je  zwei  in  scharfen  Winkel  zueinander  neigende  Kanten 
herunterlassen.  Der  Kiel  wird  eigentlich  von  einer  doppelten  Pellikulakante 
gebildet  ;  durch  die  zwischen  ihnen  befindlichen  Spalte  streckt  das  Tier  spater 
sein  Saugrohrchen  aus.  Der  Kiel  selbst  bildet  sich  wenn  der  Korper  in  die 
fertige  Hiille  sinkt  und  sich  vom  Pellikulakiel  zuriickziehend,  doch  auch  weiter- 
hin  sich  daran  klammernd,  in  seine  endgiiltige  Lage  kommt. 

Inzwischen  formt  sich  innerhalb  der  Hiille  der  Korper  des  Tieres  vollig 
um  :  dem  Stiele  zu  beginnt  er  sich  zu  wolben  und  schlieBlich  rundet  er  sich, 
ohne  die  Hiille,  die  er  in  seinem  breiteren,  abgeflachten  Zustand  abgetrennt 
hat,  ausfiillen  zu  konnen,  allmahlich  ab. 

Gleichzeitig  mit  der  Entwicklung  der  Hiille  resorbiert  sich  allmahlich 
die  Ciliatur  des  Schwarmers  auf.  Die  letzten  Reste  verschwinden  bereits 
wahrend  des  Wachstums  des  Saugrohrchens,  niemals  durch  Abbrockelung, 
sondern  immer  in  Folge  von  Resorbierung. 

Der  Korper  rundete  sich  schon  beinahe  ab,  ais  an  der  Spitze  gegeniiber 
der  Vakuole  das  Saugrohrchen  in  Form  eines  kleinen  Hockers  erscheint. 
Es  bildet  sich  quer  der  Spalte  zu  gerichtet  aus.  Zu  Beginn  ist  es  vollig  steif 
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und  beginnt  erst  dann  sicli  zu  bewegen,  wenn  seine  Lange  ungefahr  die  halbe 
Korperbreite  erreiclit  hat.Yon  da  an  streckt  es  sich  wahrend  stetigem  Waclis- 
tums  in  der  Richtung  der  Langsachse  aus  und  fiihrt  eine  sich  immer  starker 
biegende,  hin  und  her  neigende  Bewegung  aus.  An  einigen  Exemplaren  habe 
ich  beobachtet,  daB  das  Saugrohrchen  sich  in  der  Nahe  des  dorsalen  Cilien- 
biischels  entwickelt. 

Ich  halte  es  fur  wiclitig,  zu  erwahnen,  daB  die  Organellen  des  entwickel- 
ten  Tieres  sich  niclit  nur  im  Verhaltnis  zu  einander,  sondern  auch  auf  die 
Zellorgane  und  Symmetrie  der  sich  zwecks  Metamorphose  angesiedelten  Tiere 


Abb.  3.  a)  Anordnung  der  Organellen  des  entwickelten  Tieres.  Die  Pfeile  zeigen  die  Hauptachse 
und  die  Nebenachsen  von  rechter  und  linker  Richtung  im  Schwarmeralter  an.  Skizze  b) 
eine  sich  ohne  Hullenbildung  umwandelnde  Urnula ,  s  :  Suctelluin,  r  :  Hiillenspalte,  b  : 

Hiille,  e  :  Ektoplasma 


bezogen,  immer  an  derselben  Stelle  entwickeln.  Dies  laBt  sich  gut  an  der  rela- 
tiven  Lage  des  Stieles  und  des  oberen  Teiles  der  Hiille,  ferner  der  Yakuole  und 
des  Saugrolirchens  feststellen,  was  auf  Abb.  3 a  veranschaulicht  ist.  Die  Spalte 
des  Hullendaches  steht  immer  senkrecht  auf  die  Langsachse  der  Schwarmer- 
zeit  ;  das  Saugrohrchen  und  die  Yakuole  ordnen  sich  hingegen  so  an,  daB 
das  Saugrohrchen  naher  dem  Haftpunkt  der  Hiille  (auf  der  Skizze  reclits  von 
der  Spalte)  und  die  Yakuole  davon  ferner  liegt.  Die  Yakuole  zeigt  ungefahr 
die  ventrale,  das  Saugrohrchen  die  dorsale  Seite  des  Schwarmers  an. 

Auf  Abb.  2 h  ist  gut  ersiclitlich,  daB  die  Saugrohrchenanlage  auf  einer 
Kante  des  Korpers  des  in  Umwandlung  begriffenen  Tieres  erscheint.  Man 
konnte  denken,  daB  sich  die  Saugrohrchenbildung  gerade  an  der  B(‘riihrungs- 


172 


KATALIN  KORMOS 


kante  des  Korpers  und  der  Hiille  auslost.  Bei  anomalen  Metamorphosen  konnte 
ich  aber  feststellen,  daB  das  Saugrohrchen  auch  unabhangig  von  der  Hiillen- 
bildung  in  derselben  Lage  erscheint.  Ein  solches  Beispiel  zeigt  auch  Abb.  36, 
wo  die  Hiille  des  umwandelten  Tieres  rudimentar  ist,  sich  ohne  Dachieil 
entwickelt  hat  und  die  Vakuole,  das  Suctellum  und  das  scopulare  Ende  d  3r 
Hiille  dennoch  in  derselben  relativen  Lage  zu  finden  sind. 

Der  Gang  der  jetzt  beschriebcnen  Metamorphose  spielt  sich  an  den  an 
dem  Substrat  angesiedelten  Tieren  ab.  Stiel-  und  Hiillenbildung  konnen  aber 
vollstandig  unterbleiben,  wenn  die  Schwarmer  in  Ermangelung  einer  ent- 
sprechenden  Reizwirkung  (z.  B.  in  einem  kein  Wirtstier  enthaltendem  GefaB) 
nicht  an  das  Substrat  haften,  sondern  sich  wahrend  stets  verlangsamenden 
Schwimmens  abrunden.  Auch  in  solchen  Fallen  bildet  sich  das  Saugrohrchen 
aus  und  bewegt  sich  lebhaft  ;  ja  —  in  die  Nahe  von  Lernaeophrya  zugelassen  — 
ist  Urnula  sogar  der  Nalirungsaufnahme  fahig,  wohl  aber  nicht  mehr  imstande 
eine  ordentliche  Hiillenbildung  zustande  zu  bringen. 

Das  entwickelte  Tier 

Abb.  4  zeigt  das  entwickelte  Tier  in  ein  wenig  schrager  Lage,  Abb.  7 
und  9  hingegen  von  der  Seite  und  von  oben.  In  seinem  abgerundeten  Korper 


Abb.  4.  Entwickeltes  Tier,  schrag  in  Obenansicht 

befinden  sich  der  Makronukleus  und  der  Mikronukleus  meistens  unten  oder  ir 
der  Mitte  ;  das  Plasma  ist  durchsichtig  oder  mit  Reservkornern  gefiillt. 
Es  besitzt  ein  einziges  iiberaus  bewegliches  Saugrohrchen.  Zwei  Suctellen  ent- 
wickeln  sich  auBerordentlich  selten.  Bisher  habe  ich  es  bloB  bei  einem  Exem¬ 
plar  wahrgenommen.  Das  Saugrohrchen  betragt,  vollstandig  ausgestreckt,  das 
drei-  bis  vierfache  des  Korperdurchmessers.  Abb.  4  zeigt  seine  Struktur  in 
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lialb  zuriickgezogenem  Zustande.  Auf  fixierten  Praparaten  ist  der  Wurzelteil 
des  inneren  »Rohrchens«  gut  zu  sehen,  er  reicht,  dem  AusmaB  der  Zusammen- 
ziehung  und  der  Ausstreekung  entsprechend,  kurz  oder  weit  in  den  Korper 
hinein.  Der  Wurzelteil  sieht  aus  wie  ein  massiger  Faden,  setzt  sicli  in  dem 
auBeren  sich  faltenden  Rohrchen  fort,  und  verlaBt  es  um  in  einer  kleinen 
viskosen  Kugel  zu  enden.  Zwischen  dem  auBeren  und  inneren  Rohrchen  sind 
wahrend  der  Bewegung  stromende  Plasmakornchen  zu  beobachten. 

Jene  Individuen  die  nach  der  Metamorphose  noch  keine  Nahrung  auf- 
genommen  haben,  fiillen  den  Hohlraum  der  Hiille  mit  ihrem  Plasmakorper 
nicht  aus  (Abb.  7),  die  sich  aber  mit  Nahrung  vollgesogen  haben,  deren  Korper 
schmiegt  sich  vollig  an  die  Hiille  an. 

Schwarmerbildung 

Die  reproduktive  Schwarmerbildung  beginnt  stets  nach  reichlicher  Nah- 
rungsaufnahme.  Wahrend  der  Schwarmerbildung  nimmt  das  Tier  keine  Nah¬ 
rung  auf,  zielit  hingegen  sein  Saugrohrchen  ein  und  streckt  es  solange  nicht 
aus,  bis  die  Entwicklung  des  Scliwarmers  dauert.  Zu  dieser  Zeit  ist  meistens 
der  kleine  Fortsatz  des  zuriickgezogenen  Saugrohrchens  selbst  mit  der  groBten 
Aufmerksamkeit  kaum  oder  iiberhaupt  nicht  wahrnembar. 

Bei  zehn  Individuen  habe  ich  das  Anfangsstadium  der  Schwarmerbildung 
beobachtet  und  bei  jeder  Gelegenheit  sind  die  Cilienreihen  an  derselben  Korper- 
gegend  erschienen  und  entwickelten  sich  in  der  selben  Richtung.  Bei  entwickel- 
ten  Tieren  ist  das  immer  die  dem  Saugrohrchen  gegeniiberliegende  Seite,  also 
die  Korpergegend  wo  sich  die  Vakuolenoffnung  befindet.  Ein  Ende  der  Cilien¬ 
reihen  richtet  sich  gegen  den  Stiel,  das  andere  senkrecht  auf  die  Dachspalte 
gegen  die  Spitze  der  Hiille. 

Abb.  5  zeigt  einige  Stadien  der  Entwicklung.  Im  ersten  sind  die  im  Wach- 
sen  begriffenen  Cilienreihen  in  der  Furche  unter  der  Hiille  zu  sehen.  Im  zweiten 
Stadium  hat  sich  die  Cilienfurche  schon  geglattet  und  die  Enden  der  Cilien¬ 
reihen  schneiden  sich  in  den  Korper  des  Muttertieres  ein.  Gleichzeitig  schreitet 
auch  in  senkrechter  Richtung  zu  den  Reihen  das  Ausschneiden  des  Schwar- 
merkorpers  fort.  Die  Entwicklung  entspricht  der  halb  innerlichen  (semi- 
circumvaginativen)  Schwarmerbildung,  denn  die  Anlage  der  Cilienreihen 
erscheint  unter  der  Hiille,  dccli  auf  der  Oberflache  des  Muttertieres  und  erst 
spater  beginnt  der  Korper  des  Schwarmers  sich  auch  rings  umher  auszuschnei- 
den.  Die  Zeichnungen  b  und  d  in  Abb.  5  zeigen  gut  die  weitere  Ausgestaltung 
des  Schwarmerkorpers.  Diese  zwei  Abbildungen  veranschaulichen  nicht  die 
reproduktive,  sondern  die  reorganisative  Schwarmerentwicklung.  Bei  der 
Reorganisationsschwarmerbildung  wandelt  sich  das  Tier  in  seiner  Ganze  oder 
nur  nach  Zuriicklassung  eines  unbedeutenden  Restes  zum  Schwarmer  um, 
ansonsten  stimmt  jedocli  die  Schwarmerbildung  selbst  in  Bezug  auf  den  cir- 
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cumvaginativen  Einschnitt  des  Korpers  mit  der  reproduktiven  Schwarmer- 
entwicklung  iiberein.  NaturgemaB  unterbleibt  in  solchen  Fallen  die  Zellkern- 
teilung  und  der  Einschnitt  schreitet  derart  fort,  daB  er  das  Plasma  des  Tieres 


Abb.  5.  Schwarmerbildung.  a — b :  zwei  Anfangsstadien  der  reproduktiven  Schwarmerbildung,. 
c — d  :  zwei  Endstadien  der  reorganisativen  Schwarmerbildung  in  Seitenansicht 

zumindest  in  iiberwiegendem  Teii  oder  nach  der  Ausglattung  in  seiner  Ganze 
in  sich  aufnimmt. 

Der  ausgebildete  Schwarmer  dringt  durch  die  Dachspalte  der  Hiille 
ins  Freie. 

Nahrungsaufnalime 

Die  Art  der  Nahrungsaufnahme  habe  ich  ais  Fortsetzung  der  auf  die 
Entwicklung  beziiglichen  Beobachtungen  festgestellt.  Zuerst  bin  ich  folgender- 
mafien  vorgegangen  :  die  Bewegungen  des  Saugrohrchens  habe  ich  vom  Anfang 


Abb.  6.  Sechs  aufeinanderfolgende  Stadien  des  Saugrohrchens  wahrend  tastender  Bewegung 

seiner  Ausbildung  verfolgt.  Das  Saugrohrchen  fiihrte  unentschiedene,  in  alie 
Richtungen  tastende  Bewegungen  aus.  Es  zog  sich  zusammen,  so  daB  das 
auBere  Rohrchen  sich  faltend  nicht  langer  ais  einige  Mikron  war,  nachher 
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streckte  es  sich  in  seiner  ganzen  Lange  aus.  Niemals  geradlinig,  sondern  S-for- 
mig  oder  in  noch  starker  gewundenen  Weise,  sicli  schnell  oder  langsam  bewe- 
gend  tastete  es  dem  Substrat  entlang  die  Umgebung  seines  eigenen  Hauses 
ab,  oder  sich  in  die  Hohe  erhebend  fiihrte  es  seine  dem  Anschein  nach  zweck- 
losen  Bewegungen  in  allen  Richtungen  aus.  Die  Vielfaltigkeit  der  Bewegungen 
veranschaulicht  Abb.  6  durch  die  Darstellung  von  sechs  aufeinanderfolgenden 
Bewegungszustanden. 

Wahrend  seines  Umhertastens  beriihrte  es  haufig  Bakterien,  Pilzfaden, 
klcine  Flagellaten  oder  andere  Protisten,  doch  noch  ofters  beriihrte  es  die 
Pellikula  von  Lernaeophrya ,  wo  es  sich  ansiedelte.  Das  Ende  des  Saugrohrchens 
haftete  bisweilen  einige  Augenblicke  an  das  beriihrte  Objekt,  von  dem  es 
sich  aber  immer  so  trennte,  daB  es  niemals  die  Absicht  des  Saugens  oder 
des  Einverleibens  zeigte.  Bei  einer  Gelegenheit  beriihrte  es  das  Saugrohrchen 
des  Wirtstieres.  Ungewolint  lange  haftete  es  an  der  unteren  Halfte  des  Saug¬ 
rohrchens,  dann  glit t  es  daran  etwas  abwarts,  lieB  es  auch  fiir  einen  Augen- 
blick  los,  doch  trennte  es  sich  von  ihm  nach  einer  neueren  Beriihrung  nicht 
mehr  los.  Im  Zeitpunkt  des  Anhaftens  war  das  Saugrohrchen  stark  gekriimmt, 
bewahrte  nachfolgend  unverandert  seine  Gekriimmtheit  und  begann  gleich- 
zeitig  sich  pumpenartig  zu  bewegen.  Die  pumpende  Bewegung  hielt  nicht  ohne 
Unterbrechung  an.  Sie  unterblieb  auf  eine  kiirzere  oder  langere  Zeit,  um  sich 
dann  fast  in  denselben  Zeitabschnitten  rhythmisch  fortzusetzen. 

Kurz  nach  seinem  Anhaften  setzte  sich  eines  der  bewegungslos  emporra- 
genden  Saugrohrchen  des  Suctellumbiindels  in  Bewegung  uzw.  jenes,  an  dem 
das  Rohrchen  von  Urnula  haftete.  Das  Rohrchen  begann,  dichte  Falten  wer- 
fend,  sich  in  der  Richtung  seiner  Langsachse  zu  verkiirzen,  offenbar  in  erster 
Linie  auf  die  Reizwirkung  der  pumpenden  Bewegung.  Das  Rohrchen  von 
Urnula  haftete  auch  weiterhin  fest  daran.  Nach  seiner  Zusammenziehung 
streckte  es  sich  alsbald  wieder  aus,  doch  erreichte  es  jetzt  nicht  mehr  seine 
urspriingliche  Lange!  Bald  nachher  erfolgte  von  neuem  eine  neue  Zusammen¬ 
ziehung,  die  zeitlich  mit  dem  Pumpen  von  Urnula  zusammenfiel.  Dieses  Pum- 
pen  iibte  eine  Spannwirkung  aus,  drangte  sozusagen  das  Saugrohrchen  des 
»Wirtcs«  einwarts.  So  dauerte  der  »Kampf«  an,  doch  in  Balde  zeigte  sich  das 
auffallende  Ergebnis,  da  das  Saugrohrchen  des  Wirtes  sich  nur  immer  kiirzer 
ausstrecken  konnte  bis  schlieBlich  die  harmonikaartige  Bewegung  unterblieb. 
Bei  der  GroBe  von  einigen  Mikronen  verior  das  Rohrchen  seine  Faltelung  und 
stand  wehrlos  gegeniiber  dem  Griff  von  Urnula.  Die  Schubphase  der  Pumpbe- 
wegung  fiel  nicht  immer  mit  dem  Zuruckziehen  des  Saugrohrchens  von  Lernaeo¬ 
phrya  zusammen,  denn  bisweilen  erschlaffte  das  Suctellum  von  Urnula  eben 
bei  der  Zusammenziehung.  Urnula  halt  mit  seinem  jetzt  schon  bis  zum  Ansatz 
niedergeglittenem  Suctellum  das  kurze  faltenlose  Rohrchen  auch  weiterhin 
fest.  Der  Rohrchenrest  zieht  sich  langsam  in  seiner  Ganze  zuriick,  ohne  daB 
sich  auch  das  kleinste  Stuckchen  davon  abbrockeln  wiirde.  Es  erfolgte  die 
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vollige  Entwaffnung!  Ohne  seinen  Platz  auch  nur  fur  einen  Augenblick  auf- 
zugeben,  haftet  das  Suctellum  von  Urnula  an  die  Offnung  des  zuriickgezogenen 
Saugrohrchens  und  setzt  seine  Pumpbewegung  noch  lebhafter  fort  ais  bisher. 
Ich  konnte  die  Pumpbewegung  nicht  nur  an  der  Spannung  und  Erschlaffung 
des  Suctellum,  sondern  auch  an  der  auBeren  Faltelung  gut  beobachten.  Bei 
der  Erschlaffung  (Zusammenziehung)  verschieben  sich  die  Falten  an  das  Ende 
des  Saugrohrchens,  bei  der  Ausstreckung  nimmt  ihre  Abglattung  von  dort 


Abb.  7.  Verhalten  des  Saugrohrchens  von  U.  turpissima  beim  Ergreifen  der  Beute  und  beim 
Saugen.  a  :  der  Augenblick  des  Ergreifens,  b  :  das  Saugrohrchen  von  Lernaeophrya  verkiirzt 
sich  standig  wahrend  der  Ausstreckung  und  Kontraktion,  c — e  :  die  letzten  Einzelheiten 
der  Zuriickziehung,/:  das  Saugrohrchen  von  Urnula  haftet  an  die  Offnung,/ — g  :  distale 
Ende  des  Saugrohrchens  wahrend  der  pumpenden  Bewegung 


ihren  Anfang.  Die  Pumpbewegung  wiederholte  sich  jetzt  schon  alie  4  bis  5 
Sekunden  zeitweise  so  kraftvoll,  daB  das  Tier  in  seiner  Ganze  zuckte  ;  nach 
dem  Yerlauf  von  10  bis  15  Minuten  waren  im  Korper  von  Urnula  die  sich 
vergroBernden  Nahrungskorner  wahrzunehmen.  Wahrend  dieser  Zeit  stromten 
von  Lernaeophrya  keine  Kornchen  in  Urnula ,  es  muBte  sich  folglich  durch- 
sichtiges  Plasma  durchsaugen.  Spater  setzte  sich  auch  Kornchenstromung  in 
Gang  und  jetzt  hielt  schon  die  Nahrungsaufnahme  schier  unablassig  an.  Das 
Saugen  ist  nicht  die  Folge  der  Pumpbewegung.  Die  Kornchenstromung  ist 
vom  Pumptempo  unabhangig  und  halt  auch  dann  nicht  inne,  wenn  das  Saug¬ 
rohrchen  bewegungslos  ist. 

Die  Nahrungsaufnahme  halt  so  lange  an,  bis  das  sich  standig  zuneh- 
mende  Tier  die  Hiille  fast  bis  zur  Spannung  ausfiillt. 
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Erwahnungswert  ist  die  Zeitspanne  der  verschiedenen  Phasen  von  der 
Metamorphose  l^is  zur  Nahrungsaiifnahme  : 

Von  der  Ansiedlung  des  Schwarmers  bis  zur  Ausbildung  der  Hiille  20 
Minuten. 


Abb.  8.  Anhaften  der  Saugrohrchen  von  sechs  Urnula  an  die  Suctellumbiindel  von  Lernaeophrya 
(an  der  Stelle  je  eines  zuruckgezogenen  Saugrohrchens).  o,  6,  c  :  zeigen  Urnula  »Nr.  1«  wahrend 
der  Entwaffnung  des  Saugrohrchens  von  Lernaeophrya.  d,l :  dasselbe  Individuum  klebt  bereits 
an  der  Stelle  des  Saugrohrchens.  Die  Pfeile  bei  »a«,  »6«,  »c«  zeigen  die  Bewegung  des  sich 
zuriickziehenden  Saugrohrchens,  bei  »d«  die  Bewegung  des  Saugrohrchens  von  Urnula  wahrend 

des  Pumpens  an 


Von  der  Erscheinung  des  Saugrohrchens  bis  zum  Beginn  der  Bewegung 
10  bis  15  Minuten. 

Von  Ergreifen  des  Saugrohrchens  des  Wirtes  bis  zu  seiner  volligen  Zuriick- 
ziehen  30  bis  60  Minuten. 


1  2  Acta  Zoologica  IV/1 — 2 
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Yom  Beginn  des  Saugens  bis  zur  volligen  »Sattigung«  (Anfang  der 
Embryoentwicklung)  16  bis  24  Stunden. 

Die  Einzelheiten  der  Entwaffnung  und  der  Nahrungsaufnahme  sind  in 
Abb.  7  veranschaulicht. 

Natiirlicherweise  war  ich  der  Meinung,  daB  diese  Beobachtungen  bloB 
ein  zufalliges  oder  zumindest  seltenes  Beispiel  der  Nahrungsaufnahme  dar- 
stellen.  Um  mir  eine  endgiiltige  GewiBheit  zu  verschaffen,  habe  ich  die  Lage 
der  Saugrohrchen  von  Urnula,  die  sich  auf  Lernaeophrya  niederlieBen,  syste- 
matisch  gepriift.  Einige  Beispiele  sind  auf  Abb.  8  und  9  ersichtlich.  Das  Ergeb- 


Abb.  9.  Gut  genahrte  Urnula  wahrend  des  Saugens  mit  dem  unmittelbar  unterhalb  des  Korpers 

anhaftendem  Saugrohrchen 

nis  der  Untersuchungen  war  ausnahmslos  in  jedem  Fall  das  gleiche.  Das  Suc- 
tellum  von  Urnula  reichte  bis  zum  Ansatz  irgendeines  Saugbiindels  und  haftete 
dort  an.  Hiernach  habe  ich  noch  an  zahlreichen  Individuen  die  Metamorphose, 
die  Ausbildung  der  Saugrohrchen,  das  Einziehen  der  Saugrohrchen  des  Wirtes 
beobachtet  und  das  Ergebnis  bekraftigte  jeweils  die  erste  Beobachtung.  Yon 
kleineren  Unterschieden  abgesehen  verlief  der  ganze  Vorgang  in  jedem  weiteren 
Fall  genau  so  wie  im  ersten.  In  welcher  Lage  immer  ihrer  suchenden  Bewegung 
vermag  Urnula  am  Saugrohrchen  des  Wirtes  zu  haften.  Die  Zuriickziehung 
des  Rohrchens  ist  in  jedem  Falle  vollstandig,  doch  kommt  es  vor,  daB  sich  das 
Saugrohrchen  des  Wirtes  noch  nicht  zuriickzog,  ais  das  von  Urnula  bereits 
an  Stelle  des  Auswuchses  haftet.  Ein  solches  Beispiel  zeigt  auch  Abb.  9. 
Abb.  10  hingegen  zeigt  ein  anderes  Beispiel  der  Ergreifung  der  Beute. 

Natiirlicherweise  lebt  der  Wirt  lang  und  nimmt  Nahrung  solange  auf 
bis  die  sich  angesiedelten  Urnula  alie  seine  Saugrohrchen  nicht  zum  einziehen 
notigen.  Dieselbe  Urnula  kann  hintereinander  auch  mehrere  Saugrohrchen 
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entwaffnen.  Sie  zieht  namlich  zur  Zeit  jeder  Schwarmerbildung  das  Suctellum 
ein  und,  nachher  neuerlich  ausgestreckt,  haftet  es  nicht  mehr  an  den  vor- 
herigen  Punkt  (dieser  ware  auch  nicht  mehr  vorfindbar  und  verscliloB  sich 
sicherlich  inzwischen),  sondern  an  ein  n<  ues  Saugrohrchen !  Folglich  notigt 
sie  zumindest  so  viele  Sangrohrchen  zum  Einziehen,  wie  vielmal  sie  Schwarmer 
bildet. 

Das  allgemeine  Bild  einer  in  einer  kleinen  Petrischale  gehaltenen  Ler- 
naeophrya-Kuhur  nach  der  Einpipettierung  der  f/rnu/a-Schwarmer  ist  das 
Folgende  : 

1.  Ein  Teii  der  Schwarmer  siedelt  sich  innerhalb  einiger  Minuten  —  nach- 
dem  sie  in  die  Nahe  der  Saugbiindel  gelangten  —  an,  die  iibrigen  —  in  frischer 


Abb.  10.  Das  Zuriickziehen  des  Saugrohrchens  von  Lernneophrya ,  die  pumpende  Bewegung 
des  Suctellums  von  Urnula.  Der  Pfeil  und  das  punktiert  bezeichnete  Suctellum  zeigen  die 
Lagenveranderung  wahrend  des  Puinpens 

Kultnr  —  stehen  auch  baldigst  stili  und  nach  einer  Yiertelstunde  zeigen  sich 
nur  mehr  vereinzelte  Schwarmer  in  Bewegung.  Cliarakteristisch  fiir  die  Ansied- 
lung  ist,  daB,  wieviel  Schwarmer  wir  auch  immer  hinzugeben,  sie  sich,  immer 
an  den  Band  des  Tieres,  in  der  Nahe  der  Saugbiindel  lagern.  Es  ist  ein  auBer- 
ordentlicher  Ausnahmefall,  wenn  sich  einzelne  Tiere  in  der  Gegend  der  Korper- 
mitte  anhaften.  Abb.  12  zeigt  eine  Lernaeophrya  eine  lialbe  Stunde  nach  t)ber- 
impfung  der  Schwarmer  mit  angesiedelten  und  zum  groBen  Teii  noch  mit  ihrer 
Metamorphose  beschaftigten  Urnula .  Sind  sehr  viele  Schwarmer  vorlianden, 
siedeln  sie  sich  noch  massenhafter  an,  doch  auch  in  solchen  Fallen  lassen  sie 
die  Korpermitte  des  Wirtes  frei.  Bei  jungen  Lernaeophrya ,  deren  Saugbiindel 
sich  noch  nicht  differenziert  haben,  bedecken  sie  die  ganze  Korperflache 
(Abb.  11),  der  Korper  ist  hier  klein,  jeder  seiner  Punkte  liegt  in  der  Nahe 
des  Saugrohrchens. 

2.  Etwa  einen  Tag  nach  dem  Ansiedeln  findet  man  nur  mehr  gutgenahrte, 
mit  groBen  Kornchen  gefiillte  Urnula ,  die  —  zumindest  teilweise  —  mit  Schwar¬ 
merbildung  beschaftigt  sind.  Der  Wirt  streckt  noch  reichlich  seine  Saugrohr- 
chen  aus,  denn  in  einem  Biindel  kann  es  15  bis  30  Rohrchen  geben,  doch  ver- 
mogen  ebensoviel  Urnula  in  der  Nahe  der  Biindel  nicht  anzusiedeln.  Die 
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Lebensfunktion  von  Lernaeophrya  ist  dem  Anschein  nach  ungestort,  sie  sind 
weiter  fahig,  mit  ihren  freien  Rohrchen  Nahrung  aufzunehmen  und  sich  durch 
regelmaBige  Schwarmerbildung  zu  vermehren.  Nach  zwei  bis  drei  Tagen  neh- 
men  die  Saugrohrchen  jedoch  allmahlich  ab,  verschwinden  schlieBlich  voll- 
standig,  zum  geringeren  Teii  darum,  weil  sich  eventuell  inzwischen  auch  neue 
Schwarmer  in  die  Nahe  der  Biindel  drangen  konnten,  bisweilen  sich  nicht  arn 


Abb.  11.  Junge  Lernaeophrya  nicht  lange  nach  dem  Anfang  der  Ausbildung  des  Suctellums 
und  die  auf  ihnen  angesiedelten  Urnula-S chwarmer 


Wirt  selbst,  sondern  am  GlasgefaB  ansiedelnd  —  zum  groBeren  Teii  darum, 
weil  nach  mehrmaliger  Schwarmerbildung  dieselbe  Urnula  auch  vier,  funf 
oder  noch  mehr  Saugrohrchen  entwaffnen  kann. 

3.  Das  vollstandige  Einziehen  der  Saugrohrchen  ist  das  endgiiltige  Zei- 
chen  der  Degeneration  der  Lernaeophrya.  Wird  fur  die  Auffrischung  des  Was- 
sers  gesorgt,  saugen  die  Angreifer  das  Plasma  des  »Wirtes«  beinahe  vollig  aus. 
t/rnw/a-Schwarmer  bewegen  sich  immerfort  in  groBerer  Zahl  in  der  Kultur. 
Ihre  Ansiedlung  ist  jedoch  nicht  mehr  gelenkt.  Ein  Teii  setzt  sich  an  welchem 
Teii  immer  des  GefaBes  fest,  da  dieser  aber  zu  keiner  Nahrung  gelangt,  wandelt 
er  sich  baldigst  wieder  ganzlich  in  Schwarmer  um,  ein  anderer  Teii  bewegt 
sich  auch  langer  ais  einen  Tag  oder  rundet  sich  schwebend,  ohne  Hiillenbildung, 
ab  und  entwickelt  ein  Saugrohrchen. 

4.  SchlieBlich  sei  erwahnt,  daB  sich  in  alten  Lernaeophrya- Kulturen, 
in  denen  die  Tiere  zwar  noch  leben,  doch  sich  in  einem  schlechten  physiolo- 
gischen  Zustand  befinden  und  ihre  Saugrohrchtn  freiwillig  eingezcgen  hatten, 
sich  die  Urnula- Schwarmer  kaum,hochstens  im  selben  Verhaltnis  wie  an  jeder 
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anderen  Stelle  des  ZuchtgefaBe  s,  an  Lernaeophrya  ansiedeln.  In  solchen 
Fallen  konnen  sie  jedoch  keine  Nahrung  aufnehmen,  aus  saugrohrchenlosen 
Wirtstieren  sind  sie  nicht  imstande,  das  Plasma  auszusaugen.  Die  hiillen- 
losen,  mit  Saugrdhrchen  versehenen  Exemplare  sind  fahig,  ihren  Platz  einiger- 
maBen  zu  verandern,  und  zwar  dadurch,  daBbei  der  Ausstreckung  der  Saug¬ 
rohrchen  ihr  Ende  zeitweise  an  dem  Substrat  haftet  und  beim  plotzlichen 


Zusammenziehen  den  Kdrper  nach  sich  zieht.  Diese  Bewegung  ist  unbedeutend 
und  richtungslos.  Wird  ein  solches  Individuum  zum  Saugrohr  des  Wirtes 
gelegt,  ist  es,  sich  an  das  Saugrohr  haftend,  fahig,  regelmaBig  Nahrung  auf- 
zunehmen. 


Untersuchung  der  Nahrungswahl 

Wie  schon  vorher  erwalint,  ernahrt  sich  Urnula  nicht  mit  bewimperten 
Protisten.  Es  stellt  sich  die  Frage,  in  welchem  MaBe  sie  unter  den  Suctorien 
wahlt.  Zu  dessen  Priifung  habe  ich  12  Arten  einer  Probe  unterzogen.  Das  sind 
die  folgenden  :  Podophrya  libera ,  P.  parasitica ,  Acineta  tuberosa ,  Tokophrya 
cyclopum ,  T.  lemnarum ,  T .  quadripartita ,  Metacineta  mystacina ,  Discophrya 
( Prodiscophrya)  collini ,  D.  endogama ,  D.  lichtensteini ,  D .  buckei ,  Catharina 
florea. 
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In  jeder  Probe  habe  ich  die  dem  Wirt  bestimmte  Art,  wie  auch  Urnula , 
in  groBer  Menge  vermehrt  und  zumindest  mehrere  Hunderte  Urnula- Schwar- 
mer  in  das  Zuchtwasser  des  Wirtstieres  gegeben. 

Das  Ergebnis  der  Proben  ist  wie  folgt  :  Elf  Arten  haben  sich  ais  Nahrung 
vollig  ungeeignet  erwiesen.  Die  Schwarmer  haben  sich  an  ihnen  zumeist  nicht 
einmal  niedergelassen,  geschah  es  dennoch  —  eher  nur  zufallsweise  —  nahmen 
sie  keine  Nahrung  auf.  Sie  sind  ausnalimslos  verhungert.  Die  zwolfte  Art  ist 
Metacineta  mystacina ,  auf  der  sie  sich  gelegentlich  ansiedelten,  aus  ihr  Nahrung 
aufnahmen  und  auf  der  sie  sich  auch  vermehrten.  Die  massenhafte  Kultur 
von  Urnula  gelang  jedoch  auch  auf  dieser  Art  nicht.  Die  Kultur  ging  trotz 
der  frischen  Uberimpfungen  bald  zugrunde.  Metacineta  mystacina  ist  bei 
weitem  nicht  so  geeignet,  Wirtstier  zu  werden,  wie  Lernaeophrya  capitata. 
Es  ist  interessant  zu  bemerken,  daB  unter  den  zwolf  Arten  gerade  M.  mysta¬ 
cina  iiber  eine  iiberaus  gut  entwickelte  Hiille  verfiigt.  Die  Urnula-Schw armer 
siedeln  sich  an  der  Hiille  in  der  Nahe  der  Saugbiindel  an. 


Besprechung  der  Untersucliungsergehnisse 

1.  Die  Frage  der  Selbstandigkeit  der  Arten.  Ais  erste  soli  die  Selbstandig- 
keit  der  Art  der  Urnula  von  Lernaeophrya  untersucht  werden,  denn  ihre  Klar- 
legung  ist  auch  zur  Erwagung  der  iibrigen  Probleme  von  Wichtigkeit.  Die 
Korperdimensionen  des  Tieres  zeigen  schon  im  vorhinein  an,  daB  es  mit  der 
Art  die  Claparede  und  Lachmann  [1]  unter  den  Namen  Urnula  epistylidis 
beschrieben  und  mit  welchem  Namen  seither  in  der  Literatur  alie  beobachteten 
Urnula  bezeichnet  werden,  nicht  identisch  sein  kann.  Die  friiheren  Forscher 
[1,  9]  haben  diese  Suctorie  ain  Stiel  von  Epistylis-Kolonien  gefunden  und 
haben  ihre  GroBe  in  100  bis  200  Mikron  festgestellt.  Collin  [2]  schreibt,  daB 
auch  die  Identitat  der  auf  Dendrosoma  radians ,  Metacineta  mystacina  und 
Tokophrya  quadripartita  gefundenen  Urnula  mit  U.  epistylidis  sehr  wahr- 
scheinlich  ist.  Eine  ahnliche  Meinung  auBert  Penard  [10],  der  die  auf  Tricho- 
phrya  epistylidis  gefundene  Art  mit  der  auf  Epistylis  vorkommenden  identi- 
fiziert.  Zugleich  bemerkt  er,  daB  Exemplare  der  durcli  ihn  untersuchten 
Art  sich  gleichzeitig  auf  den  Epistyliden  nicht  zeigten.  Die  Hiille  dieser  Art 
ist  24  bis  30  Mikron  lang,  also  vielfach  kleiner  ais  die  der  urspriinglichen 
Art.  Sand  bezeichnet  die  Hiillenlange  ais  zwischen  20  bis  120  Mikron  wechselnd. 
Bei  einer  Gelegenheit  fanden  wir  Urnula  auf  Epistyliden  [8]  und  maBen 
eine  80  bis  100  Mikron  lange  Hiille.  In  Yerbindung  mit  dem  Yorkommen  sei 
noch  erwahnt,  daB  Gonnert  Urnula  »epistylidis«  in  reichlicher  Zahl  auf 
Dendrosoma  radians  und  gelegentlich  auch  auf  Lernaeophrya  capitata  und 
Trichophrya  epistylidis  gefunden  liat. 

Sollten  wir  die  Angaben  in  der  Literatur  annehmen,  so  ware  zu  glauben, 
daB  ein  und  dieselbe  Art  in  der  GroBe  zwischen  20  bis  200  Mikron  schwankt. 
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Der  Fundort,  der  »Wirt«,  ist  gleichfalls  sehr  mannigfaltig.  Die  auBerordent- 
liche  Verschiedenartigkeit  der  auf  die  GroBe  beziiglichen  Angaben  ist  jedoch 
schon  deshalb  unmoglich,  weil  selbst  die  wohlgenahrtesten  l/rn  n/a-Exemplare 
keine  GriiBe  erreichen,  die  die  bei  der  Metamorphose  zustande  gebrachte 
Hiille  iibertrifft  und  diese  letztere  betragt  bei  der  Urnula  von  Lernaeophrya 
hochstens  30  Mikron.  Die  auf  die  Spezifitat  beziiglichen  Versuche  haben  aber 
gezeigt,  daB  Urnula  den  Wirt  betreffend  ziemlich  wahlerisch  ist.  Das  Entschei- 
dende  ist  dennoch,  daB  —  nachdem  sich  die  auBerordentlich  spezifische  Ernah- 
rungsart  der  Urnula  von  Lernaeophrya  geklart  hat  —  von  dieser  Art  von 
kleinem  Wuchs  es  unvorst(dlbar  ist,  auf  welche  Weise  sie  sich  Nalirung  auf 
dem  Stiel  von  Epistylis  verschaffen  konnte.  Ganz  sicher  ist,  daB  in  der  Gattung 
Urnula  zumindest  zwei  Arten  unterschieden  werden  miissen.  Eine  ist  Urnula 
epistylidis  von  verhaltnismaBig  groBen  Wuchs,  die  eine  GroBe  von  80  bis  120 
Mikron  und  sogar  mehr  erreicht.  Die  Struktur  ihres  Suctellums  ist  gut  analy- 
sierbar,  es  besitzt  ein  echtes  inneres  Rohr. 

Ilire  Ernahrungsweise  zu  beobachten  gelang  mir  erst  nach  der  Beendi- 
gung  des  Manuskriptes.  Die  auf  Hydrous  piceus  gefundenen  Exemplare  ernahr- 
ten  sich  mit  Opercularien.  Sie  saugen  die  sessilen  Exemplare  durch  iliren 
peristomialen  Korperteil  aus  ;  die  Schwarmer  ergreifen  sie  auch  in  der  Gegend 
des  Cilienkranzes  uber  dem  Scopula  leicht  und  saugen  sie  aus.  Wahrscheinlich 
vermogen  sie  auch  Epistyliden  zu  erbeuten.  Suctoria  kiinnen  sie  nach  meinen 
bisherigen  Versuchen  weder  durch  ihr  Saugrohrchen,  noch  durch  einen  anderen 
Korperteil  ergreifen.  Ihre  Yerrm  hrungsart  steht  mit  der  der  Urnula  von 
Lernaeophrya  in  Einklang  [7,  8]  ;  auch  die  Struktur  ihrer  Schwarmer  stimmt 
im  wesentlichen  iiberein,  obgleich  eine  eingehendere  Untersuchung  ais  die 
bisherige  notwendig  ware.  Der  Schwarmer  hat  zumindest  zwei  Yakuolen. 
In  Seitenansicht  ahnelt  die  Hiille  der  der  kleinen  Urnula,  docli  mit  einer  brei- 
teren  Basis.  Die  genaue  Beschreibung  der  Struktur  des  Dachteiles  der  Hiille 
fehlt  noch. 

Die  andere  Art  charakterisieren  wir  auf  der  Grundlage  der  Urnula 
von  Lernaeophrya .  Ihr  Name  ist  zu  Ehren  ihrer  »schlauen«,  hinterlistigen 
Geschicklichkeit  :  U.  turpissima  n.  sp. 

Die  Hiille  ist  20  bis  30  Mikron  hoch,  mit  einer  sich  unmittelbar  von  Stiel 
fortsetzenden,  oben  allmahlich  erweiternden  Langsspalte.  Der  Oberteil  der 
Hiille  ahnelt  einem  Hausdach,  denn  das  Kiel  setzt  sich  an  beiden  Enden  in 
abfallenden,  zueinander  in  scharfem  Winkel  neigenden  Kanten  fort.  Sein 
Protoplasmakorper  ist  etwa  kugelformig  ;  die  Pellikula  seines  oberen  Endes 
setzt  sich  unmittelbar  in  der  Hiille  fort.  Auf  der  einen  Seite  der  Spalte  ist  die 
Vakuole,  auf  der  anderen  das  einzige  Saugrohrchen  zu  finden.  Etwa  in  der 
Korpermitte  liegen  ein  Makro-  und  ein  Mikronukleus.  Die  Vermehrung  erfolgt 
durch  semi-circumvaginative  Schwarmerbildung.  Der  Schwarmer  ist  langliche- 
rund,  mit  einer  einzigen  Yakuole,  acht  sich  scliief  auf  die  Langsachse  neigen- 
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den  Cilienreihen,  dorsalem  Cilienbiisehel ;  am  Yorderteil  des  Korpers  befindet 
sich  das  Scopula  in  ventraler  Lage.  Nahrungsaufnahine  :  erfolgt  durch  die 
Offnung  des  zum  Einziehen  gezwungenen  Saugrohrchens  der  Beute.  Wirts- 
tier  :  Lernaeophrya  capitata  ;  kann  sich  gelegentlich  auch  auf  Metacineta 
mystacina  ansiedeln. 

Diese  Art  steht  der  durch  Penard  untersuchten  Urnula  selir  nahe  —  ist 
vielleicht  identisch  mit  ihr.  Der  sich  auf  Grund  der  Beschreibung  zeigendc 
Unterschied  beruht  eventuell  auf  einen  Unterschied  in  der  Beobachtung  und 
Auslegung.  Es  bedarf  noch  der  Priifung,  ob  sich  Urnula  von  Lernaeophrya 
an  Dendrosoma  und  Trichophrya  ansiedelt. 

2.  Struktur  und  Bewegung  des  Saugrohrchens .  In  den  auf  die  Struktur 
beziiglichen  Erklarungen  taucht  seit  Claparede  und  Lachmann  [1]  immer 
wieder  der  Gedanke  an  Pseudopodium  auf.  Selir  nahe  verwandt  zu  U .  turpis¬ 
sima  (wahrscheinlich  identisch  mit  ihr)  ist  die  Art,  die  Penard  untersucht 
hat.  Penard  [10]  sieht  jedoch  keine  Struktur  im  Suctellum.  Er  stellt  es 
ais  einen  mit  Plasma  gefiillten  Fortsatz  dar,  mit  einem  spindelformigen,  beson- 
ders  beweglichen  Ende,  an  dem  wahrend  der  Bewegung  verschiedene  Korn- 
chen  kleben.  In  der  Tat  entspricht  seine  Struktur  dem  auf  Abb.  4  sichtbaren 
Bild.  D  as  Haft-Ende  des  Suctellums  ist  schmaler  ais  das  auBere  Rohrchen. 
Bei  der  Bewegung  faltelt  sich  das  auBere  Rohrchen.  Das  innere  Rohrchen  ist 
fadenartig,  optisch  erscheint  es  homogen.  Im  Zwischenraum  zwischen  dem 
inneren  und  auBeren  Rohrchen  befindet  sich  gekorneltes  Plasma.  Das  Saug- 
rohrchen  von  U .  turpissima  unterscheidet  sich  von  dem  von  U.  epistylidis 
nicht  nur  darin,  daB  es,  dem  kleineren  Korper  entsprechend,  kiirzer  ist,  aber 
auch  darin,  daB  wahrend  bei  I/.  epistylidis  das  innere  Rohrchen  ein  offener 
Hohlraum  ist  [6],  es  sich  bei  U.  turpissima  ais  homogen  zeigt.  Auch  beim 
bisher  saugenden  Tier  konnte  bisher  statt  dem  dichten  Faden  kein  echtes 
Rohrchen  beobachtet  werden. 

Bei  der  Bewegung  hat  das  auBere  Rohrchen  eine  passive  Rolle,  es  faltet 
oder  glattet  sich  der  Zusammenziehung  oder  Ausstreckung  entsprechend. 
Wenn  das  Saugrohrchen  langere  Zeit  nicht  funktioniert,  z.  B.  zur  Zeit  der 
Schwarmcrbildung,  und  sich  das  innere  Rohrchen  in  das  Plasma  zuriickgezo- 
gen  hat,  stellt  das  auBere  Rohrchen  hochstens  einen  iiberaus  kurzen  Fortsatz 
dar.  Es  stellt  sich  die  Frage,  ob  sich  in  solchem  Falle  das  auBere  Rohrchen 
in  jene  Schicht  zuriickzieht,  welcher  es  entstammt  oder  sich  resorbiert. 
Bei  plotzlicher  Kontraktion  bewahrt  es  in  den  harmonikaartigen  Falten 
seine  volle  Lange,  zu  solcher  Zeit  ist  es  aber  faltenlos,  demnach  hat  es  sich  auf 
einen  Bruchteil  seiner  urspriinglichen  Lange  verkiirzt.  Bei  der  Wiederaus- 
streckung  wachst  das  auBere  Rohrchen  eigentlich  hervor!  Darum  ist  die 
Annahme  berechtigt,  daB  beim  volligen  Einziehen  des  Suctellums  das 
auBere  Rohrchen  in  erster  Linie  nicht  durch  Zuriickziehung,  sondern 
infolge  von  Resorption  verschwindet !  Dieser  ProzeB  gleicht  der  bei 
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der  Metamorphose  vor  sich  gehenden  Aufsaugung  der  Cilien.  Das  neuerliche 
Erscheinen  des  vollstandig  »zuriiekgezogem  n«  auBertn  Rohrchens  ist  also 
nicht  einfach  eine  Ausstreckung,  scndcrn  ein  Rt  generationsvorgang. 

3.  Parasitismus  oder  rduberische  Lebensweise  ?  Friihere  Forscher  warfen 
die  Frage  folgendermaBen  auf  :  Parasitismus  oder  Kommensalismus  [2,  10]  ; 
initunter  fiihrten  sie  Urnula  entschieden  ais  Parasit  an  [3],  Beweise  konnten 
sie  jedoch  fur  keine  der  Annahmen  erbringen.  Penard  vergleicht  das  Tentakel 
init  der  Zunge  des  Ameisenfressers,  die  zeitwtise  verschiedene  Brocken  errei- 
chend,  sich  mit  deren  Kornchen  beladen  zuriickzieht.  Er  laBt  sozusagen  ver- 
muten,  daB  sie  auf  diese  Weise  ihre  Nahrung  aufnimint  ;  er  hebt  die  Unter- 
schiedlichkeit  des  Tentakel  von  Urnula  und  des  Suctellums  der  iibrigen 
Suctorien  hervor.  Die  Ursache  dieses  Herumratens  ist,  daB  das  Saugrohrchen 
von  Urnula  wahrend  seiner  Benutzung  von  keine m  beobachtet  wurde.  Es  lieBen 
sich  auch  auf  Grundlage  der  Ahnlichkeit  keine  Folgerungen  ziehen.  Suet  ellum 
von  ahnlicher  Beweglichkeit  sind  namlich  nocli  in  drei  Gattungtn  bekannt. 
Eine  von  ihnen  ist  Acinetopsis.  Die  in  dieser  Gattung  eingehend  untersuchte 
Art,  A.  tentaculata ,  veifiigt  iiber  zweitrlti  Tentakel  [4].  Das  tine,  von  ahn¬ 
licher  Bewegung  wie  das  von  Urnula,  dient  zum  Ergreiftn  des  Korpers  der 
Beute  und  dazu,  daB  es  die  Beute  bis  zu  den  Saugrohrchen  herunterzieht. 
Es  ist  eigentumlich,  daB  die  Beute  gleichfalls  eine  Suctorie  ist,  gerade  Ephe- 
lota ,  die  ebenfalls  uber  zweierlei,  Greif-  und  Saugtentakel  verfiigt,  doch  deren 
Greiftentakel  zu  einer  bie genden  Bewegung  nicht  fahig  sinel.  Die  andtre  Gat¬ 
tung  ist  Rhyncheta .  R .  cyclopum  besitzt  ein  einziges  auBerordentlich  bewegli- 
ches  Saugrohrchen  ;  die  Art  des  Nahrungserwerbes  ist  unbekannt.  Moglicher- 
weise  ist  sie  mit  Urnula  nahe  verwandt  (ihr  Schwarmer  ist  monaxon,  innere 
Knospung).  Die  dritte  Gattung  ist  Rhynchophrya.  R.  palpans  gehort  zu  den 
Discophryiden.  Von  ihrer  Ernahrungsart  wird  in  der  Literatur  keine  Erwah- 
nung  gemacht. 

Es  gelang  mir  bei  einigen  Gelegenheiten  ihre  Nahrungsaufnahine  zu 
beobachten.  Obgleich  ausnahmsweise  auch  winzige  Holotricha  oder  Hypo- 
tricha  an  dem  Saugrohrchen  haften,  dienen  zur  regelmaBigen  Nahrung  jene 
Peritricha  (vor  allem  Opercularia)  mit  steifem  Stiel,  in  deren  Gesellschaft  sie 
lebt.  Folglich  gleicht  ihre  Ernahrungsweise  eler  von  U.  epistylidis. 

Bis  zum  heutigen  Tage  ist  also  die  Ernahrungsweise  von  Urnula  turpis¬ 
sima  ohne  Analogie,  einzig  in  ihrer  Art,  doch  liegt  iiberhaupt  kein  Grund  vor, 
dies  ais  Parasitismus  zu  bezeichnen.  Wahrhaftig  siedelt  sie  sich  auf  das  Beute- 
tier  (auf  den  Wirt)  an,  doch  ist  das  Beutetier  nicht  von  hoherer  Ordnung 
und  um  Nahrung  aufnt‘hmen  zu  konnen,  muB  das  Opfer,  das  sie  zum  SchluB 
mit  dem  der  rauberischen  Lebensweise  dienenden  Saugrohrchen  aussaugt, 
vorher  entwaffnet  werden.  Wiirde  das  Opfer  nur  ein  Saugrohrchen  besitzen, 
so  wiirde  der  Angriff  auch  seine  Vernichtung  bedeuten,  doch  Lernaeophrya 
kann  nur  durch  zahlreiche  Urnula  vernichtet  werden.  Auch  Raubtiere  hoherer 
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Ordnung  greifen  in  Gruppen  an  und  vernichten  viel  groBere  Opfer  ais  sie 
selber  sind.  Ali  dies  ist  darum  erwahnenswert,  weil  sich  bei  Suctorien  mit- 
unter  die  Grenze  zwischen  rauberischer  nnd  parasitisierender  Lebensweise 
tatsachlich  verwischt.  Yon  den  unmittelbar  verwandten  Podophrya  libera 
und  P.  parasitica  erlegt  und  saugt  die  erstere  in  entwickeltem  Zustand  das 
Opfer,  folglich  ist  sie  unbedingt  ein  Raubtier,  die  andere  haftet  indessen  ais 
Schwarmer  an  das  Wirtstier,  laBt  sich  von  ihm  tragen  und  kann  auch  in  die 
an  seinem  Korper  entstandene  Ektoplasmavertiefung  einsinken.  Das  Wesent- 
liche  ist  aber,  daB  sie  selbst  zu  dieser  Zeit  durch  ihre  iiberaus  verkiirzten 
Saugrohrchen  die  Nahrung  aufnimmt.  Richtig  ist  bei  Suctoria  nur  dann  von 
Parasitismus  zu  sprechen,  wenn  sie  keine  Saugrohrchen  hat  und  sich  infolge- 
dessen  durch  Osmose,  durch  die  Korperoberflache  von  anderen  Protisten 
ernahrt. 

4.  Organellotropismus .  Mit  diesem  Wort  bezeichne  ich  die  auBerordent- 
liche  Spezifitat  der  Nahrungsaufnahme  von  Urnula ,  die  an  die  Gegenwart 
und  das  Erreichen  eines  Zellorgans,  Organellum,  gebunden  ist.  Diese  Spezi¬ 
fitat  ist  vici  eigentumlicher  ais  z.  B.  der  aus  der  Parasitologie  bekannte  Histo- 
tropismus.  Wohl  ist  der  Begriff  Tropismus  in  der  Protozoologie  nicht  in  Anwen- 
dung,  hier  ist  er  dennoch  unvermcidbar.  Es  sei  jedoch  bemerkt,  daB  die  sessilen 
Suctorien  auch  in  ihren  anderen  Lebensmanifestationen  Tropismus  zeigen. 
So  ist  die  Zunahme  des  Konjugationsfortsatzes  vielleicht  ein  chemotropisches 
Wachstum,  das  der  chcmotaktischen  Bewegung  bei  frci  schwimmenden  Proto- 
zoen  entspricht. 

5.  Taktische  Bewegungen  in  der  Nahrungsaufnahme  von  Urnula .  Es  steht 
fest,  daB  wenn  fur  die  Ernahrungsart  von  Urnula  ein  Beispiel  unter  den  Tieren 
hoherer  Ordnung,  eventuell  unter  den  Insekten  zu  finden  ware,  solite  z.  B. 
ein  Insekt  das  Saugorgan  eines  anderen  zum  Einziehen  zwingen  und  durch 
dieses  Organ  sein  Opfer  aussaugen,  wiirden  wir  von  der  AuBerung  des  entwik- 
keltesten  Instinktes  sprechen.  Was  soli  hier  geschehen?  Wir  miissen  die  taxo- 
nomische  Entfernung  auBer  acht  lassende  groBe  Ahnlichkeit  anerkennen  und 
die  Einzelheiten  der  auf  den  Nahrungserwerb  gerichteten  AuBerungen  und 
der  einzelnen  taktischen  Bewegungen,  die  sowohl  in  sich  ais  auch  in  ihre 
hintereinander  folgenden  Yerknupfung  auBerst  zweckmaBig  sind,  mit  Yer- 
suchen  weiter  analysieren.  Diese  Einzelheiten  sind  : 

a)  Das  Hinschwimmen  zum  Wirtstier  und  das 
Ansiedeln.  Topotaktische  Bewegung,  die  durch  eine  chemotaktische 
Reizwirkung  gesteuert  wird.  Aus  der  Bewegung  der  Schwarmer  muB 
gefolgert  werden,  daB  dieser  Reiz  unmittelbar  in  der  Nahe  der  Saug- 
biindel  wirksam  ist.  Moglicherweise  lost  er  sich  erst  nach  ihrer  Beruhrung 
aus.  Nach  der  ersten  Beruhrung  verlaBt  der  Schwarmer  ofters  noch  die  Korper¬ 
oberflache  von  Lernaeophrya ,  bis  er  nach  einem  kurzen  Umweg  endgiiltig 
wieder  zuriickkehrt.  Es  sei  bemerkt,  daB  der  winzige  Schwarmer  sich  in  ziein- 
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licher  Sicherheit  zwischen  den  Saugrohrchen  von  Lernaeophrya  bewegt,  doch 
ist  es  keine  vollige  Sicherheit,  da  ich  bereits  zweimal  beobachtct  habe,  daB  der 
Schwarmer  an  einem  der  Saugrohrchen  haftete  und  ausgesaugt  wurde. 

b)  Die  »suchende«  Bewegung  des  Saugrohrchens 
in  a  1  1  e  n  Richtungen  u  m  h  e  r.  Diese  Bewegung  ist  natiirlick  eine 
durch  die  morphologische  und  physiologische  Strukturdes  Suctellums  bedingte 
Aktivitat,  in  ihren  Folgen  ist  sie  zweckmaBig. 

c)  Anhaften  an  das  Saugrohrchen  des  Opfers. 
Wahrend  seiner  bestandig  suchenden  Bewegung  haften  das  Saugrohrchen 
solange  nicht  dauerhaft  an,  welches  Objekt  auch  immer  es  beriihre,  bis  es 
schlieBlich  das  Saugrohrchen  des  Opfers  nicht  beriihrt  hat.  Ais  Haftpunkt  ist 
das  Saugrohrchen  der  Beute  in  seiner  ganzen  Lange  geeignet.  Daran  laBt  sich 
kaum  denken,  daB  das  »suchende«  Saugrohrchen  in  seiner  sich  biegendcn 
Bewegung  durch  Chemotropismus  gelenkt  worden  ware.  Ware  es  so,  wiirde 
es  am  nachsten  Suctellum  oder  zumindest  an  irgendeinem  der  Saugrohrchen 
des  nachsten  Suctellumbiindels  haften.  Auch  Abb.  8  zeigt,  daB  Urnula  haufig 
an  einem  verhaltnismaBig  entfernten  Saugrohrchen  haftet. 

Warum  haftet  z.  B.  das  Suctellum  nicht  an  der  Korperoberflache  des 
Beutetieres? 

Die  Erklarung  der  Adharenz  der  Saugrohrchen  ist  bisher  noch  unbe- 
kannt.  Soviel  habe  ich  festgestellt,  daB  sie  mitunter  ungemein  selektiv  funk- 
tioniert.  Podophrya  parasitica  z.  B.  wahlt  auch  zwischen  den  Variet  aten  von 
Paramecium  aurelia.  Das  Ergreifen  steht  nicht  in  Beziehung  mit  der  Ober- 
flachenstruktur,  der  GroBe  des  Opfers.  Ais  das  MaB  der  Haftsicherheit  ist 
die  GroBe  der  Affinitdt  zwischen  dem  Ende  des  Saugrohrchens  und  dem 
Opfer  anzusehen.  Um  zu  erfassen,  worin  die  Affinitat  besteht,  miiBte  man  die 
chemische  und  physikalische  Natur  der  viskosen  Substanzen  kennen,  die  das 
Anhaften  sichern.  Einstweilen  wissen  wir  nur  soviel,  daB  im  angefiihrten 
Beispiel  von  Urnula  eben  in  der  Affinitat  mit  dem  Saugrohrchen  und  der 
Korperoberflache  ein  selektiver  Unterschied  zur  Geltung  kommt.  Bei  ent- 
sprecliender  Affinitat  ware  Urnula  sicherlich  imstande,  das  Opfer  auch  durch  die 
Korperoberflache  auszusaugen,  saugen  dochmanche  Suctorien  auch  Euplotes  aus. 

d)  Pum  pende  Bewegung  nach  dem  Anhaften.  Ist 
nichts  anderes  ais  Ausstreckung  und  Kontraktion  des  jetzt  schon  an  beiden 
Enden  verankerten  Suctellums.  Es  ist  zum  Teii  eine  mit  der  »suchenden« 
Bewegung  verwandte  Aktivitat,  die  sich  im  fixierten  Zustande  kaum  anders 
manifestieren  konnte.  Diese  Bewegung  ist  die  Hauptreizwirkung,  wodurch 
das  Saugrohrchen  des  Opfers  zum  Einziehen  bewegt  wird.  Obgleich  die  Bewe¬ 
gung  bisweilen  von  fast  »schiebendem«  Charakter  ist,  ist  natiirlich  das  Ein¬ 
ziehen  des  Saugrohrchens  nicht  die  Folge  der  Schubwirkung,  sondern  lediglich 
die  der  mechanischen  Reizung.  Auch  auf  andere,  anhaltende  mechanische 
Reizung  kann  sich  das  Saugrohrchen  von  Lernaeophrya  zuriickziehen. 
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e)  Dauerhaftigkeit  des  Anhaftens.  Von  groBer  Wich- 
tigkeit  ist  beim  Nahrungserwerb  von  Urnula  die  zahe  Ausdauer,  mit  der  das 
Tier  das  Suctellum  des  Opfers  eine  Yiertel-  —  mitunter  sogar  eine  halbe  — 
Stunde  lang  »halt«,  bis  es  sicli  nicht  vollstandig  zuriickzieht.  Nimmt  sie,  viel- 
leicht  dessenungeachtet,  daB  es  noch  nicht  zu  saugen,  Nahrung  aufzunehmen 
vermag,  schon  die  Nahrung  wahr?  Es  mag  wohl  sein,  doch  gerade  weil  es  bis 
zur  Entwaffnung  nicht  imstande  ist  zu  saugen  und  das  Anhaften  immerhin 
mit  dem  Saugrohrchen  verkniipft  ist,  eben  darum  ist  diese  Ausdauer  ein  sehr 
wichtiges  Moment  jener  Handlungen,  deren  unbestreitbar  zweckmaBige 
Aufeinanderfolge,  vom  Ansiedeln  des  Schwarmers  bis  zum  Saugen,  den  Nah¬ 
rungserwerb  sicherstellt. 

6.  Entwicklung.  Hierbei  sind  nur  zwei  Einzelbeiten  zu  erwahnen.  Die 
eine  ist  der  Typ  der  Schwarmerbildung.  Yormals  war  man  der  Meinung,  daB 
sie  einer  ungleichmaBigen  Zellteilung  von  schiefer  Richtung  entspricht. 
Penard  [10]  hingegen  identifizierte  sie  mit  der  inneren  Knospung  von 
Tokophrya .  Auf  Grund  einer  genaueren  Untersuchung  konnen  wir  bereits 
behaupten,  daB  beide  Arten  der  Gattung  Urnula ,  U.  epistylidis  und  U.  tur¬ 
pissima  gleichermaBen,  mit  lialb  innerlicher  (semi-circumvaginativer)  Knos¬ 
pung  die  Schwarmer  entwickeln,  folglich  ist  diese  Yermehrungsart  charak- 
teristisch  fiir  die  Gattung  Urnula .  Die  Organisierung  der  Ciliatur  beginnt 
unterhalb  der  Hiille,  doch  an  der  Korperoberflache  und  nur  wahrend  der 
Ausstreckung  der  Cilienreihen  vertieft  sich  die  den  Korper  des  Schwarmers 
einschneidende  Furche.  Der  Anfang  entspricht  also  wahrlich  der  einfachen 
Zellteilung  und  es  konnte  auch  daran  gedacht  werden,  daB  die  fortlaufende 
Furche  die  Folge  der  hemmenden  Wirkung  der  sich  dem  Korper  anschmiegen- 
den  Hiille  ist  ;  besaBe  das  Tier  keine  Hiille,  so  wiirde  die  Teilung  ahnlich  wie 
die  von  Podophrya  erfolgen.  Dennoch  ist  dem  nicht  so,  denn  wenn  der  Plasma- 
korper  klein  ist,  sich  von  der  Hiille  weit  wegzieht  und  das  Tier  sich  zum 
Schwarmer  in  seiner  Ganze  umwandelt,  erfolgt  die  Metamorphose  ebenso  auf 
semi-circumvaginative  Weise,  wie  bei  der  reproduktiven,  der  Yermehrung 
dienenden  Schwarmerbildung. 

Das  andere  Charakteristikum  besteht  in  der  Entwicklung  der  Hiille. 
Dies  ahnelt  sehr  der  von  Metacineta  mystacina  [2].  Hier  wie  auch  dort  sichert 
der  sich  wahrend  der  Metamorphose  erweiternde  Korper  die  Breite  der  Hiille. 


DIE  BIOLOGIE  VON  URNULA 


189 


ZUSAMMENFASSUNG 

1.  Die  auf  Lcrnaeophrya  capitata  lebende  Urnula  unterscheidet  sicli  in  gewissen  konsti- 
lutionellen  Zugen,  in  der  Nahrungsaufnahme  und  in  ihrer  vielfach  kleineren  Gestalt.  entschieden 
von  U.  epistylidis ,  sie  ist  unbedingt  eine  selbstandige  Art  :  Urnula  turpissima  n.  sp. 

2.  Ihr  Schwarmer  ist  voin  Acinetide-Typ  (Abb.  1).  Der  kennzeichnendste  Teii  ihrer 
Metamorphose  ist  die  Art  der  Entwicklung  ihrer  Hiille  (Abb.  2).  Die  Spalte  der  Hiille,  die 
Yakuole  und  das  Suctellum  entwickeln  sich,  ob  sie  auf  das  Symmetrieverhaltnis  des  Schwarmers 
oder  des  entwickelten  Tieres  bezogen  sind,  immer  in  derselben  relativen  Lage  (Abb.  3). 

3.  Die  Struktur  seines  auBerordentlich  beweglichen  Saugrohrchens  (Abb.  4)  ahnelt 
der  von  U.  epistylidis ,  doch  das  innere  »Rdhrchen«  liat  das  Aussehen  eines  dicliten  Fadens. 

4.  Die  Schwarmerbildung,  ebenso  wie  bei  U.  epistylidis  ist  sowohl  bei  der  reproduktiven 
ais  auch  bei  der  reorganisative  Schwarmerbildung  halb-innere,  semi-circuinvaginative 
Knospung  (Abb.  5). 

5.  Die  Schwarmer  siedeln  sich  in  der  Niihe  des  Suctellumbiindel  von  Lernaeophrya 
oder  ani  Kdrperrand  an  (Abb.  11 — 12). 

6.  Die  Nahrungsaufnahme  von  U.  turpissima  geschieht  auf  eine  einzigartige  eigen- 
tiimliche  Weise.  Ihr  Saugrolirchen  haftet  nach  »sucliendeii«  Bcwegungen  (Abb.  6)  an  das 
Suctellum  von  Lernaeophrya  reizt  es  zum  Einziehen,  und  saugt  sein  Opfer  durch  die  Stelle 
des  eingezogenen  Saugrohrchens  (Abb.  7 — 10).  Ihr  Erfolg  wird  —  von  der  Ansiedlung  an  — 
durch  nacheinander  folgende  taktische  Bewegungen  des  Schwarmers  und  des  entwickelten 
Tieres  sichergestellt. 

7.  Von  dreizehn,  einer  Erprobung  unterworfenen,  Suctoria-Arten  ist  ais  Beute  lediglich 
Metacineta  mystacina  gceignet,  doch  auch  diese  in  viel  geringerem  MaBe  ais  Lernaeophrya. 
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QUANTITATIVE  UNTERSUCHUNGSMETHODEN 
BEI  SCHMETTERLINGEN 


Von 

L.  Kovacs 

ZOOLOGISCIIE  ABTEILUNG  DES  UNGARISCHEN  NATUR WISSENSCHAFTLICHEN  MUSEUMS 
(Eingegangen  am  15.  November  1957) 


Historisches 

Seit  den  ersten  Veruchen,  die  in  Ungarn  zur  quantitativen  Untersuchung 
der  Schmetterlinge  durchgefiihrt  wurden,  sind  fast  anderthalb  Jahrzehnte 
verflossen,  es  scheint  also  an  der  Zeit  zu  sein,  die  bisherigen  Ergebnisse  zu 
veroffentlichen  und  die  beniitzten  Methoden  auszuwerten.  Quantitative  Unter- 
suchungen  bei  Schmetterlingen  wurden  in  Ungarn  zuerst  von  J.  Szent- 
Ivany,  und  zwar  auf  der  Halbinsel  Tihany  im  Jahr  1942  durchgefiihrt. 

Die  quantitativen  Aufnahmen  von  Szent-Ivany  richteten  sich  zweimal 
auf  die  Untersuchung  der  Zusammenstellung  je  einer  Nahrungsgesellschaft, 
einmal  aber  auf  das  Feststellen  der  Individuenzahl  einer  einzigen  Schmetter- 
lingsart.  Er  sammelte  am  28.  Mai  mit  dem  Fangnetz,  vcm  Einbruch  der 
Abenddammerung  zwei  volle  Stunden  lang  die  die  in  der  Rasenschicht  befind- 
lichen  Bliiten,  hauptsachlich  den  Klee  besuchenden  Schmetterlinge.  Es 
wurden  35  Exemplare  erbeutet  und  zwar  22  Harmodia  luteago  Sciiiff.,  8 
Meristis  trigrammica  Hufn.,  3  Phytometra  gamma  L.  und  2  Phytometra  chrysitis 
L.  —  Am  18.  Juni  erbeutete  er  ebenfalls  mit  dem  Fangnetz  an  den  Bliiten 
des  Ligusters  12  Eutelia  adulatrix  Hbn.  und  1  Cucullia  umbratica  L.  Die 
Dauer  der  Aufsaminlung  betrug  diesmal  nur  20  Minuten.  —  Am  1.  August 
sammelte  er  Angaben  uber  die  Haufigkeit  der  Pyraliden-Art  Nomophila 
noctuella  Hbn.,  die  im  erwahnten  Jahr  massenhaft  auftrat.  Dies  geschah 
auf  folgende  Weise.  Er  ging  in  einer  bestimmten  Richtung  mit  gleich  langen 
Schritten  und  im  gleichen  Teinpo  vorwarts  und  schlug  dabei  etwa  25 — 30  cm 
uber  dem  Rasen,  mit  gleichmaBigen  Hieben  hin  und  her.  Am  Ende  dieser 
Probe  ziihlte  er  im  Netz  85  Exemplare  von  N.  noctuella. 

Bei  zonologischen  Aufnahmen  wurden  die  von  Szent-Ivany  ange- 
wendeten  Methoden  auch  vorher  vielfach  beniitzt.  Zur  Untersuchung  der 
Nahrungsgesellschaften  beniitzte  er  die  sogt  nannte  Zeitaufnabme  ;  b(‘i  der 
Feststellung  der  Individuenzahl  von  N.  noctuella  spielte  die  Zeitdauer  keine 
Rolle.  Der  Flachenrauin  wurde  bei  den  Aufnahmen  nicht  beriicksichtigt.  Es 
ist  nicht  zu  bezweifeln,  daG  die  zur  Aufnahme  der  Nahrungsgesellschaften 
angewendete  Methode  kaum  mit  einer  besseren  ersetzt  werden  konnte,  nur 
sollten  auch  der  Flachtmraum  des  untersuchten  Gebietes,  bzw.  die  Anzahl 
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der  abgesuchten  Straucher  festgestcllt  werden.  Die  bei  der  Untersuchung 
der  Individuenzahl  von  N.  noctuella  verwendete  Linearmethode  dagegen 
hat  sich  nur  in  der  Phytozonologie  bcwahrt,  nicht  aber  in  der  Zoozonologie. 
Die  zum  Feststellen  der  Individuenzahl  gewisser  Insekten  dienenden  Auf- 
nahmen  sollten  aber  immer  im  Bezug  auf  eine  bestimmte  FlachengroBe 
durchgefuhrt  werden,  wobei  aucli  die  Individuenzahl  samtlicher  aufgescheuch- 
ter  Arten  festgestellt  werden  solite. 

Was  iibrigens  die  von  Szent-Ivany  angewendeten  Methoden  betrifft, 
verweisen  wir  auf  die  sie  ausfiihrlich  erorternden  zonologischen  Fachbiiclier. 
Die  Fortsetzung  dieser  Versuche  ist  jedenfalls  erwiinscht,  denn  die  erwahnten 
Methoden  konnen  fiir  die  Schmetterlinge  nur  so  griindlich  ausgearbeitet 
werden. 

Im  selben  Jahr  wurden  auch  in  einer  anderen  Richtung  Versuche  zum 
quantitativen  Einsammeln  der  Schmetterlinge  gemacht.  Die  angewendete 
Methode  war  der  in  der  Lepidopterologie  schon  langst  bekannte  Lichtfang. 
Die  Verwendung  dieser  Methode  fiir  quantitative  Zwecke  ist  zwar  nicht  ganz 
neu,  doch  wurde  in  Ungarn  allmahlich  eine  eigenartige  Form  der  quantitativen 
Aufnahmen  mit  starkleuchtenden  Lichtquellen  entwickelt. 

Die  ersten  Versuche  waren  nicht  vielversprechend.  Verfasser  sammelte 
ofters  Schmetterlinge,  die  in  den  Abendstunden  in  seine  beleuchtete  Wohnung 
eingeflogen  waren.  Es  ergab  sich  ofters  die  Frage,  wie  viele  Schmetterlinge 
wohl  in  dieser  Gartenvorstadt  von  Budapest  leben.  Um  Angaben  zur  Beant- 
wortung  dieser  Frage  verschaffen  zu  konnen,  wurden  in  der  Nacht  vom  6.  bis 
zum  7.  Jrdi  alie  eingeflogenen  Schmetterlinge  mit  dem  Fangnetz  erbeutet. 
Das  ganze  Material  betrug  37  Exemplare  mit  23  Arten,  darunter  2  Arten 
mit  je  4,  8  Arten  mit  je  2  und  13  Arten  mit  je  1  Exemplar.  Im  Laufe  des  Sommers 
wurden  die  Aufnahmen  ofters  wiederholt. 

Obwohl  Anfang  September  alie  Aufsammlungen  mit  Lichtquellen 
wegen  LuftschutzmaBnahmen  eingestellt  werden  muBten,  boten  sich  auch 
in  den  nachstfolgenden  Jahren  einige  Gelegenheiten  zu  quantitativen  Auf¬ 
nahmen.  In  1944  gelang  es  durch  mehr  ais  drei  Monate  diejenigen  Schmetter¬ 
linge  einzusammeln,  die  wahrend  der  Tagesstunden  in  einem  Dachboden 
Versteck  fanden,  in  1945  aber  wurden  nebst  Fortsetzung  dieser  Arbeit  auch 
die  quantitativen  Begebenlieiten  der  die  Sonnenblume  besuchenden  Nacht- 
falter  untersucht.  Diese  Aufnahmen  brachten  wertvolle  Erfahrungen  fiir 
die  weiteren  quantitativen  Aufnahmen  ein. 

Die  Lichtaufnahmen  in  der  erwahnten  Wohnung  konnten  erst  im  Jahr 
1946  wieder  aufgenommen  werden,  von  da  an  aber  wurden  sie  in  einem  sich 
stets  erweiternden  Rahmen  fortgefiihrt.  Sie  erfuhren  hauptsachlich  dadurch 
einen  starken  Antrieb,  daB  sich  zur  Einsammlung  der  eingeflogenen  Tiere 
eine  Losung  finden  lieB,  durch  die  es  liberfliissig  wurde,  die  Nacht  durch- 
zuwachen.  Die  Arbeit  war  vorzugsweise  in  den  Jahren  1948 — 1950  mit  etwa 
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100,  die  ganze  Nacht  ausfullenden  Aufnahmen  sehr  intensiv,  aber  Kontrollauf- 
nahmen  wurden  auch  seitdem  gemacht. 

Die  guten  Erfolge  der  erwahnten  Aufnahmen  lieBen  ihre  Erprobung 
auch  im  Gelande  ais  erwiinscht  erscheinen.  Verfasser  versuchte  schon  in  1947 
bei  den  Aufsammlungen  im  Erlenbruchwald  bei  Ocsa  diese  Aufgabe  zu  losen, 
die  Schmetterlinge  drangen  aber  in  solchen  Massen  ans  Licht,  daB  sich  ihre 
Aufsammlung  fur  eine  einzige  Person  ais  unmoglich  erwies.  Bei  den  Auf¬ 
sammlungen  in  Batorliget  in  den  Jaliren  1948 — 1949  und  im  Reservatgebiet 
des  Kisbalatons  im  Jahr  1950  entstand  die  gleiche  Situation.  Am  letzteren 
Ort  aber  wurden  kleinere  Gruppen^  hauptsachlich  die  Eupithecia-Arten  schon 
quantitativ  eingesammelt  und  es  gelang  auch  bei  geringerem  Anflug  an  Herbst- 
tagen  quantitative  Komplettaufnahmen  durchzufiihren. 

Man  konnte  die  Haupthindernisse  erst  im  Herbst  1951  eliminieren, 
indem  die  notige  Hilfe  von  diesem  Zeitpunkt  an  zur  Verfugung  stand.  Die 
systematischen  Quantitativaufnahmen  im  Gelande  wurden  im  Sommcr  1952 
begonnen  und  zwar  fast  gleichzeitig  an  zwei  Orten.  Bei  Ocsa  (in  der  Ebene 
zwischen  Donau  und  TheiB)  in  einer  Pflanzenassoziation  von  Cariceto 
elongatae  —  Alnetum  wurden  sie  durch  den  Verfasser  und  durch  L.  GozMANY 
am  10.  Juni  in  Angriff  genommen  und  bis  Ende  September  wochentlich 
wiederholt.  Von  Ende  Juli  an  konnten  die  Aufnahmen  durch  die  Zusicherung 
der  Mitarbeit  von  J.  Szocs  mehrmals  mit  drei  Lampen  durchgefuhrt  werden. 
In  1953  kam  es  teils  in  Ocsa,  teils  in  den  Erlenbruchwaldern  ostlich  vom 
Neusiedler-See,  im  sogenannten  Hansag  zu  Kontrollaufnahmen. 

Der  zweite  Teii  der  Feldarbeit  wurde  am  17.  Juli  auf  dem  Harsbokorhegy 
zu  Budakeszi,  an  der  westlichen  Grenze  von  Budapest  in  einer  Pflanzen¬ 
assoziation  von  Quercetum  pubescentis  —  Prunus  mahaleb  (=  Querceto 
cotinetum)  begonnen.  Hier  wurden  die  Aufnahmen  ebenfalls  bis  Ende  Oktober 
wiederholt.  Gelegentlich  wurde  hier  auch  mit  drei,  in  einein  Fall  mit  vier 
Lampen  geleuchtet,  was  auBer  der  Mitwirkung  von  J.  Sz6cs  auch  den  Mit- 
gliedern  der  damaligen  zonologischen  Arbeitsgemeinschaft,  dem  Dipterologen 
F.  Mihalyi  und  der  Hymenopterologin  Frau  Nemeth  zu  verdanken  ist,  die 
an  den  Aufnahmen  ofters  teilnahmen.  Die  Praparatorinnen  der  mitinteressier- 
ten  Sammlungen,  Frau  Drozdy,  Frl.  Glaser  und  Frau  Solymos,  wie  auch 
der  ad  interim  angestellte  L.  Sztankov  trugen  zum  giinstigen  Erfolg  betracht- 
lich  bei. 

Es  konnten  mit  ausreichender  Hilfe  auch  Parallelaufnahmen  mit  Koder, 
durch  die  die  Untersucliung  der  quantitativen  Begebenheiten  der  nicht 
lichtempfindlichen  Schmetterlinge  ermoglicht  wurde,  in  Angriff  genommen 
werden.  Diese  gestatteten  das  Feststellen  der  durch  die  Lichtaufnalimen  nicht 
registrierbaren  Ziige  der  untersuchten  Biozonosen.  Sie  waren  hauptsachlich 
auf  dem  trockenen  Plateau  des  Harsbokorhegy,  wo  die  ausgehangten  Kcider- 
schniire  fast  immer  mit  Schmetterlingen  bedeckt  waren,  erfolgreich. 
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Leider  muBten  diese  groBangelegten  Aufnahmen  nach  zweijahriger 
Arbeit  fast  ganz  eingestellt  werden.  Dabei  fiel  dem  Umstand  die  groBte  Rolle 
zu,  daB  sich  die  fur  provisorische  Aufgaben  zustande  gebrachte  zonologische 
Arbeitsgemeinschaft  nach  AbschluB  ihrer  Hauptarbeit  aufgelost  hat  und 
dadurch  entfiel  die  unumganglich  notige  Hilfe.  In  der  Umgebung  von  Budapest 
konnten  seither  nur  ausnahmsweise  quantitative  Aufnahmen  gemacht  werden 
und  die  erzielten  Ergebnisse  brachten  nur  in  einigen  Detailfragen  Aufklarung. 
Yon  den  neueren  Aufnahmen  verdienen  hauptsachlich  die  im  nordlichen 
und  nordwestlichen  Teii  des  Bakony-Gebirges  im  Jahr  1955  begonnenen 
Aufnahmen  von  P.  Tallos  Erwahnung.  Er  untersucht  hauptsachlich  die 
Unterschiede  der  Schmetterlingsbestande  in  verschiedenen  Typen  gleicher 
Pflanzenassoziationen. 

Ohne  die  Erwahnung  der  Aufnahmen  mittels  Lichtfallen  ware  die  Uber- 
sicht  des  quantitativen  Fanges  von  Schmetterlinge  in  Ungarn  unvollstandig. 
Die  Initiative  kam  auf  diesem  Gebiete  vom  Forschungsinstitut  fur  Pflanzen- 
schutz,  die  Organisation  und  Leitung  der  Arbeit  aber  untersteht  T.  Jermy. 
Der  Zweck  dieser  Aufnahmen  besteht  in  Materialsammlung  fur  Insekten- 
prognosen.  Die  erste  Lichtfalle  steht  seit  1951  in  Keszthely  in  Betrieb.  Seither 
wurden  in  verschiedenen  Gegenden  des  Landes,  so  auch  in  der  Hauptstadt  etwa 
5  neue  Lichtfallen  errichtet.  Diese  Lichtfallen  wurden  dem  gesteckten  Ziel 
entsprechend  samtlich  in  Kulturbiozonosen  untergebracht.  —  Seit  1956 
werden  auf  Anregung  von  I.  Balogh  auch  in  der  Pedagogischen  Hochschule 
in  Pecs  quantitative  Aufnahmen  mit  Lichtfallen  gemacht. 


Methodisches 

Quantitativer  Fang  mit  Lampe.  In  bewohnten  Gebieten  bedeutet  der 
Lichtfang  kein  besonderes  Problem,  da  die  Wohnungen  fast  ausnahmslos 
elektrisch  beleuchtet  sind.  Die  erwahnten  Aufnahmen  in  der  Wohnung  des 
Yerfassers  wurden  auch  mit  einer  elektrischen  Gliihlampe  von  60  W,  die 
unweit  vom  Fenster  aufgehangt  war,  durchgefiihrt.  Die  eingeflogenen  Schmet¬ 
terlinge  wurden  teils  mit  dem  Fangnetz,  teils,  wenn  sie  sich  auf  die  Wande 
oder  auf  eine  neben  der  Lampe  hangende  Leinwand  niederlieBen,  mit  dem 
Totungsglas  erbeutet.  Yon  1948  an  trat  an  Stelle  der  Einzelarbeit  die  Beniitzung 
des  Zimmers  ais  Falle. 

Das  wichtigste  Gerat  bei  der  Feldarbeit  ist  eine  Petroleumgaslampe 
von  groBer  Lichtstarke.  Solche  werden  in  Ungarn  seit  25 — 30  Jahren  zu 
Sammelzwecken  beniitzt.  Im  Gelande  werden  die  Lampen  an  einem  mit 
einem  Haken  versehenen,  zerlegbaren  Aluminiumrohr,  das  in  dieErde  gerammt, 
oder  an  einem  Baum  aufgehangt  wird.  40 — 50  cm  hinter  der  Lampe  wird  ein 
weiBes  Leintuch  an  Asten  oder  an  ahnlichen  Aluminiumrohren  angebrachu 
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Die  anfliegenden  Tiere  lassen  sich  meistens  am  gespannten  Tuch  nieder,  wo 
sie  leicht  mit  dem  Totungsglas  eingesammelt  werden  kdnnen.  Der  untere  Teii 
des  Leintuches  wird  am  Boden  20  his  25  cni  nach  vome  gezogen,  wodurch 
man  das  Verschwinden  der  heruntergefallenen  Tiere  oder  ihr  Entweichen 
unter  der  Leinwand  verhindert.  Der  obere  Rand  des  Leintuches  erhebt  sich 
mindestens  einen  halben  Meter  iiber  die  Lichtquelle. 

Bei  quantitativen  Aufnahmen  empfielt  es  sich,  bei  der  Aufstellung  der 
Lampe  und  bei  der  Ortswahl  besondere  MaBregeln  einzuhalten.  Im  Grenz- 
gebiet  verschiedener  Biotope  soli  die  Lampe  moglichst  niedrig  aufgehangt 
werden  und  gegen  den  nicht  untersuchten  Biotop  mit  einem  groBen,  eng- 
maschigen  Leintuch  abgeblendet  werden.  Dabei  ist  es  ratsam,  die  Lampe 
und  das  Leintuch  dicht  aneinander  zu  bringen,  um  die  Ausstrahlung  des 
Lichtes  in  einer  unerwiinschten  Bichtung  auszuschalten.  Bei  Biotopen 
von  geringer  Ausdehnung  oder  mit  niedrigem  Pflanzenwuchs  werden  sich 
im  eingesammelten  Material  mehr  oder  weniger  biotopfremde  Elemente 
vorfinden.  Im  Inneren  groBerer  Biotope  ist  die  Anzahl  der  biotopfrem- 
den  Elemente  meistens  gering,  gegen  den  Rand  zu  nimmt  ihre  Anzahl 
immor  zu. 

Wie  es  schon  erwiihnt  wurde,  konnen  die  am  Licht  massenhaft  eintreffen- 
den  Schmetterlinge  nur  durch  Zusammenarbeit  von  zwei  oder  mehr  Personen 
erbeutet  werden.  Dies  gilt  vor  allem  fur  die  Sommermonate,  doch  muB  man 
damit  auch  in  anderen  Jahreszeiten  Rechnung  tragen.  Eim*  von  ihnen  arbeitet 
mit  den  Totungsglasern  an  der  Leinwand,  die  andere  aber  fangt  die  in  der 
Luft  herumschwirrenden  oder  sich  in  einiger  Entfcrnung  an  Baumstammen, 
Asten  usw.  niederlassenden  Schmetterlinge  ein.  In  einigen  Sommernachten 
war  der  Anflug  auBerordentlich  groB,  so,  daB  die  Aufgaben  von  drei  Personen 
kaum  bewaltigt  werden  konnten.  Die  Bearbeitung  des  gesammelten  Materials 
bildet  im  Fall  eines  Massenfluges  ein  Problem  an  sich.  Da  nicht  alles  benadelt 
werden  kann,  miissen  die  leicht  bestimmbaren  Arten  an  Ort  und  Stelle  nach 
Geschlechtern  provisorisch  registriert  und  dann  selektiert  werden.  Die  end- 
giiltigen  Angaben  werden  nach  der  B(*arbeitung  der  mitgefuhrten  Exemplare 
zusammengestellt. 

Quantitativer  Fang  mit  mp/ireren  Lampen.  In  der  Feldarbeit  wurden  zu 
Kontrollzwecken  gleich  von  Anfang  an  gleichzeitig  mehrere  Lampen  im 
selben  Biotop  beniitzt.  Diese  Aufnahinim  haben  es  bewiesen,  daB  durch 
die  Anwendung  gleichstarker  Lichtquellen  die  erhaltenen  Angaben  im 
gleichen  Biotop  im  wesentlicben  die  gleichen  sind,  die  kleineren 
Abweichungen  ab(*r  stehen  mit  der  Dispersion  der  einzelnen  Arten,  mit 
dem  EinfluB  der  Nachbahrbiotope  usw.  im  Zusammenhang.  Aus  den 
Angaben  von  mehreren  gleichzeitig  in  Betrieb  stebenden  Lampen  kann 
man  auch  Durchschnittswerte  gewinnen,  wie  z.  B.  bei  Quadrataufnahmen 
aus  den  Angaben  mehrerer  Quadrate.  Es  steht  also  auBer  Zweifel,  daB  die 
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gleichzeitige  Arbeit  mit  mehreren  Lampen  den  Wert  der  Aufnahmen 
bedeutend  erhoht. 

Bei  der  Bestimmung  des  Aufstellungsortes  mehrerer  Lampen  miissen 
die  dem  gesteckten  Ziel  dienenden  Gesichtspunkte  in  Betracht  genommen 
werden.  Wenn  man  z.  B.  einen  Biotop  unabhangig  von  anderen  Biotopen 
untersucht,  ist  es  erwiinscht,  daB  man  so  tief  wie  moglich  ins  Gebiet  des 
Biotopes  eindringt  und  die  Lampen  dort  aufstellt.  Wenn  man  sich  aber  fur  den 
EinfluB  eines  benachbahrten  Biotopes  interessiert,  dann  stellt  man  eine 
der  Lampen  in  der  Nahe  dessen  auf,  die  anderen  aber  immer  tiefer  auf  dem 
Gebiet  des  untersuchten  Biotops.  Bei  der  Untersuchung  anderer  Fragen 
geschieht  die  Ortswahl  der  Lampen  selbstverstandlich  dem  gesteckten  Ziel  ent- 
sprechend.  Die  hier  angefiihrten  Verfahren  haben  sich  bei  Aufnahmen  sowohl 
in  Erlenbruchwaldern  wie  auch  im  Karstbuschwald  gut  bewahrt. 

Quantitativer  Fang  mit  Kdder.  Der  Koderfang  ist  eine  altbewahrte 
Methode  zum  Einsammeln  nacbtaktiver  Schmetterlinge.  In  Ungarn  sind 
mehrere  Koderarten  im  Gebrauch.  Gegenwertig  wendet  man  meistens 
sirupgetrankte  und  auf  eine  Schnur  gezogene  Apfel-  oder  Birnenschei- 
ben  an.  ErfahrungsgemaB  iiben  bereits  2 — 3  groBere  Scheiben  mit  fach- 
gerecht  zubereitetem  Sirup  eine  geniigende  Anziehungskraft  aus.  Der 
Gebrauch  weniger  Scheiben  ermoglicht  es,  daB  man  das  Totungsglas  wie 
eine  Glasglocke  iiber  den  Koder  zieht  und  das  Abfliegen  der  Tiere  dadurch 
verhindert.  Die  Hauptbestandteile  des  Sirups  sind  Zucker,  Bier  und  Honig. 
Der  Zucker  wird  in  warmem  Wasser  aufgelost  und  dann  mit  Bier  verdiinnt 
weiter  gewarmt,  ohne  die  Losung  sieden  zu  lassen.  Dieser  Losung  setzt  man 
pro  Liter  wenigstens  4  gehaufte  Essloffel  Honig  zu.  LTnmittelbar  vor  dem 
Gebrauch  gieBt  man  zum  Starken  des  Aromas  einen  EBloffel  Obstbranntwein, 
oder  Rum  dazu,  dies  erscheint  zwar,  wenn  der  Sirup  bereits  gegoren  ist, 
uberfliissig  zu  sein. 

Durch  den  Koderfang  konnen  viele  licbtscheue  und  fur  Lichtreize  nicht 
empfindliche,  darunter  auch  massenhaft  auftretende  Schmetterlingsarten 
erbeutet  werden  und  so  bildet  diese  Art  des  Fanges  ais  quantitative  Methode 
angewendet  eine  Erganzung  des  Lichtfanges.  Zu  Beginn  wurde  der  Koderfang 
nur  dazu  beniitzt,  um  die  obenerwahnten  Arten  kennen  zu  lernen  und  ihr 
gegenwertiges  Zahlenverhaltnis  feststellen  zu  konnen.  Unter  dem  EinfluB 
der  mit  mehreren  Lampen  erzielten  Angaben  iiber  die  Dispersion  usw.  der  Arten 
wurden  auch  die  Koderschniire  in  bestimmte  Gruppen  zerteilt  angebracht. 
Dabei  kommen  die  gleicben  Grundsatze  zur  Geltung,  wie  bei  der  Aufstellung 
von  Lichtquellen.  In  den  einzelnen  Gruppen  werden  8 — 10  Schniire  4 — 5  m 
von  einander  entfernt  angebracht.  Dieses  Verfahren  entsprach  den  Erwartun- 
gen,  man  konnte  nahmlich  auch  auf  diesem  Weg,  wenn  auch  nicht  in  dem 
MaB  wie  beim  Lichtfang,  die  Dispersion  und  den  EinfluB  der  angrenzenden 
Biotope  betreffende  Angaben  erhalten. 
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Venvendung  von  Fallen  zum  quantitativen  Fang.  Auf  Grund  des  bishe- 
rigen  ergibt  sich  die  Frage,  ob  es  wohl  nicht  einfacher  und  bequemer 
ware,  die  quantitativen  Aufnahmen  der  Lepidopteren  immer  mittels  Fallen 
durchzufiihren,  da  sie  die  an  einen  Ort  gelockten  Tiere  ohne  menschliches 
Eingreifen  daran  verhindern,  daB  sie  sich  wieder  entfernen.  Sie  kann 
auf  Grund  mehrjahriger  eigener  Erfahrungen  beantwortet  werden,  da 
vom  Verfasser  seit  mehreren  Jahren  die  fur  das  Institut  fur  Pflanzenschutz 
durch  Lichtfallen  gesammelten  Lepidopteren  bearbeitet  werden. 

Genanntes  Institut  beniitzt  die  von  Jermy  konstruierte  Lichtfalle.  Diese 
besteht  aus  einem  weiten  Trichter,  der  in  ein  sich  eng  an  den  Trichter  schmie- 
gendes  Glas  mundet  und  aus  einem  sich  liber  dem  Glas  tellerartig  ausbreitendem 
Schirm,  in  dessen  Mitte  die  Lichtquelle  aufgehangt  wird.  Die  Entfernung 
zwischen  dem  Schirm  und  dem  Trichter  ist  so  bemessen,  daB  das  Licht  hori- 
zontal  nach  allen  Richtungen  frei  ausstrahlen  kann.  Die  Insekten  gelangen 
durch  den  Trichter  in  das  Totungsmittel  enthaltende  Glas.  Zu  diesem  Zweck 
wird  Chloroform  verwendet,  das  sich  in  einer  Phiole  befindet.  Die  Offnung 
der  Phiole  steht  in  einem  solchen  Verhaltnis  zu  ihrem  Fassungsvermogen, 
daB  der  Jnhalt  wahrend  einer  Nacht  verdunstet  und  demzufolge  wahrend 
einer  Betriebsperiode  nicht  nachgefiillt  werden  muB.  Der  Vorteil  dieses  Gerates 
gegeniiber  der  urspriinglichen,  zweiteiligen  Form  der  Lichtfalle  besteht  in 
ihrer  Kreisstrahlung,  sie  liat  aber  den  Nachteil,  daB  ein  kleinerer  Teii  der 
zugeflogenen  Tiere  in  den  Fangraum  gerat. 

Es  gibt  zwar  noch  kompliziertere  Fallen,  bei  denen  die  Konstrukteure 
die  bestehenden  Mangel  beheben  wollten,  wie  z.  B.  die  WiLLiAMSsche,  doch 
auch  diese  weisen  noch  immer  gewisse  Mangel  auf,  fur  die  noch  keine  voll- 
standige  Abhilfe  gefunden  werden  konnte.  Diese  Mangel  verursachen  in  den 
Aufnahmen  so  betrachtliche  Fehler,  daB  es  angezeigt  war,  die  Beniitzung  der 
Fallen  bei  den  erwahnten  Aufnahmen  ganz  zu  meiden.  Sie  sind  zum  Teii 
kontruktionsbedingt.  Der  kleine  Umfang  des  Fangraumes  und  der  Umstand, 
daB  das  Totungsmittel  infolge  des  Luftwechsels  nicht  schnell  genug  wirken 
kann,  bringten  es  mit  sich,  daB  die  eingeflogenen  Tiere  einander  oft  so  stark 
beschadigen,  daB  sie  nicht  mehr  erkannt  werden  konnen.  Bei  uns  pflegen 
einige  in  groBen  Mengen  auftretende  Kaferarten  im  Material  der  Lichtfallen 
betrachtlichen  Schaden  anzurichten.  Diese  Kafer  werden  verhaltnismaBig 
langsam  gelahmt  und  sie  zermalmen  wahrend  ihrem  Todeskampf  die  Fliigel 
der  Schmetterlinge  bis  zur  Unkenntlichkeit.  Dazu  kommt  noch,  daB  ihre 
Exkremente  alles  besudeln  und  ein  Zusammenkleben  der  sclion  herabgefallenen 
Insekten  hervorrufen  konnen. 

Das  vom  Verfasser  untersuchte,  aus  mehreren  hunderttausend  Exempla- 
ren  bestehende  Lichtfallenmaterial  war  infolge  der  erwahnten  Ursachen  bis 
zu  25 — 30%  zugrundegegangen,  zu  gewissen  Zeiten  aber  war  das  ganze  Material 
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bis  zur  Unkenntlichkeit  ruiniert.  Die  kleineren  Tiere  konnen  nicht  nur  durch 
Kafer.  sondern  auch  durch  groBleibige  Schmetterlinge  mit  starken  Fliigel- 
muskeln  schaden  erleiden,  wenn  diese  nur  langsam  erlahmen.  Infolge  Zeit- 
mangels  wird  durch  den  ungeheuren  Umfang  des  Materials  eine  Bestimmung 
mittels  der  Genitalienuntersuchungen  ausgeschlossen. 

Andere  Mangel  der  Fallen  folgen  aus  dem  Verhalten  einzelner  Falter- 
arten  gegeniiber  den  Lichtquellen.  Der  groBere  Teii  der  Tiere  trachtet  sich 
zweifellos  der  Lichtquelle  so  nahe  wie  nur  moglich  zu  nahern,  aber  auch  die 
Zahl  jener  Schmetterlingsarten,  die  die  Lichtquelle  nur  umschwirren,  um 
sicli  dann  in  einer  gewissen  Entfernung  von  dieser  niederzulassen,  oder  sich 
ganz  zu  entfernen,  ist  nicht  gering.  Diese  Tiere  gelangen  nicht  in  das  Material 
der  Lichtfallen,  obwohl  die  Beobachtungen  darauf  hinweisen,  daB  sie  das 
Prozentverhaltnis  einzelner  Arten  merkbar  andern  konnten.  Beiden  beschriebe- 
nen  Aufnahmen  wurden  solche  Tiere  besonders  beachtet,  und  manwar  bestrebt, 
sie  mit  dem  Fangnetz  mit  Klopfen,  durch  Untersuchung  der  Baumstamme 
und  Blatter  in  groBtmoglicher  Zahl  einzusammeln.  Dadurch  wurde  das  Material 
der  Aufnahmen  manchmal  mit  mehreren  Dutzend  Schmetterlingen  bereichert. 

Man  kann  aus  den  literarischen  Angaben  folgern,  daB  die  Schaden  auch 
bei  Anwendung  vollkommenerer  Gerate  nicht  ganz  ausgeschaltet  werden 
konnen.  Das  durch  direktes  Eingreifen  gesammelte  Material  war  stets  so  gut 
erhalten,  daB  bei  der  Bestimmung  keine  Schwierigkeiten  aufgetreten  sind  und 
die  Untersuchung  der  Genit  alien  war  nur  in  jenen  Fallen  notig,  wo  dies  auch 
sonst  nicht  umgangen  werden  kann  (z.  B.  einzelne  Coleophora-Gruppen). 
Dadurch  wurde  nicht  nur  ungeheuer  viel  Zeit,  ein  Melirfaches  der  zur  unmittel- 
baren  Teilnahme  an  den  Aufnahmen  benotigten,  erspart,  sondern  auch  die 
Musealsammlung  konnte  mit  gut  erhaltenen  Exemplaren  bereichert  werden. 

Bei  uns  haben  sich  bereits  mehrere  mit  der  Frage  der  vorliegenden  Mangel 
beschaftigt.  Es  steht  auBer  Zweifel,  daB  die  sich  in  der  Umgebung  der 
Lichtquelle  niederlassenden  Tiere  nur  mit  unmittelbarem  Eingreifen  erbeutet 
werden  konnen.  Jene  Versuche,  die  das  Verhindern  der  Beschadigung  der 
Tiere  bezwecken,  versprechen  mehr  Erfolg.  Nach  I.  Balogh  wird  der  Scha¬ 
den  durch  Unterbringung  lockerer  Watte  im  Fangraum  vermindert,  denn 
viele  Tiere  verkriechen  sich  in  dieser  wahrend  ihrem  Fluchtversuch. 

Eine  mehr  Erfolg  versprechcnde  Losung  kann  die  VergroBerung  des 
Fangraumes  sein.  Eine  bewahrte  Form  davon  ist  die  B(‘niitzung  eines  Wolin- 
raumes  ais  Falle.  Diese  Methode  wurde  zuerst  ais  eine  Sammelmethode  von 
E.  Haeger  angewendet.  Er  liielt  in  seiner  Wohnung  die  beiden  Fenster 
eines  von  einer  Gliihlampe  von  100  W  beleuchteten  Zimmers  bis  zur  Morgen- 
dammerung  offen.  Bei  Tagesanbruch  nach  dem  SchlieBen  der  Fenster  wurden 
die  Schmetterlinge,  die  sich  nicht  verborgen  hatten,  eingefangen.  Die  Einsamm- 
lung  der  iibrigen  erfolgte  mit  dem  Totungsglas  bei  der  Abenddammerung. 
ais  sie  den  wieder  verschlossenen  Fenstern  zuflogen. 
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Verfasser  ist  im  Laufe  seiner  Versuche  ebenfalls  zu  dieser  Methode 
durchgedrungen.  Die  Anregung  dazu  lieferten  die  erwahnten  Aufsammlungen 
am  Dachboden  in  1944 — 45,  wo  die  ins  Freie  strebenden  Falter  durch  die 
Glasscheiben  der  Fenster  aufgehalten  wurden.  Die  Einzelheiten  des  Yer- 
fahrens  stimmen  aber  nicht  ganz  mit  der  Methode  Haegehs  iiberein.  Haeger 
hat,  um  das  Entfliehen  der  Tiere  zu  hindern,  die  Fensterladen  nicht  ganz 
geoffnet,  sondern  er  lieB  nur  eine  Spalte  von  etwa  20  cm  zum  Einflug  offen. 
Verfasser  macht  die  Fenster  ganz  auf,  da  nach  seiner  Beobachtung  sich 
viel  mehr  Tiere  wieder  ins  Freie  begeben  bzw.  an  den  unzuganglichen  Teilen 
des  Gebaudes  niederlassen,  wenn  sie  nicht  sofort  eine  Moglichkeit  zum  Ein- 
fliegen  finden,  ais  wie  viel  nach  erfolgtem  Einflug  das  Zimmer  wieder  verlassen. 
Die  Lampe  wird  so  untergebracht,  daB  sie  das  Yordach  und  andere  heraus- 
stehenden  Gebaudeteile  nicht  beleuchtet,  denn  man  kann  dem,  daB  die 
das  Licht  aufsuchenden  Falter  sich  an  den  auBeren  Teilen  des  Gebaudes 
niederlassen,  dadurch  am  besten  vorbeugen.  Wenn  die  Zimmerdecke  und 
die  Wande  des  zum  Fang  benutzten  Raumes  einen  hellen  Anstrich  haben, 
dann  entwickelt  das  Licht  der  Lampe  auch  dann  die  benotigte  Wirkung,  wenn 
sie  nicht  in  der  Nahe  des  Fensters,  sondern  im  Inneren  des  Zimmers  unter¬ 
gebracht  ist. 

Die  bisherigen  Erfahrungen  beweisen,  daB  durch  die  ausreichende 
VergroBerung  des  Fangraumes  das  gegenseitige  Beschiidigen  der  Schmetterlinge 
ganz  ausgeschaltet  werden  kann,  wenn  ihnen  entsprechende  Yerstecke  gesichert 
werden.  Obwohl  bei  der  Zimmerfalle  die  Tiere  einzeln  eingefangen  werden  miis- 
sen,  braucht  man  dazu  kaum  mehr  ais  eine  Stunde,  auBerdem  wird  das 
Durchwachen  der  Nacht  iiberfliissig. 

Die  bisher  beobachteten  giinstigen  Erfolge  machen  das  Erproben  dieser 
Methode  auch  im  Gelande  erwunscht.  Nach  Ansicht  des  Verfassers  konnte 
man  zur  Gelandearbeit  Anhiingewagen  auf  den  gegeniiberliegenden  Seiten 
mit  hermetisch  verschlieBbaren  Fenstern  und  hellem  Innenanstrich  verwenden. 
An  Orten,  wo  kein  elektrischer  AnschluB  zur  Verfugung  stcht,  wiirde  sicli 
ais  Licht quelle  auch  eine  lichtstarke  Petroleumgaslampe  bewahren.  Ein 
entsprechend  groBer  Fangrauin  kann  dem  Personal  zur  Wohnung  und  ais 
Lagerraum  der  Ausriistung  dienen. 

Auswertung 

Die  quantitativen  Aufnahmen  konnen  am  fehlerfreisten  an  ortsgebun- 
denen  Lebewesen  durchgefuhrt  werden.  Diese  konnen  an  ihren  Standorten 
unmittelbar  erbeutet  werden,  ihre  quantitative  Einsammlung  geschieht  also 
mit  direkten  Methoden.  In  diesem  Fall  weisen  die  Ergebnisse  verhaltnismaBig 
wenig  Fehler  auf  und  auch  diese  sind  den  Mangeln  der  benutzten  Gerate, 
bzw.  den  Fahigkeiten  der  die  Aufnahme  ausfuhrenden  Person  zuzuschreiben. 
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Von  den  Lebewesen  sind  vor  allem  die  Pflanzen  ortsgebunden,  dadurch 
ist  es  verstandlich,  warum  die  Grundlagen  der  Methodik  der  quantitativen 
Aufnahmen  von  Phytozonologen  gelegt  wurden.  Es  gibt  aber  auch  in  der 
Tierwelt  solche  Gruppen,  die  infolge  ihres  beschrenkten  Ortsveranderungs- 
vermogens  ais  praktisch  ortsgebunden  gelten  konnen.  Dazu  gehort  in  erster 
Linie  die  Bodenfauna,  zu  deren  Aufnahme  die  in  der  Phytozonologie  gebrauch- 
liche  Quadratmethode  mit  befriedigendem  Resultat  adaptiert  werden  konnte. 

Ganz  anders  geartet  und  viel  schwieriger  ist  die  Aufgabe,  die  quantitati¬ 
ven  Verhaltnisse  von  beweglicheren  Lebewesen,  wie  z.  B.  der  Schmetterlinge 
zu  erforschen.  Diese  Tiere  entfernen  sich  selir  oft  weit  von  ihren  Standorten 
und  fliegen  gelegentlich  auch  in  andere  Biotope  ein.  Innerhalb  ihres  eigenen 
Biotopes  andert  sich  iiberall  infolge  ihrer  groBen  Beweglichkeit  fortwahrend 
die  Anzahl  der  Exemplare  und  das  Zahlenverhaltnis  der  einzelnen  Arten. 
Aus  diesen  Umstanden  folgt,  daB  die  Quadratmethode  zu  ihrer  Aufnahme  nicht 
geeignet  ist,  die  einzelnen  Quadrate  miiBten  nahmlich  so  groB  bemessen 
werden,  daB  sie  praktisch  uniiberblicklich  waren.  Anderseits  ist  das  Problem 
auch  zeitlich  unlosbar,  da  so  bewegliche  Tiere  nur  einzeln  erbeutet  werden 
konnen  und  bei  noch  kaum  begonnenem  Fang  wiire  bereits  ein  Wechsel  in 
der  Zahl  der  Exemplare  und  Arten  eingetreten.  Im  Fall  der  Schmetterlinge 
kann  das  Problem  auch  mittels  Taxierung  nicht  gelost  werden,  zum  Teii, 
weil  man  viele  ahnliche  Arten  im  Flug  voneinander  nicht  unterscheiden  kann, 
hauptsachlich  aber,  weil  die  meisten  Schmetterlinge  nachtaktiv  sind. 

Um  Quantitativaufnahmen  so  beweglicher  Lebewesen  nicht  ganz  aus- 
fallen  zu  lassen,  trachtet  man  sie  durch  verschiedene  Reize  an  einen  gewahlten 
Punkt  des  Biotopes  zu  locken,  um  auf  diese  Weise  groBere  Mengen  erbeuten 
zu  konnen.  Die  Lockreizmethoden  sind  daher  dadurch  gekennzeichnet,  daB 
man  mit  ihrer  Hilfe  die  Individuen  der  untersuchten  Gruppe  nur  mittelbar 
erbeuten  kann,  sie  sind  also  indirekte  Methoden.  Diese  indirekten  Methoden 
unterscheiden  sich  an  zwei  wesentlichen  Punkten  von  den  direkten  :  erstens 
konnen  diese  Aufnahmen  nicht  auf  eine  umgranzte  Flache  bezogen  werden, 
zweitens  aber  sind  ihre  Hauptfehler  anderen  Ursprungs  und  viel  betrachtlicher. 

Die  Flache  kann  nicht  abgegrenzt  werden,  weil  die  Reichweite  der  ein¬ 
zelnen  Reizwirkungen  unbekannt  ist.  Wenn  man  z.  B.  von  den  erwahnten 
Lockmitteln  eine  Lichtquelle  anwendet,  ist  es  klar,  daB  das  Licht  in  einem 
flachen  und  offenen  Gelande  viel  weiter  ausstrahlen  wird,  ais  in  einem  hiigeligen 
oder  von  Biischen  und  Baumen  bewachsenen  Gebiet.  Bei  trockenem,  klarem 
Wetter  wird  es  aus  einer  groBeren  Entfernung  sichtbar  sein,  ais  bei  Nebel 
oder  Regen.  Die  Wirkung  des  Koders  wird  hauptsachlich  von  den  Witterungs- 
verhaltnissen  beeinfluBt.  Bei  ruhigem  Wetter  verbreitet  sich  der  Duft  des 
Koders  nicht  so  weit,  wie  bei  Wind,  in  letzterem  Fall  aber  wird  es  sich  mit 
der  Wind  weiter  verbreiten,  ais  gegen  diesen.  Dabei  ist  zu  beachten,  daB 
die  Starke  aller  Reizwirkungen  mit  Zunahme  der  Entfernung  stets  abnimmt. 
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Ali  dem  ist  es  zuzuschreiben,  daB  eine  Feststellung  des  Wirkungsbereichs  der 
Lockmittel  unlosbar  erscheint. 

Die  wichtigsten  Fehler  der  Lockreizmethoden  ergeben  sich  aus  den 
verschiedenen  Eigenschaften,  bzw.  Reaktionen  der  Tiere.  Mit  der  Lampe 
konnen  nur  lichtempfindliche  Arten  erbeutet  werden,  photophobe  dagegen 
nicht,  aber  auch  die  lichtempfindlichen  Arten  reagieren  niclit  in  gleichem 
MaB.  Mit  Koder  werden  nur  solche  Arten  erbeutet,  denen  die  gebrauchte 
Koderart  zusagt,  Arten  aber,  die  ais  Imagines  keine  Nahrung  mehr  auf- 
nehmen,  iiberhaupt  nicht.  Die  Koder  besuchenden  Arten  sind  gegen  diesen 
Reiz  ebenfalls  nicht  gleich  empfindlich.  Man  kann  sogar  bei  der  gleichen  Art 
individuelle  Abweichungen  in  der  Empfindlichkeit  gegen  die  Lockreize  fest- 
stellen.  Mit  Licht  werden  z.  B.  hauptsachlich  Mannchen  erbeutet,  wahrend 
mit  Koder  auch  viele  Weibchen,  bei  mehreren  Arten  iibertrifft  hier  sogar 
die  Anzahl  der  Weibchen  die  der  Mannchen,  wahrscheinlich  weil  sie  fur  die 
Reifungsprozesse  mehr  Nahrung  benotigen.  Es  unterliegt  jedenfalls  keinem 
Zweifel,  daB  die  Lockreizmethoden  selektiv  wirken. 

Die  Wirkung  der  Lockreize  kann  auch  von  auBerlichen  Umstanden 
beeinfluBt  werden.  Zur  Bliitezeit  gewisser  starkduftenden  Pflanzen  ist  der 
Koder  fast  ganz  wirkungslos.  Dieser  Umstand  kann  aber  auch  die  Ergebnisse 
des  Lichtfanges  beeinflussen.  In  der  Niihe  starkduftender  Bliiten  nahmlich 
werden  in  der  Regel  viel  mehr  Exemplare  erbeutet,  ais  anderswo.  Es  ist  fiir 
die  Schmetterlinge,  aber  auch  fiir  andere  Insektengruppen  bezeichnend,  daB 
ihre  Aktivitat  auch  von  den  Witterungsverhaltnissen  beeinfluBt  wird.  Bei 
gewissen  Witterungslagen  sind  die  Insekten  auBerordentlich  aktiv,  bei 
anderen  jedoch  ganz  inaktiv.  Es  ist  selbstverstandlich,  daB  infolge  des 
Einflusses  der  auBerlichen  Umstande  die  Ergebnisse  der  Lockreizmethoden 
sich  von  Zeit  zu  Zeit  anders  gestalten  werden. 

Da  die  Lockreizaufnahmen  nicht  auf  bestimmte  Flachen  bezogen  werden 
konnen,  konnen  durch  ihre  Anwendung  nur  relative  und  keine  absoluten 
Charakteristika  erhalten  werden.  Auf  Grund  der  bisherigen  steht  aber  auch 
das  ohne  Zweifel  fest,  daB  die  auf  diese  Weise  gewonnenen  Charakteristika 
dem  wirklichen  Dominanzwert  der  einzelnen  Arten  nicht  entsprechen.  Wie 
soli  man  z.  B.  den  Dominanzwert  der  mit  Licht  erbeuteten  Arten  feststellen, 
wenn  sammtliche  Exemplare  der  einen  Art  die  Lampe  anfliegen,  von  den 
iibrigen  aber  nur  jedes  zweite  oder  dritte  usw.  Wenn  die  Lichtempfindlichkcit 
der  einzelnen  Arten  bekannt  ware,  wiirde  sich  zweifellos  eine  andere  Dominanz- 
reihe  ergeben,  ais  ohne  ihre  Kenntnis. 

Es  steht  auBer  Zweifel,  daB  man  infolge  der  angefiihrten  Uberlegungen 
leicht  den  Standpunkt  vertreten  konnte,  daB  quantitative  Aufnahmen  dieser 
Art  in  zonologischer  Hinsicht  nicht  viel  Wert  haben  und  die  beniitzten  Metho- 
den  nur  zu  faunistischen  und  systematischen  Aufsammlungen  geeignet  sind. 
Nach  griindlichen  Erwagungen  aber  muB  man  dennoch  feststellen,  daB  in 
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Ermanglung  eines  Besseren  auch  diese  Methoden  zur  Klarung  zonologischer 
Probleme  beniitzt  werden  konnen,  selbstverstandlich  nur  in  bcstimmten 
Fallen  und  auf  eine  diesen  entsprechende  Art.  Man  mufi  sich  vor  allem  dariiber 
im  Klaren  sein,  dafi  die  so  erlangten  Ergebnisse  kein  getreues  Bild  vom  unter- 
suchten  Teii  der  Zoozonose  liefern  werden.  Demgegenuber  steht  aber  auch 
das  fest,  da!3  beiin  gleichart igen  Gebrauch  identischer  Lockgerate  bei  gleichen 
Bedingungen,  die  Ergebnisse  und  Mangel  der  Aufnahmen  im  wesentlichen 
die  gleichen  sein  werden.  Insofern  man  also  verschiedene  Zoozonosen  im 
gleichen  Zeitabschnitt,  unter  gleichen  Umstanden,  mit  den  gleichen  Methoden 
untersucht,  so  wird  in  den  Ergebnissen  die  Ubereinstimmung,  bzw.  der 
Unterschied  der  untersuchten  Zoozonosen  ebenfalls  zum  Ausdruck  kommen. 
Mit  Lockreizmethoden  kann  man  nur  iiber  einen  Teii  der  Zoozonosen  Angaben 
erhalten  und  in  diesern  Fall  verstehen  wir  unter  dem  Ausdruck  Zonosenteil 


Quantitative  Aufnahme  mit  drci  Lampen 

Mosaikkomplex  von  Festuccturn  sulcatae  —  Quercetum  lanuginosae  in  Budakeszi,  18.  5.  1953 


1.  Lampc  2.  Lampe  ,  3.  Lanipe 


Arten 

Ind. 

i' 

Ind. 

D% 

Ind. 

i* 

Drymonia  trimacula . 

30 

25,5 

25 

26,1 

29 

28,7 

Pseudopanthera  macularia  . 

31 

26,3 

25 

26,1 

11 

10,9 

Agrotis  cinerea . 

7 

6,0 

8 

8,4 

10 

9,9 

Cataclysme  riguata . 

8 

6,8 

5 

5,4 

8 

7.9 

Scopula  incanata . 

3 

2,6 

5 

5,4 

6 

5,9 

Rhodostrophia  vibicaria . 

7 

6,0 

1 

1,0 

3 

2,9 

Peridea  anceps  . 

7 

6,0 

1 

1,0 

1 

1,0 

Macrothylacia  rubi . 

4 

3,5 

— 

— 

2 

2,0 

Epirrhoe  galiala . 

2 

1,7 

3 

3,2 

1 

1,0 

Chiasmia  glarearia . 

1 

0,8 

4 

4,2 

1 

1,0 

Eupithecia  dodoneata . 

2 

1,7 

1 

1,0 

2 

2,0 

Sterrha  filicata . 

1 

0,8 

2 

2,1 

1 

1,0 

Uorisme  ter  sata . 

2 

1,7 

1 

1,0 

1 

1,0 

Drepana  binaria . 

2 

1,7 

1 

1,0 

— 

— 

Pachetra  fulminea  . 

— 

— 

— 

— 

3 

2,9 

Phytometra  gamma . 

— 

— 

— 

— 

3 

2,9 

Perizoma  hastulata . 

2 

1J 

1 

1,0 

— 

— 

Chiasmia  clathrata . 

1 

0,8 

— 

— 

2 

2,0 

Abrostola  asclepiadis . 

— 

— 

— 

o 

2,0 

Anaitis  plagiata . 

— 

1 

1,0 

1 

1,0 

Xantorrhoe  fluctuata  . 

1 

0,8 

— 

— 

1 

1,0 

Selenia  lunaria . 

— 

— 

2 

2,1 

— 

— 

Opisthogr aptis  luteolata  . 

1 

0,8 

1 

1,0 

— 

— 

Boarmia  cinctaria  . 

1 

0,8 

1 

1,0 

— 

— 

Siona  lineata . 

1 

0,8 

1 

1,0 

— 

— 

24  Arten  mit  einem  Exemplar  . 

4 

3,2 

7 

7,0 

13 

13,0 

118 

100,0 

96 

100,0 

101 

100,0 

Bei  Aufnahmen  init  mehreren  Lampen  konnen  wir  auch  iiber  die  Dispersion  der  Arten 
Angaben  erhalten.  Die  Art  P.  macularia  z.  B.  wurde  auf  einem  verschlosseneren  Teii  des  Gebie- 
tes,  wo  die  3.  Lampe  stand,  in  wesentlicli  geringerer  Anzahl  erbeutet.  P.  macularia  lebt  auf 
Wiesen  und  ist  maBig  beweglich. 
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keine  systematische  oder  nach  der  Lebensweise  usw.  gestaltete  Gruppe,  sondern 
lichtempfindliche  usw.  Tiere,  also  Tiere  init  gleicher  Reizempfindlichkeit, 
je  nachdem,  was  fur  Lockreize  angewendet  wurden. 

Diese  Feststellungen  beruhen  nicht  ausschlieBlich  auf  theoretischen 
Folgerungen,  sondern  in  erster  Linie  auf  jenen  Resultaten,  die  mittels  der 
beschriebenen  Methoden  erzielt  werden  konnten.  Die  Licht-  und  Koderauf- 
nalimen  ergaben  nicht  nur  die  Differenzen  entfernt  verwandter  Zoozonosen 
(z.  B.  Unterschiede  von  Festucetum  sulcatae  —  Quercetum  lanuginosae- 
Mosaikkomplex  und  Cariceto  elongatae  —  Alnetum  glutinosae),  sondern  sie 
registrierten  auch  unter  geograpliisch  unterschiedlichen  Yertretern  gleicher 
Assoziationen  markante  Differenzen  (wie  z.  B.  zwischen  Cariceto  elongatae 
—  Alnetum  auf  der  Grofien  Ungarischen  Tiefebene  bzw.  in  Westungarn). 
Man  muB  auch  jene  Ergebnisse  ais  real  betrachten,  die  sich  auf  die  Struktur 
der  einzelnen  Zonosen  (z.  B.  Dispersion),  oder  auf  die  gegenseitige  Wirkung 


Gleichzeitige  Aufnahme  von  Schmetterlingimagos  mit  Lampe  und  Koder 
ais  sich  einander  ergdnzende  Methoden 

Mosaikkomplex  von  Festucetum  sulcatae  —  Quercetum  lanuginosae  in  Budakeszi  2.  10.  1953 


A  r  t  e  n 

Grsamtergfbiiis 

Teilergebnisae 

Lumpe 

Koder 

Ind. 

1  D°'<> 

Ind. 

D% 

Ind. 

1  D% 

Episema  coeruleocephala  . 

57 

20,2 

57 

42,9 

Conistra  vaccinii . 

56 

19,9 

2 

1,5 

54 

36,3 

Amalhes  laevis . 

55 

19,5 

23 

17,3 

32 

21,5 

Polyploca  diluta . 

41 

1 1,6 

34 

25,6 

7 

4,7 

Allophyes  oxyacanthe . 

31 

1  11,0 

— 

— 

31 

20,8 

Conistra  erythrocephala . 

9 

3,2 

1 

0,7 

8 

5,4 

Mesogona  acetosellae  . 

4 

1,5 

— 

— 

4 

2,7 

Dryobotodes  protea  . 

4 

1,5 

2 

1,5 

2 

1,4 

Coenocalpe  lapidata . 

4 

1,5 

4 

3,1 

— 

— 

Amphipyra  pyramidea  . 

3 

U 

— 

— 

3 

2,0 

Colotois  pennaria . 

3 

1,1 

3 

2,3 

— 

— 

Eriogaster  rimicola . 

o 

0,7 

2 

1,5 

— 

— 

Lilophane  ornitopus . 

2 

0,7 

— 

— 

2 

1,4 

Amathes  helvola . 

2 

0,7 

— 

— 

2 

1,4 

Oporinia  dilulaia . 

2 

0,7 

2 

1,3 

— 

— 

Peridroma  saucia  . 

1 

0,3 

— 

— 

1 

0,6 

Ammoconia  caecimacula  . 

1 

0,3 

— 

— 

1 

0,6 

Griposia  convergens . 

1 

0,3 

— 

— 

1 

0,6 

Eupsilia  transversa  . 

1 

0,3 

— 

— 

1 

0,6 

Scopula  incanata  . 

1 

0,3 

1 

0,7 

— 

— 

Artiora  evonymaria . 

1 

0,3 

1 

0,7 

— 

— 

Crorallis  tusciaria . 

1 

0,3 

I 

0,7 

282 

|  100,0  1 

133 

100,0 

149 

100,0 

In  quantitativer  Hinsicht  haben  die  beiden  Methoden  fast  glcichmaBig  zum  Ergebnis 
beigetragen.  Anders  steht  es  mit  den  Teilergebnissen.  Ohne  Lampe  hiitten  wir  die  in  grofiter 
Atizahl  beobachtete  Art  gar  nicht  erbeutet,  ohne  Koder  biitte  die  an  zweiter  Stelle  genannte 
Art  nur  eine  miiBige  Anzabl  aufgewiesen. 
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der  benachbarten  Biotope  ziehen.  Es  steht  also  fest,  daB  man  mit  den  indirek- 
ten  Methoden  bezeichnende  Angaben  auch  uber  jenen  Teii  der  Zoozonosen 
erhalten  kann,  der  bis  jetzt  mit  den  direkten  Methoden  nicht  erfafit  werden 
konnte. 

Obwohl  die  mittels  verschiedener  Lockgerate  erlangten  Ergebnisse  noch 
nicht  auf  einen  gemeinsamen  Nenner  gebracht  werden  konnen,  muB  doch 
der  gleichzeitige  Gebrauch  von  moglicbst  vielen  Geraten  angestrebt  werden, 
denn  dadurch  werden  die  Einzelheiten  genauer  erkannt.  Insofern  aber  die 
Aufnahmen  vermehrt  werden,  wird  man  auch  zur  Vervollkommnung  der 
Gerate  niitzliche  Erfahrungen  erlangen. 


Quantitative  Aufnahmen  von  Schmetterlingimagos  mit  Lampe  in  verschiedenen 
Pflanzenassoziationen  im  selben  Zeitraum 


A)  Mosaikkomplex  von  Festucetuin  sulcatae  —  Quercetum  lanuginosae  in  Budakeszi,  18.  5.  1953 
B)  Cariceto  elongatae  —  Alnetum  in  Ocsa,  20.  5.  1953 


A) 


Arten 

Ind. 

D% 

Drymonia  trimacula . 

84 

26,7 

Pseudopanthera  macularia  .  .  . 

67 

21,3 

Agrotis  cinerea . 

25 

7,9 

Cataclysme  riguata . 

21 

6,7 

Scopula  incanata  . 

14 

4,4 

Rhodostophia  vibicaria . 

11 

3,5 

Per  idea  ancsps  . 

9 

2.9 

Macrothylabia  rubi . 

6 

2,0 

Epirrhoe  galiata . 

6 

2,0 

Chiasmia  glarearia . 

6 

2,0 

Eupithecia  dodoneata . 

5 

1,6 

Sterrha  filicata . 

4 

1,3 

Horisme  tersata . 

4 

1,3 

5  Arten  mit  3  Exemplaren 

15 

5,0 

7  Arten  mit  2  Exemplaren 

14 

4,2 

24  Arten  mit  1  Exemplar  .  . 

24 

7,2 

315 

100,0 

B) 


Arten 

Ind. 

D% 

Hydriomena  coerulata  . 

93 

35,4 

Eupithecia  assimilata  . 

35 

13,3 

Pelosia  muscerda  . 

19 

7,2 

Epirrhoe  alternata  . 

12 

4,6 

Spilarctia  lutea . 

10 

3,8 

Cabera  pusaria  . 

9 

3,5 

Angerona  pr unaria  . 

9 

3,5 

Colostyeia  pectinataria . 

6 

2,3 

Spilosoma  menthastri . 

5 

1,9 

Zanclognatha  tarsicrinalis  .  .  . 

5 

1,9 

Jodis  lactear  ia  . 

5 

1,9 

Zanclognatha  nemoralis . 

4 

1,6 

6  Arten  mit  3  Exemplaren 

18 

6,6 

7  Arten  mit  2  Exemplaren 

14 

4,9 

19  Arten  mit  1  Exemplar  . . 

19 

7,6 

263 

100,0 

In  der  ersten  Assoziation  betragt  die  Anzalil  der  beobachteten  Arten  49,  in  der  zweiten 
44  ;  darunter  sind  nur  drei,  die  in  beiden  Assoziationen  beobachtet  wurden,  d.  h.  3,3%.  Die 
Individuenzahl  der  geineinschaftlichen  Arten  ist  18,  d.  h.  3,1%.  Es  ist  selbstverstandlich,  daB 
unter  den  dominanten  Arten  keine  gemeinsamen  Arten  vorkommen.  Der  Unterschied  ist  auch 
bei  naher  stehenden  Assoziationen  sehr  auffallend,  laftt  sich  sogar  auch  bei  geographischen 
Varianten  derselben  Assoziation  feststellen. 
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Quantitative  Aufnahmen  von  Schmetterlingimagos  mit  Lampe  in  terschiedenen  Aspekten 


A)  Cariceto  elongatac  —  Alnetum  in  6csa,  8.  4.  1953.  B)  Festucetum  sulcatae  —  Quercetum 
lanuginosae  in  Budakeszi,  5.  11.  1953.  C)  Festucetum  sulcatae  —  Quercetum  lanuginosae  in 

F6t,  7.  8.  1956 


A) 

Ind. 

D%  C) 

Ind. 

D% 

Boarmia  bistortata . 

43 

51,2  Macaria  alternaria . 

276 

32,3 

Boarmia  punctulata . 

23 

27,4  Alhetis  furvula  . 

97 

11*4 

Alsophila  aescularia  . 

10 

11*9  Euphya  bilineata  . 

38 

4,5 

Monima  gothica . 

4 

4,7  Epirrhoe  rivata . 

28 

3,3 

Monima  incerta  . 

1 

1*2  Coenotephria  berberata . 

26 

3,1 

Xylomiges  conspicillaris  .... 

1 

1*2  Cosymbia  punctaria . 

24 

2,8 

Ligdia  adustata . 

1 

1*2  Roeselia  pannonica . 

20 

2,4 

Lycia  hirtaria . 

1 

1*2  Epirrhoe  alternata  . 

20 

2*4 

Lithosia  lutarella  . 

17 

2,0 

84 

100,0  Epirrhoe  galiata . 

14 

1,7 

C.hlorissa  pulmentaria  . 

13 

1*5 

Lampropteryx  ocellata . 

13 

1,5 

Herminia  derivalis . 

12 

1,4 

Therapis  flavicaria . 

12 

1,4 

do  Rivula  sericealis . 

11 

1,3 

B) 

Ind. 

Ligdia  adustata . 

10 

1,2 

Hypaena  proboscidalis  .... 

9 

1,1 

Er  annis  defoliaria  . 

413 

65,4  Calothysanis  amata  . 

9 

1,1 

Operophtera  brumata . 

167 

26,4  Chlorissa  cloraria . 

8 

1,0 

Ptilophora  plumigera . 

33 

5,2  3  Arten  mit  7  Exemplaren 

21 

2,4 

Conistra  vaccinii . 

9 

1,4  3  Arten  mit  6  Exemplaren 

18 

2,1 

Eupsilia  transversa  . 

5 

0,8  5  Arten  mit  5  Exemplaren 

25 

3,0 

Xylena  exoleta  . 

1 

0,2  7  Arten  mit  4  Exemplaren 

28 

3,5 

Conistra  vau-punctatum . 

1 

0,2  11  Arten  mit  3  Exemplaren 

33 

3,8 

Alsophila  quadripunctaria  . . 

1 

0,2  19  Arten  mit  2  Exemplaren 

38 

4,4 

Ennomos  autumnaria  . 

1 

0,2  34  Arten  mit  1  Exemplar.. 

34 

3,4 

631 

100,0 

854 

100,0 

Die  quantitative  Aufnahme  von  Schmettcrlingimagos  gibt  aucb  iiber  die  Aspektverande- 
rungen  ein  gutes  Bild.  Es  ist  bezeichnend  fur  die  Schmetterlinge,  daB  die  Artenzahl  im  Som- 
meraspekt  hoch  ist,  dementsprechend  aber  es  keine  hohen  Dominanzwerte  gibt. 
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Charakteristische  Angnben  aus  zwei  quantitativen  Lichtaufnahmen  in  Cariceto  elongatae  —  Alnetum 

Assoziationen 


GroBe  Ungarische  Tiefebene  bzw.  Nordwestungarn  (Mitte  Juli  1953) 


Ocsa  10. 

7.  1953 

Hansag  14.  7.  1953 

Ind. 

D% 

Ind. 

D% 

A)  Lithosia  griseola . 

305 

38.0 

97 

12,5 

Boarmia  bistortata  . 

98 

12,2 

117 

15,0 

Pelosia  muscerda  . 

63 

7,8 

167 

21,5 

Epirrhoe  alternata  . 

62 

7.7 

3 

0,4 

Xanthorrhoe  ferrugala . 

53 

6,6 

15 

1,9 

Porthesia  similis . 

27 

3,4 

9 

1.1 

Phragmatobia  f uliginosa . 

22 

2,7 

10 

1,3 

Boarmia  punctulata . 

16 

2,0 

50 

6,4 

Roeselia  albula  . 

6 

0,7 

24 

3,1 

Hemithea  aestivaria  . 

4 

0,5 

20 

2,6 

Celama  centonalis . 

1 

0,1 

22 

2,8 

Eustrotia  uncula . 

— 

— 

18 

2,3 

B)  Athetis  furvula  . 

10 

1,2 

_ 

— 

Cerura  bicuspis . 

— 

— 

16 

2,1 

Ecliptoptera  capitata  . 

— 

— 

15 

1,9 

Unter  A)  werden  die  Individuenzahl,  bzw.  die  Dominanzwerte  der  in  groBerer  Anzahl 
flicgenden  Arten  angefiihrt.  Der  Unterschied  der  Dominanzwerte  beruht  teilweise  auf  phano- 
logischen  Tatsachen,  in  der  Hansag  f  liegen  namlich  die  meisten  Schmetterlingarten  1 — 2  Wochen 
spiiter.  —  Unter  B)  werden  solche  Arten  angefiihrt,  die  nur  an  einem  der  beiden  Fundorten 
vorkommen. 
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NEUBESCHREIBUNG  DER  ZETTERSTEDTSCH EN  ART 
THEMIRA  GRACILIS  (DIPT.,  SEPSIDAE) 


Von 

A.  Soos 

ZOOLOGISCHE  ABTEILUNG  DES  UNGARISCHEN  NATUR WISSENSCIIAFTLICHEN  MUSEUMS,  BUDAPEST 

(Eingegangen  ain  12.  Juni  1958) 


Die  Art  Thcmira  gracilis  wurde  im  Jahre  1847  von  Zetterstedt  aus 
Schweden  beschrieben  und  seitdem  nur  von  Ringdaiil  ([2]  p.  5,  Fig.  5)  gesam- 
melt  und  untersucht.  Die  neueren,  von  anderen  Autoren  stammenden  Mel- 
dungen  iiber  Th.  gracilis  Zett.  beziehen  sich  nach  Hennig  ([1]  p.  48)  alie  auf 
andere  Arten,  wie  z.  B.  auf  germanica  Duda  und  pusilla  Zett.  Leider  gibt 
aber  Ringdaiil,  der  die  Typen  Zetterstedts  untersuchte,  keine  moderne 
Beschreibung  der  Art.  Ich  versuche  deshalb  im  folgenden  eine  Neubeschrei- 
bung  auf  Grund  der  mir  in  der  Sammlung  des  Ungarischen  Naturwissenschaft- 
lichen  Museums  vorliegenden  Exemplare  zu  geben. 

K  o  p  f  (Abb.  1)  etwas  langer  ais  hoch,  Augen  kreisrund,  fast  den 
Gesichtsrand  reichend  ;  Backen  viel  schmaler  ais  das  3.  Fiihlerglied.  Gesicht 
im  Profil  gerade  und  fast  senkrecht  abfallend,  Kiel  nur  ganz  wenig  nach  hinten 
umbiegend,  Fuhlergruben  ziemlich  tief.  Fiihler  schwarz,  3.  Glied  grauweiB 
bereift,  P/ginal  so  lang  wie  breit,  an  der  Basis,  sowie  der  Yorderrand  des 
2.  Gliedes  rotgelb  ;  Fiihlerborste  schwarz,  nackt  und  diinn,  am  Grunde 
wenig  verdickt.  Hinterkopf,  Scheitel  und  Stirn  schwarz,  die  letztere  am 
Vorderrande  schinutziggelb  aufgehellt  ;  Stirn  und  Scheitel  glanzend,  Hin¬ 
terkopf  braunlichgelb  schimmernd  ;  Gesicht  und  Backen  braunlichgelb, 
grauweiB  bereift.  Praelabrum  glanzend  braunlichschwarz,  nicht  uber  den 
Mundrand  vorragend.  Taster  und  Russei  gelbbraun.  Pvt,  vti  und  oc  gut 
entwickelt,  1  ors  klein  ;  nur  je  eine  vi  vorhanden,  wenig  starker  ais  die 
nachfolgenden  Oralen. 

Thorax  schwarz,  Mesonotum  und  Schildchen  braunlich  bestaubt. 
Thoraxbeborstung  :  h,  2  n,  1  (vordere)  pa,  1  dc,  1  sc  ;  sa  fehlend.  Schildchen 
mehr  ais  doppelt  so  breit  wie  lang.  Pleuren  glanzendschwarz,  mit  Spiegel- 
reflex.  Mesopleuren  zerstreut  fein  behaart,  Sternopleuren  oben  mit  einem 
blaulichweiB  bereiften  Querstreifen.  Das  ist  ein  wichtiger  Unterschied  gegen- 
iiber  den  iibrigen  in  diese  Gruppe  gehorenden  Arten  (germanica  Duda,  pusilla 
Zett.  und  lucida  Staeg.),  bei  welchen  die  Mesopleuren  in  ihrer  vollen  Aus- 
dehnung  dicht  weiB  bereift  sind.  Hypopleuren  ganzlich,  Pteropleuren  iiber- 
wiegend  bestaubt.  Schwinger  blaBgelb,  mit  braunlichem  Stiel. 
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Abdomen  glanzendschwarz,  ohne  Macrochaten,  nur  mit  zerstreut 
stehenden  langeren  Borstchen,  hinter  dem  2.  Tergit  kaum  merklich,  nur  oben 
eingeschniirt.  4.  Abdominalsternit  des  Mannchens  wie  in  Abb.  2  ;  sein  Haar- 
biischel  besteht  nur  aus  wenig  Harchen  (6 — 9),  unter  welchen  das  auBerste 
das  langste  ist,  die  iibrigen  werden  nach  innen  zu  immer  kiirzer.  Hypopygium 
wie  in  Abb.  3  ;  Ventralfortsatze  des  Hypopygiums  amboBformig. 

B  e  i  n  e  schwarz,  Vorderhuften,  sowie  die  Wurzel  der  Schenkel  und  der 
Vorderschienen  jedoch  gelb.  Vorderhuften  vorn  an  der  Unterseite  mit  einer 


Abb.  1 — 5.  Themira  gracilis  Zett.  —  1  =  Kopf  von  der  Seite  gesehen,  2  =  4.  Abdominal 
sternit  des  Mannchens,  3  =  Hypopygium  des  Mannchens,  4  =  Schenkel  und  Schiene  des  Mann 
chens,  5  =  Schenkel  und  Schiene  des  Weibchens  (dei.  M.  Csiby) 


langen,  schwachen  Borste.  Unterseite  der  Vorderschenkel  beim  Mannchen 
in  der  Mitte  mit  einem  stumpfen,  gelbbraunen  Dorn,  etwas  distalwarts  davon 
beiderseits  mit  je  einem  kraftigen,  schwarzen  Stacheln  ;  Proximalhalfte  ventral 
mit  einem  langeren  und  einigen  kleineren  Borstchen  (Abb.  4).  Unterseite  der 
Vorderschenkel  beim  Weibchen  in  der  Mitte  mit  3 — 5  schwarzen  Borsten  und 
praeapical  mit  einem  feinen,  langen  anterodorsalen  Harchen  (Abb.  5).  Vorder¬ 
schienen  des  Mannchens  in  der  distalen  Halfte  auffallend  verdickt  ;  vor  der 
Mitte  ventral  mit  einigen  kurzen,  aber  kraftigen  schwarzen  Stacheln,  die  ver- 
dickte  distale  Halfte  kurz,  aber  dicht  behaart.  Vorderschienen  des  Weibchens 
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in  der  distalen  Halfte  ebenfalls  verdickt,  aber  nicht  auffallend.  Vor  der  Mitte 
auf  der  ventralen  Seite  mit  4 — 5  dicht  anliegenden  Stacheln.  Bei  beiden 
Geschlechtern  besitzen  die  Mittel-  und  Hinterbeine  keine  bemerkenswerten 
Borsten. 

FI  ii  gei  hyalin,  Adern  hellbraun,  rx  und  r2f3  gerade,  r2i_3  aber  beim 
Mannchen  vor  der  Einmiindung  aufgebogen  ;  r4  +  5  und  m  parallel  oder  nur 
ganz  wenig  konvergent  ;  die  vordere  Querader  liegt  hinter  der  Mitte  der 
Diskoidalzelle;  der  Abstand  der  beiden  Queradern  mehr  ais  doppelt  so  lang 
wie  die  hintere  Querader. 

Korperlange  3  mm. 

Fundorte:  Transsylvanien,  Hargitafurdo  (7.  VII.  1943,  leg.  Prof. 
Dr.  E.  Dudich  und  Z.  Szabo)  2  $$  und  3  $$. 

B  i  o  t  o  p  :  Kleines,  von  Gebiischen  und  zerstreut  stehenden  Baumen 
umrahrates  Sphagnum- Moor  an  der  zu  dem  Turistenhaus  fuhrenden  Land- 
stralie  (900  m  ii.  d.  M.). 

Verbreitung:  Bisher  war  die  Art  nur  von  verschiedenen  Fund- 
orten  aus  Schweden  bekannt. 

Da  sich  in  der  Sammlung  des  Ungarischen  Naturwissenschaftlichen 
Museums  kein  einziges  Exemplar  der  Arten  Th.  ger manica  Duda  und  pusilla 
Zett.  befindet,  kann  ich  leider  vorlaufig  keine  Revision  der  Artengruppe 
lucida  Staeg.,  germanica  Duda,  pusilla  Zett.  und  gracilis  Zett.  geben. 
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MORPHOLOGIE  UND  BIOLOGIE  DES  SPHENOPHORUS 
STRIATOPUNCTATUS  GOEZE  (LIESCHGRASRUSSLER) 

Von 

L.  Szalay-Marzso 

FORSCHUNGSINSTITUT  FCR  PFLANZENSCHUTZ,  (BUDAPEST) 

(Eingegangen  am  30.  Mai  1957) 


Einleitung 

Sphenophorus  striatopunctatus  Goeze  kommt  in  der  heimischen  Fauna 
liberali  vor  und  ist  einer  der  gemeinsten  Kafer,  jedoch  befaBte  sich  bisher 
kein  Autor,  weder  in  Ungarn  noch  im  Ausland,  ausfiihrlicher  mit  seiner  Biologie 
und  selbst  in  der  auslandischen  Fachliteratur  finden  wir  im  besten  Falle  Anga- 
ben  nur  in  bezug  auf  seine  Verbreitung  vor.  Der  AnlaB  zur  naheren  Erforschung 
von  Sphenophorus  striatopunctatus  wurde  dadurch  gegeben,  daB  am  3.  April 
1956  aus  dem  staatlichen  Gut  von  Ujpuszta  (Kisigmand)  dem  Forschungs- 
institut  fiir  Pflanzenschutz  eine  Schadenanmeldung  zuging.  Der  Oberagronom 
des  Gutes  (T.  Botii)  bemerkte  bei  dem  Friihjahrseggen  (23.  3.  1956)  der  Wie- 
senlieschgrastafel,  daB  die  abgesclinittenen  Stoppeln  aus  dem  vorigen  Jahre 
—  die  das  Grummet  im  folgenden  Jahre  sicherstcllen  sollten  —  in  besonders 
hohem  Prozentsatz  aus  dem  Boden  leicht  ausgerissen  werden,  die  Wurzeln 
zernagt  und  im  Inneren  der  Stengel  FraBgange  (Mine)  vorzufinden  sind. 
Die  nach  der  Benachrichtung  an  Ort  und  Stelle  angestellte  Untersuchung 
lenkte  den  Verdacht  auf  die  im  Boden  in  groBerer  Anzahl  gefundenen  Riissel- 
kafer.  Die  eingesammelten  Tiere  bestimmten  wir  ais  Exemplare  von 
Sphenophorus  striatopunctatus.  Das  Interessante  an  der  Schadigung  wurde 
noch  dadurch  gesteigert,  daB  —  wie  bereits  erwahnt  —  iiber  ahnliches  in  der 
einheimischen  Literatur  selbst  die  geringste  Spur  fehlt  und  selbst  auch  die 
sich  mit  den  Schadlingen  der  Graser  eingehend  befassende  deutsche  Arbeit 
(Muiile,  1953)  iiber  solche  Schaden  kein  Wort  fallen  laBt.  Wir  untersuchten 
die  Biologie  des  Kafers  kontinuierlich  vom  April  des  Jahres  1956  bis  zum 
Friihjahr  des  folgenden  Jahres  und  stellten  zweifelsohne  fest,  daB  der  Schaden 
wahrlich  dem  Sph.  striatopunctatus  zuzuschreiben  sei.  Die  vorliegende  Abhand- 
lung  steckte  sich  zum  Ziele,  die  iiber  das  Tier  auffindbaren  Angaben  zusammen- 
zufassen  und  ais  das  Ergebnis  unserer  Forschung  die  Biologie,  Morphologie 
des  Schadlings  zu  beschreiben,  sowie  die  Bekampfungsmoglichkeiten  bekannt- 
zugeben.  Bei  Erorterung  der  systematischen  Stellung,  Verbreitung  und  Ver- 
wandschaft  des  Tieres  gehen  wir  auch  auf  die  in  den  palaarktischen  und  tro- 
pisch(*n  Regionen  vorkommenden  und  nicht  selten  ais  gefahrliche  Schadlinge 
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auftretenden  sonstigen  Sphenophorus-Arten  ein,  um  das  Areal  der  Gattung 
vorfiihrend,  die  entsprechende  Anordnung  unserer  einheimischen  Arten  besser 
iiberblicken  zu  konnen. 

I.  Systematische  Stellung,  Verbreitung 

Sphenophorus  striatopunctatus  Goeze  gehort  der  Familie  der  Riissel- 
kafer  ( Curculionidae ),  dem  Tribus  Calandrini  der  Unterfamilie  Calandrinae 
an.  Der  Name  Sphenophorus  weist  auf  die  keilformig  auslaufende  Fiihlerkeule 
(Schenkling,  1922)  hin.  Die  Art  beschrieb  Goeze  (1777),  sodann  beschaf. 


Abb.  1.  Die  Fundorte  von  Sphenophorus  striatopunctatus  in  tlngarn  auf  Grund  des  Materials 
des  Ungarischen  Nationalmuseums.  Die  Seliadenstelle  von  Kisigmand  init  einem  Kreis  bezeioh- 

net  (Orig.  Sz.-Marzso) 

tigte  sich  Bedel  (1882)  ausfuhrlicher  mit  ihrer  Systematik  (Csiki  in  Junk — 
Schenkling,  1936),  so  steht  im  Katalog  von  L.  Heyden — E.  Reitter — J. 
Weise  aus  dem  Jahre  1891  neben  der  Artbezeichnung  der  zweifache  Auto- 
renname  Goeze — Bedel.  In  der  Literatur  war  die  Art  bis  zu  unseren  Tagen 
durch  mehrere  synonyme  Namen  vertreten,  von  welchen  mutilata  Laich. 
(1781),  fimbriata  Gmel.  (1790),  abbreviata  Herbst  (1795),  ardesia  Ol.  (1838), 
helvetica  Stierl.  (1882)  die  bekanntesten  sind. 

Die  Verbreitung  der  Art  (Stierlin  1882,  Reitter  1916,  Junk — Schenk¬ 
ling  1936)  :  Mitteleuropa,  Frankreicli,  Spanien,  Korsika,  Italien.  Reitter 
(1883)  erwahnt  ein  aus  Algerien  stammendes  Exemplar  aus  der  Sammlung 
von  Haag,  so  kann  angenommen  werden,  daB  die  Art  auch  in  Nordafrika 
vorkommt.  Im  Karpathenbecken  wurde  sie  an  vielen  Stellen  gesammelt  und 
ist  gemein.  Auf  Grund  der  Angaben  des  Faunenkataloges  »Fauna  Regni 
Hungariae«  (Magyar  Birodalom  Allatvilaga),  der  Sammlungen  des  Ungari- 
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schen  Nationalmuseums  und  des  Forschungsinstituts  fiir  Pflanzenschutz  ist 
sie  auf  den  folgenden  Fundorten  zuin  Vorschein  gekommen  :  Budapest,  Sator- 
aljaujhely,  Tokaj,  Nagymihaly,  Nagybocsko,  Hatszeg,  Gonibaszog,  Bator- 
liget,  Tokaj,  Aquincum,  Biikkgebirge,  Ungtal,  Yisegrad,  Zebegeny,  Rozsnyo, 
Pilismarot,  Csobanka,  Pestujhely,  Pomaz,  Nagyvarad,  Szliacs,  Bartfa,  Brasso, 
Barot,  Pecel,  Kecskemet,  Kalocsa,  Szeged,  Monor,  Pallag,  Diosdliget,  Baja, 
Orszentiniklos,  Csepel,  Keszthely,  Yors,  Pilisborosjeno,  Gydr,  Siofok,  Oszod, 
Papa,  Esztergom,  Sopron,  Erd,  Tihany,  Pecs,  Abaliget,  Szigetvar,  Budafok, 
Kisvelence,  Dinnyes,  Kistapolcsany,  Kisigmand,  Dubova,  Zagreb  (Agram). 
Auf  Grund  der  angefiihrten  Fundorte  laBt  es  sich  feststellen,  daB  die  Art  im 
ganzen  Karpatenbecken  allgemein  verbreitet  ist  und  auf  der  Ebene  ebenso 
wie  im  Gebirgsgegenden  vorkommt.  Die  Dichte  der  Fundorte  in  der  Umge- 
bung  von  Budapest  ist  gewiB  nur  die  Folge  der  eingehenderen  Durchforschung 
dieses  Gebietes  (Abb.  1).  Das  wertvolle  Material  des  Ungarischen  National¬ 
museums  (die  drei  einheimischen  Sphenophorus-Arten)  stammen  aus  den 
Sammlungen  von  Balogh,  Biro,  Bokor,  Csiki,  Czogler,  Dudich,  Ehmann, 
Kaszab,  Langhoffer,  Lichtnecker,  Mihalyi,  Miiiok,  Pillich,  Sajo, 
Speiser,  Stiller,  Streda  und  Szekessy. 

Heimische  und  europaische  verwandte  Arten 

In  Ungarn  ist  die  Gattung  Sphenophorus  insgesamt  nur  durch  3  Arten 
vertreten  :  Sph.  abbreviatus  F.  1787,  Spli.  piceus  Pall.  1776  und  Sph.  striato - 
punctatus  Goeze  1777.  Der  Faunenkatalog  »Fauna  Regni  Hungariae«  crwahnt 
die  Art  Sph.  costipennis  Horn.  (ex  America  importata,  Yorostorony,  coi. 
A.  Ormay).  Diese  Art,  die  in  Amerika  haufig  ist,  wurde  gewiB  auf  irgend- 
eine  Weise  von  dort  eingeschleppt,  von  ihrer  Ansiedlung  sind  jedoch  seither 
keinerlei  Angaben  zu  finden. 

Die  beiden  anderen  einheimischen  Arten  behandeln  wir  eingehender 
um  diese  mit  Sph.  striatopunctatus  zu  vergleichen. 

Sph .  abbreviatus  F.  1787.  In  der  Literatur  begegnen  wir  mehrere  syno- 
nymen  Namen  :  Sph.  elegans  Fourcr.  1785,  decurtata  Gmel.  1790,  brachyptera 
Ol.  1790,  porculus  F.  1798,  scotina  Germ.  1824,  paludicola  Waltl.  1835. 
AuBerdem  sind  noch  zwei  Aberrationen  bekannt,  namlich  :  ab.  Ragusae 
Stierl.  1835  und  ab.  inaequalis  Allard  1870  (Junk — Schenkling  1936). 
Verbreitungsgebiet  :  Mittel-  und  Siideuropa,  Kaukasus,  Sizilien,  Frankreich. 
In  Deutschland  kommt  sie  uberall  vor, ist  jedoch  sehr  selten(JuNK — Schenk¬ 
ling  1936,  Reitter  1936).  Fundorte  im  Karpathenbecken  :  Budapest,  Pecel, 
Besztercebanya,  Trencsen,  Tatrafured,  Putnok,  Tokaj,  Nagymihaly,  Hatszeg, 
Berethalom,  Abaszentivan,  Nagyszeben,  Brasso,  Medgyes,  Segesvar,  Szasz- 
regen,  Herkulesfiirdo,  Kecskemet,  Kalocsa,  Domsod,  Kismegyer,  Szeged, 
Oszod,  Sopron,  Koszeg,  Pecs,  Agard,  Gyeke,  Tihany,  Yelence,  Dinnyes,  Szekes- 
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fehervar,  Siofok,  Neusiedler  See,  Fiume.  (Auf  Grund  der  Sammlung  des  Unga- 
rischen  Nationalmuseums  und  der  Angaben  der  »Fauna  Regni  Hungariae.) 

Sph.  piceus  Pallas  1776.  (syn.  Sph.  opacus  Stierl.  1882,  Striatopunc- 
tatus  Reitt.  1883  nec  Goeze,  1777.)  Vier  Aberrationen  sind  bekannt  :  ab. 
nitens  Allard  1870,  ab.  rubida  Rey  1895,  ab.  alaiensis  Faust  1887,  ab.  rufus 
Szalay-Marzso  1957  (Junk — Schenkling  1936,  Rey  1895,  Sz.-Marzso 
1957).  Yerbreitungsgebiet  :  Mittel-  und  Siideuropa,  Kleinasien,  Transkaukas, 
Syrien,  Algerien,  Frankreich,  Korsika,  SiidruBland,  Turkestan,  Araxes  (Junk — 
Schenkling  1936,  Heyden — Reitter  1906).  Es  kommt  in  Thiiringen,  Boh- 
men  und  Ostdeutschland  vor,  jedoch  selten  (Reitter  1916).  Fundorte  im 
Karpathenbecken  :  Budapest,  Vamcsmikola,  Satoraljaujhely,  Tokaj,  Pacin, 
Nograd,  Brasso,  Herkulesfiirdo,  Hajos,  Szeged,  Algyo,  Debrecen,  Kalocsa, 
Sasd,  Oszod,  Yelence,  Dinnyes,  Pakozd,  Szekesfehervar,  Neusiedler  See, 
Balatonszemes.  (Auf  Grund  der  Sammlung  des  Ungarischen  Nationalmuseums 
und  der  »Fauna  Regni  Hungariae.) 

Zur  Unterscheidung  der  drei  einheimischen  Sphenophorus-ATten  ver- 
offentlichen  wir  folgenden  Bestimmungsschliissel  : 

1.  Deckfliigel  gemeinsam  abgerundet  : 

Calandra  Clairy. 

2.  Deckfliigel  einzeln  abgerundet  : 

Sphenophorus  Schonh. 

a)  Das  2.  Glied  der  FiihlergeiBel  ist  so  lang  wie  das  l.,bedeutend  langer 
ais  breit.  Die  Zwischenfeldchen  der  Deckfliigel  sind  gleichbreit,  die  eingesenk- 
ten  Piinktchen  der  Zwischenfeldchen  stehen  in  1 — 2  Reihen,  sind  seicht,  rudi- 
mentare  Schiippchen  lassen  sich  in  ihnen  nur  mit  starker  VergroBerung  nach- 
weisen.  Schwarz,  11 — 15  mm.  Auf  unseren  Szik-Boden,  nicht  selten. 

Sph.  piceus  P. 

b)  Wie  a),  jedoch  die  Piinktchen  der  Zwischenfeldchen  sind  in  3 — 4 
Reihen  geordnet  und  tragen  je  ein  goldgelbes  Schiippchen.  Schwarz,  10 — 17  mm. 
In  Moorgegenden  und  auf  Szik-Boden,  selten. 

Sph.  abbreviatus  F. 

c)  Das  2.  Glied  der  FiihlergeiBel  ist  kiirzer  ais  das  1.,  nicht  breiter  ais 
lang.  Die  Zwischenfeldchen  der  Deckfliigel  sind  abwechselnd  breiter  und 
schmaler.  Jedes  Griibchen  tragt  je  ein  Schiippchen.  Schwarz.  6,5 — 11  mm. 
An  Rasenflachen,  haufig. 

Sph.  striatopunctatus  G. 

(zum  Teii  nach  Reitter  1916.) 

Der  Bestimmungstabelle  sind  noch  die  Folgenden  beizufiigen  : 

Die  KorpermaBe  sind  ohne  Riissel  zu  verstehen. 

Es  sei  erwahnt,  daB  im  einheimischen  Sph.  piceus  Material  des  Ungari¬ 
schen  Nationalmuseums,  die  von  der  schwarzen  Stammform  abweichende, 
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mit  roten  Flugeldecken  versehene  ab.  rubida  Rey  in  hohem  Prozentsatz  vor- 
zufinden  ist,  die  bisher  nur  aus  Siidfrankreich  und  Korsika  bekannt  war. 
(Rey  1895,  Hustaciie  1930).  Die  am  ganzen  Korper  dunkelrot  gefarbten 
Exemplare  (5  Stiick)  beschrieben  wir  nnter  dem  Namen  ab.  rufus  (Sz.-Marzso 
1957).  Die  infolge  der  Ernahrung  abgewetzten  Mandibeln  des  Tieres  schlieBen 
aus,  daB  es  sich  um  eventuelle  junge, noch  nicht  ausgefarbteExemplare  handelt. 

AuBer  den  drei  einheimischen  Arten  ist  die  Gattung  Sphenophorus  in 
Europa  durch  folgende  Arten  vertreten  : 

Sph.  meridionalis  Gyll.  1838.  Zwei  Aberrationen  :  ab.  uniseriata  Stierl. 
1880  und  ab.  Grandini  Mars  1870.  und  zwei  synonyme  Benennungen  :  Sph. 
pumila  Allard  1870  und  Sph.  sanguinipennis  Chevr.  1885  sind  bekannt. 
Yerbreitungsgebiet  :  Siidfrankreich,  Spanien,  Sizilien,  Kreta,  Algerien  (Junk — 
Sciienkling  1936). 

Sph.  parump undata  Gyll.  1838.  Eine  Yarietat  (var.  opaca  Gyll.  1838) 
und  eine  synonyme  Benennung  Sph.  sicula  Stierl.  1876  sind  bekannt.  Yer¬ 
breitungsgebiet  :  Siideuropa,  Klein asien,  Italien,  Sizilien,  Algerien  (Junk — 
Sciienkling  1936). 

Sph.  elinonensis  Yitale  1906.  Verbreitungsgebiet  :  Sizilien  (Junk — 
Sciienkling  1936). 

Die  in  den  iibrigen  Erdteilen  vorkommenden  Arten 

Die  Zahl  der  zur  Gattung  Sphenophorus  gehorenden  Arten  ist  in  Europa 
ziemlich  bescheiden  [7],  hingegen  zeigt  die  Gattung  in  Amerika,  Afrika  und 
in  den  verschiedenen  Inselgebieten  auf  einem  ansehnlichen  Verbreitungs¬ 
gebiet  groBes  Artenreichtum. 

Im  folgenden  veroffentlichen  wir  die  Anzahl  der  in  den  einzelnen  Welt- 
teilen  bekannten  Sphenophorus-  Arten  in  tiergeographischer  Gruppierung, 
wobei  wir  diejenigen  Arten  benennen,  die  an  Kulturpflanzen  leben. 

Arktogaea  :  105  Arten,  von  welchen  :  aequalis  Gyll.,  callosa  Ol., 

cariosa  Ol.,  Chittendeni  Blatchl.,  costipennis  Horn.  destructor  Chitt.  incurrens 
Gyll.,  maidis  Chitt.,  oblita  J.,  parvula  Gyll.,  pertinax  Ol.,  robusta  Horn., 
setigera  Chitt.,  spinulae  Gyll.,  venata  Say,  zeae  Walsh.  wirtschaftliche 
Bedeutung  haben. 

Neogaea  :  33  Arten. 

Notogaea  :  24  Arten,  von  welchen  :  nebulosa  McLeay  und  obscurus 

Chitt.  (Junk — Sciienkling,  1936)  von  wirtschaftlicher  Bedeutung  sind. 

Aus  der  Abb.  2  ist  ersichtlich,  daB  die  Mehrzahl  der  Arten  in  Gegenden 
tropischen  und  mediterranischen  Charakters  lebt,  obzwar  das  Yorkommen 
von  Sph.  subcarinata  Mannh.  in  Alaska  und  auf  den  Aleuten  (die  schon  dem 
nordpolarischen  Faunenbereich  angehoren)  auf  eine  liochgradige  Kaltewider- 
standsfahigkeit  des  Tieres  hinweist.  Dasselbe  gilt  auch  fur  die  die  Grenzlinie 
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der  Antarktogaea  erreichende  pathagonische  Art  Sph.  crassa  Blanch.  Auf 
Grund  der  weiten  geographischen  Yerbreitung  der  Gattung  ist  anzunehmen, 
daB  mit  den  fortschreitenden  zoologischen  Forschungen  die  Zahl  der  bekannten 
Sphenophorus-Arten  sich  noch  erhohen  wird. 


gaea,  D  =  Antarktogaea.  Die  Verbreitung  von  Sph.  piceus  bezeichnet  x,  die  von  Sph.  ab- 
breviatus  □,  die  von  Sph.  striatopunctatus  o,  die  der  anderen  Arten  •.  (Orig.  Sz.-Marzso) 


II.  Morphologie 

Die  morphologische  Beschreibung  von  Sphenophorus  striatopunctatus 

Imago 

Die  morphologische  Darlegung  des  Kafers  (Abb.  3  und  4)  verfertigten 
wir  auf  Grund  der  Untersuchung  von  mehr  ais  zweihundert  Exemplaren.  Die 
Korperlange  betragt  6 — 10  mm,  dariiber  hinaus  fallt  1,8 — 2  mm  auf  den  Russei. 
Die  Mannchen  sind  im  allgemeinen  kleiner.  Die  groBte  Breite  des  Korpers 
betragt  2,8 — 3,8  mm.  Die  Farbung  ist  einheitlich  pechschwarz,  die  Deckfliigel 
sind  infolge  ihrer  Skulptur  Yerschmutzungen  ausgesetzt,  erscheinen  deshalb 
haufig  grau. 

Der  Kopf  verschmalert  sich  in  einen  stark  gebogenen  langen  Riissel. 
In  der  Nahe  des  zweiten  Drittels  des  Russeis  sind  die  aus  10  Gliedern  beste- 
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henden,  geknieten,  dunkelgefarbten  Fiihler  (Antennae)  eiugelenkt.  Zum  lang- 
gestreckten  Fiihlerschaft  (Scapus)  artikuliert  sich  knieartig  das  iin  Ver- 
haltnis  zu  den  ubrigen  Gliedern  der  FuhlergeiBel  etwas  dickere  und  langere 


Abb.  3.  Iinago  voti  Sphenophorus  striatopunctatus  (Mannchen)  (Orig.  Sz.-Marzs6) 


zweite  Antennenglied  (Pedicellus),  dem  die  kurzen,  sich  verbreiternden  Glieder 
der  FuhlergeiBel  folgen.  Die  aus  drei  Gliedern  gebildete  Fiihlerkeule  ist  am 
Ende  abgeplattet,  kegelformig  und  entlang  der  auf  ihr  kreisformig  verlaufen- 
den  Nahte  mit  ganz  winzigen  weiB(*n  Harchen  bedeckt.  Auch  auf  den  ubrigen 
Gliedern  der  FuhlergeiBel  befinden  sich  quirlstandige  Harchen.  Auf  dem  sich 
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verbreiternden  Teii  des  Kopfes  befinden  sich  die  sich  aus  der  Kopfebene 
kaum  hervorhebenden  langlichen,  bogenformig  ausgeschnittenen  Komplex- 
augen.  Der  Kopf  ist  punktiert,  am  Russei  sind  die  Grubchen  viel  flacher  und 
schiitterer.  Der  Russei  wird  von  unten  durch  die  langgedehnten  Wangen 
(Genae)  und  den  Kehlteil,  die  Praegenae  und  in  der  Mitte  die  Praegula  gebildet. 
Letztere  ist  von  den  sich  in  Y-Form  vereinigenden  Kehlnahten  (Suturae 
gulares)  begrenzt.  Eine  weitere,  sich  entlang  der  Langsmittellinie  des  Kopfes 
verlaufende  Naht  trennt  die  Genae,  die  den  Kopfteil  hinter  den  Augen 
bilden,  voneinander.  Der  Kopf  wird  oben  durch  das  verwachsene  Hinterhaupt 


Abb.  4.  Sph.  striatopunctatus  auf  Erdschollen  kriechend.  (Foto  Reichart) 


(Occiput),  den  Scheitel  (Vertex)  und  das  Gesicht  (Facies)  gebildet.  Letzteres 
geht  am  Stirnteil  (Frons)  fortlaufend  in  das  den  Russei  von  oben  einhiillende 
Kopfschild  (Clypeus)  uber.  Das  am  Hinterteil  des  Kopfes  befindliche  Foramen 
occipitale  ist  dreieckig  (Abb.  5).  Von  den  Mundwerkzeugen  am  Ende  des 
Russeis  fallt  ventral  zuerst  die  Unterlippe  (Labium)  in  das  Auge,  auf  welchem 
die  Naht  zwischen  dem  Unterkinn  (Submentum)  und  dem  Kinn  (Mentum) 
nicht  erkennbar  ist,  ebenso  konnen  auch  die  Labialpalpi  (palpi  labiales)  kaum 
wahrgenommen  werden.  Der  Unterlippe  schlieBt  sich  auf  der  Innenseite  des 
Mundes,  die  mit  diesem  vollig  verwachsene  einheitliche  haarbedeckte  Zunge 
(Glossa)  an.  Auf  der  AuBenseite  des  Labiums  verlauft  eine  Langsfurche.  Die 
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XJnterkiefer  (Maxillae)  befinden  sich  an  beiden  Seiten  des  Kinns  und  sind 
auch  von  auBen  sichtbar.  Das  Angelstuck  (Cardo)  setzt  sich  im  Stamm  (Stipes) 
fort,  dem  schlieBen  sich  die  Tasterbasis  (Palpifer)  und  der  auf  ihnen  sitzende 
dreigliedrige  Palpus  maxillaris  an.  Der  Stipesseite  folgen  die  Innenladen  (Lobi 


C 


Abb.  5.  A  =*  Kopf  von  Sph.  slriatopunctatus  von  unten.  B  =  Mnndteile  von  unten, 
C — D  =-  Lage  der  Mandibeln,  I  —  Praegula,  2  =  Praeganae,  3  =  Gena,  4  =  Oculi  compositi, 
5  =  Foramen  occipitale,  6  =  Scapus,  7  =  Pedicellus,  8  —  Mandibula,  9  =  Maxilla,  10  =  Labium 

(Orig.  Sz.-Marzso) 
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maxillares),  die  hakige  Ansatze,  Haare  fiihren.  Die  Oberkiefer  (Mandibeln) 
sind  braunfarbige  Chitinplatten.  Die  recbte  Mandibel  tragt  vier,  die  linke 
drei  Zahne;  in  geschlossenem  Zustand  fiigen  sich  die  Zahne  und  die  Zahn- 
liicken  ineinander.  In  den  Zahnzwischenstellen  ist  der  Chitin  verdiinnt,  durch- 
scheinend.  Auf  der  unteren  Halfte  der  Mandibeln  finden  wireinen  eigenartigen, 
dem  Gelenkskopf  ahnlichen  Knopf.  Der  Knopf  paBt  in  die  auf  der  Wange 
befindliche  Aushohlung,  die  auf  der  Mandibel  befindliche  Aushohlung  und 
der  in  ihrem  Innern  befindliche  Chitinzapfen  paBt  in  die  entsprechende,  offene 
ringformige  Gebilde  des  Pseudolabrums  hinein.  Die  Bewegungen  der  auf 
zwei  Punkten  auf  diese  Weise  gestiitzten  Mandibeln  werden  durch  die  sich 
langs  des  Russeis  entlangziehenden  starken,  sehnenartigen  Muskeln  die  sich 
den  Mandibeln  anhaften,  verrichtet.  Nach  Csiki  fehlt  die  Oberlippe  bei  den 
Riisselkafern,  oder  ist  sie  rudimentar,  hier  ersetzt  der  stumpf  abgeschnittene 
verdiinnte  Teii  des  Kopfschildes  das  Labrum.  Dies  nannte  Reichart  (1951) 
beim  Anthonomus  pomorum  (Apfelbliitenstecber)  »Pseudolabrum«.  (Die 
erorterten  Mundwerkzeuge  s.  auf  Abb.  5  und  6.) 

Von  den  sich  zum  Kopf  artikulierenden  Thoraxteilen  ist  das  Halsschild, 
das  Pronotum,  fast  in  der  ganzen  Lange  gleich  breit,  die  Ecken  sind  abge- 
rundet.  Beim  Kopf  ist  es  eingeschniirt  und  lauft  in  einem  gelblichbraunen 
Rand  aus,  der  mit  einem  aus  feinen  gelben  Wimperhaaren  bestehenden  Saum 
umrahmt  ist.  Hinten  ist  es  ein  wenig  bogenformig  vorgezogen,  auch  hier  finden 
wir  einen  feinen  Haarsaum.  Auf  der  Flache  des  Halsschildes  befinden  sich 
verstreut  feine  Griibchen,  die  in  Langsrichtung  auf  der  an  der  Mittellinie 
verlaufenden  recht  flachen  Kante  fehlen,  auf  diese  Weise  gestaltet  sich  in  der 
Mitte  ein  wenig  eingeschniirtes  flaches  Feld.  Die  Grubchen  tragen  auch  hier 
Schuppen,  die  aber  um  vieles  kleiner  sind  ais  diejenigen,  welche  auf  den  Deck- 
fliigeln  zu  finden  sind.  Der  Yorderteil  des  Mesonotums,  d.  h.  das  Mesoscutum 
wird  durch  das  Halsschild  bedeckt,  der  sichtbare  Teii,  das  Scutellum  ist  fein- 
grubig,  schwarzgefarbt.  Das  Metascutum  ist  konvex,  wird  in  der  Mitte  durch 
das  sich  nach  riickwarts  zugespitzte  Metascutellum  in  zwei  Teile  geteilt.  Die 
das  Postnotum  begrenzende  Endplatte  erscheint  in  Form  einer  schmalen, 
kaum  punktierten  Platte  (Abb.  7). 

Das  Prosternum  und  sein  Episternum  und  Epimerum  verwuchsen  mit 
dem  Pronotum  zu  einer  einheitlichen  Kapsel,  die  das  erste  Hiiftenpaar  vollig 
umgibt  und  rundformige  Acetabula  bildet.  Der  Teii  zwischen  beiden  Ace¬ 
tabula,  an  welchem  sich  zwei  Hocker  befinden,  ist  stark  verdiinnt.  Der  vor- 
dere,  artikulierte  Saum  des  Mesosternums  ist  glatt,  wolbt  sich  in  der  Mitte 
hervor  und  umgibt  von  vorn  zur  Halfte  das  zweite  Hiiftenpaar.  Dem  Rand 
des  Mesosternums  schlieBen  sich  das  Episternum  und  das  Epimerum  des 
Mesosternums  an.  Das  Metasternum  umgibt  im  Halbkreis  mit  seinem  Yor¬ 
derteil  das  zweite  Hiiftenpaar  und  mit  seinem  Hintersaum  das  dritte.  Ist 
stark  konvex,  in  der  Mitte  ein  wenig  eingesenkt,  am  Rand  schlieBt  sich  ein 


Abb.  6.  Mundleile  von  Sph.  striatopunctatus.  A  =  rechtsscitige  Mandibel  von  der  inneren  und  auBeren  Seite,  B  =  rechts 

seitige  Mandibel,  Seitenansicht,  C  =  Artikulationsstelle  der  Mandibel  am  Pseudolabrum,  D  —  auBere  und  innere  Seite 

der  Maxilla,  E  =  Labium.  1  =  Palpus  maxillaris,  2  =  Palpifer,  3  =  Stipes,  4  =  Subgalea,  5  =  Cardo,  6  =  Lacinia,  ^ 

7  =  Glossa,  8  =  Palpus  labialis  (Orig.  Sz.-Marzso)  ^ 
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Epimerum  an.  Die  Ventralseite  der  drei  Thorakalsegmente  ist  punktiert 
schwarzgefarbt  (Abb.  8). 

Die  Deckfliigel  sind  bei  den  Anguli  humerales,  die  einen  hervorstehenden 
aber  abgerundeten  Callus  humeralis  bilden,  breiter  ais  das  Halsschild,  dieser 
Punkt  stellt  zugleich  die  groBte  Breite  des  Korpers  dar.  Die  Deckfliigel  werden 


B 


Abb.  7.  A  =  Mesonotum  von  Sph.  striatopunctalus ,  B  —  Metanotum.  S  --=  Scutum 
ps  =  Praescutum,  ms  =  Metascutuni,  msx  =  Melascutellum,  pn  =  Postnotum. 

(Orig.  Sz.-Marzso) 

in  kaudaler  Richtung  allmahlich  diinner  und  ihr  Hinterende  ist  abgerundet 
(Trennungsmerkmal  von  der  Gattung  Calandra).  An  den  Deckfliigeln  laufen 
10  Langsfurchen,  die  bei  der  Untersuchung  im  durchfallenden  Licht  sich  ais 
eingesenkte  Punktreihen  erweisen.  Von  den  10  Langsfurchen  enden  je  2  am 
AuBenende  frei,  wahrend  sich  die  6  inittleren  Furchen  paarweise  in  3  hinter- 
einandergelegenen  Spitzbogen  treffen.  Die  Zwischenfelder  der  Furchen  sind 
nicht  gleich  breit,  an  ihnen  sind  je  nacli  ihrer  Breite  in  einer,  zwei  bzw.  drei 
Reihen  Griibchen  zu  finden,  in  jeder  von  letzteren  sitzt  ein  kleines  goldgelbes 
Schiippchen.  Das  Innere  der  Deckfliigel  ist  glatt  (Abb.  9). 
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Abb.  9.1  —  Deckfliigel  von  Sph.  striato  punctatus.  2  Fliigel.  C  —  Costa,  Sc  Subcosta, 
R  —  Radius,  Cu  =  Cubitus,  M  =  Media,  Ax — A2  =  Analis.  (Orig.  Sz.-Marzso) 
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Unter  den  Deckfliigeln  befinden  sich  die  im  Ruhezustand  doppelt  zusam- 
mengefalteten  hautigen  Fliigel  von  Staphilinidentypus.  Die  Nerven  sind  hell- 
braun,  die  ganze  Fliigelflache  ist  von  winzigen  gelblichen  Wimpern  bedeckt. 
Der  innere  Rand  ist  unbewimpert,  am  Basaldrittel  des  aufieren  Randes  sind 
dagegen  10 — 15  schiitter  stehende  kurze  Harchen  wahrzunehmen  (Abb.  9). 


Abb.  10.  Vorderbein  von  Sph.  striatopunctatus  (Mannchen,  Weibchen). 

C  =  Coxa,  ir  =  Trochanter,  f  =  Femur,  t  =  Tibia,  ta  =  Tarsus.  (Orig.  Sz.-Marzso) 


Die  ersten  zwei  Paar  Hiiften  (Coxen)  sind  halbkreisformig,  stark  hervor- 
tretend.  Das  weniger  hervorstehende  dritte,  langliche,  verflachte  Hiiftenpaar 
hat  die  Form  einer  Messerklinge  und  ist  schwarz.  Der  Trochanter  ist  auf 
allen  drei  Beinpaaren  klein.  Der  Schenkel  (Femur)  ist  bei  den  Weibchen  starker 
verdickt.  Coxa,  Trochanter  und  Femur  tragen  bei  beiden  Geschlechtern  ver- 
streute  schuppige  Grtibchen,  wahrend  sich  beim  Mannchen  an  entlang  der 
unteren  Kante  dieser  Glieder  (vor  allem  an  den  ersten  zwei  Beinpaaren)  ein 


MORPIIOLOCIE  UND  BIOLOGIE  DES  SPHENOPHORUS  STRIATOPUNCTATUS  GOE/E 


225 


kurzer,  starker,  aus  Dornen  bestehender  Saum  vorhanden  ist.  Die  Dornen 
spielen  wahrscheinlich  bei  der  Copula  zum  Festhalten  des  Mannchens  am 
Riicken  des  Weibcliens  eine  Rolle.  Die  schwarze  Farbung  der  Schienen  spielt 
ein  wenig  in  das  Rote,  auf  ihnen  befindet  sicli  eine  in  6  Reihen  in  langlicher 
Richtung  abwarts  laufende  Dornreihe,  ihr  Unterteil  ist  in  einen  kleineren  und 
einen  groBeren,  nach  innen  gebogenen  Chitindorn  (Calcar)  ausgczogen.  Ebenda 
befindet  sich  auch  ein  Haarbiischel  (Abb.  10). 


Abb.  11.  Meso-  und  Postnotum  sowie  Abdomen  beim  Weibchen  und  Mannchen  von 
Sph.  striato  punctatus  bei  Vcntralansiclit.  (Orig.  Sz.-Marzs6) 


An  der  Ventralseite  des  Abdoraens  sind  5,  an  der  Dorsalseite  7  Segmente 
zu  sehen.  Die  ersten  drei  Tergite  sind  schmaler  ais  die  iibrigen.  Die  Ventral¬ 
seite  ist  schwarz,  glanzend,  grubig,  wahrend  die  Dorsalseite,  an  dem  mit  den 
Deckfliigeln  uberdeckten  Teii  mit  sehr  feiner,  brauner  Haardecke  von  seidenem 
Glanz  versehen  ist.  Der  freie  Teii  der  dorsalen  Oberflache  nimmt  die  fur  die 
auBere  Korperdecke  charakteristische,  grubige  Skulptur  an.  Auf  der  Ventral¬ 
seite  befinden  sich  Merkmale,  durch  die  sich  das  Mannchen  vom  Weibchen 
gut  trennen  laBt  :  1.  die  vom  Metasternum  ausgehende  Furche  reicht  beim 
Mannchen  bis  zum  2.  Abdominalsegment  der  Ventralseite,  wahrend  die  Abdo- 
minalplatten  des  Weibchens  stark  konvex  sind;  2.  das  letzte  Abdominal- 


15  Act»  Zoologica  IV/1 — 2 


Abb.  12.  A  —  Weibliche  Geschlechtsorgane  vou  Sph.  striatopunctatus  :  ov  =  Ovarium,  o  —  Ovum,  cl  =  Corpora  lutea, 
rs  —  Receptaculum  seminis,  v  =  Vagina.  B=  Mannliche  Geschlechtsorgane  :  t  Testis,  vd  —  Vas  deferens,  vs  =  Vesiculum 
seminis,  gl  =  Glandula  accessoria,  de  =  Ductus  ejaculatorius,  p  =  Penis.  (Orig.  Sz.-Marzso) 
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segment  lauft  beim  Weibchen  an  der  Yentralseite  fast  zugespitzt  aus,  indessen 
es  beim  Mannchen  an  den  beiden  Seiten  schwach  ausgeschnitten  ist  (Abb.  11). 

Die  Geschlechtsorgane  des  Weibchens  bestehen  aus  4  Ovarien  und  den 
akzessorischen  Organen.  Die  langlichen  Ovarien  sind  durch  die  aus  ihrem 
unteren  Ende  entspringenden  Kanalen  zu  zweit  miteinander  verbunden, 


1.96o  mm 


o.o  4o  mm 


1.12o  mm 


a 


b. 


Abb.  13.  Copulationsapparat  des  Mannchens  von  Sph.  striatop undatus,  a  Vorderansicht, 
b  =  Seitenansicht.  (Orig.  Sz-Marzso) 


hier  befindet  sich  die  aus  Faden  bestehende  Masse  der  Corpora  lutea.  Aus  der 
Vereinigung  der  von  hier  austretenden  Oviducte  kommt  der  Eiergang  zustande, 
der  sich  zur  Yagina  verbreitert,  ihr  schliefit  sich  mit  einer  diinnen  Rohre  das 
zur  Anspeicherung  des  Spermas  dienende  braune,  hakenformige  Receptaculum 
seminis  an  (Abb.  12). 

Die  Geschlechtsorgane  des  Mannchens  bestehen  aus  4  Hoden  (Testes), 
dic  mit  lappenformigen  Einschnurungen  kugelformig  sind  und  ain  oberen 
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Ende  einen  kurzen  Endfaden  tragen.  Die  Hoden  miinden  zu  zweien  in  diinne 
Samenleiter,  die  verbreitert  eine  Samenblase  (Vesicula  seminalis)  bilden,  hier- 
her  fiihrt  auch  die  lange,  geschnorkelte  Anhangdriise  (Glandula  accessoria). 
Die  zwei  Samenleiter  vereinen  sich  im  Ductus  efferens,  der  dann  in  den  Copu- 
lationsapparat  mundet.  Dieser  biegt  sich  bogenformig  und  wendet  seine  Ein- 
buchtung  dem  Abdomen  zu.  Er  besteht  aus  mehreren  Teilen  und  besteht 


Abb.  14.  A  =  Ei  von  Sph.  striatopunctatus  mit  entwickeltem  Embryo,  B  =  frischgeschliipfte 
Larve,  C  =  Larve  des  VII.  Stadiums.  (Orig.  Sz.-Marzso) 


aus  den  Uberresten  des  letzten  Abdominalsegments,  die  sich  hier  stabchen-, 
ring-  bzw.  plattenartig  verwandelten.  Die  bei  der  Copulation  aus  dem  Abdo¬ 
men  hervordringenden  Teile  vom  Penis  sind  stark  chitinos,  hellbraungefarbt, 
die  inneren  Teile  membranartig  und  zur  Stiitzung  dieser  dienen  das  diinne 
Stabchen  und  die  ringformigen  Gebilde.  Die  Spitze  des  Penis  ist  abgerundet, 
lanzettformig,  gestreckt,  am  Ende  mit  einer  langlichen  Offnung  (Abb.  13 
und  14). 


Tabelle  I 

Grofienangaben  der  Kopfkapseln  von  5  mannlichen  und  5  weiblichen  Larven 


I.  IL  III.  IV.  V.  VI.  VII. 


a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

0,504 

0,364 

0,252 

0,840 

0,532 

0,420 

0,952 

0,672 

0,476 

1,148 

0,924 

0,532 

1,400 

1,008 

0,840 

1,736 

1,232 

0,728 

2,072 

1,456 

0,836 

0,532 

0,308 

0,260 

0,868 

0,476 

0,364 

0,952 

0,672 

0,476 

1,176 

0,896 

0,560 

1,400 

1,008 

0,672 

1,736 

1,300 

0,840 

2,072 

1,512 

0,952 

0,560 

0,308 

0,280 

0,868 

0,504 

0,392 

0,980 

0,700 

0,532 

1,204 

0,840 

0,532 

1,456 

1,064 

0,728 

1,792 

1,232 

0,784 

2,128 

1,512 

0,896 

0,588 

0,336 

0,280 

0,868 

0,588 

0,448 

0,980 

0,700 

0,476 

1,204 

0,840 

0,532 

1,512 

1,064 

0,728 

1,792 

1,288 

0,784 

2,128 

1,512 

0,896 

0,616 

0,336 

0,280 

0,868 

0,560 

0,476 

0,980 

0,700 

0,532 

1,232 

0,840 

0,652 

1,512 

1,120 

0,728 

1,848 

1,232 

0,784 

2,128 

1,568 

0,952 

0,644 

0,448 

0,336 

0,896 

0,560 

0,448 

1,008 

0,700 

0,504 

1,260 

0,980 

0,676 

1,568 

1,232 

0,728 

1,904 

1,344 

0,840 

2,184 

1,568 

1,008 

0,672 

0,448 

0,308 

0,896 

0,560 

0,476 

1,036 

0,728 

0,560 

1,288 

0,980 

0,694 

1,568 

1,232 

0,840 

1,904 

1,456 

0,896 

2,240 

1,624 

1,008 

0,692 

0,448 

0,308 

0,896 

0,588 

0,420 

1,036 

0,784 

0,560 

1,288 

0,896 

0,784 

1,624 

1,232 

0,840 

1,960 

1,400 

0,896 

2,240 

1,624 

1,064 

0,672 

0,504 

0,364 

0,896 

0,532 

0,420 

1,064 

0,784 

0,560 

1,344 

1,064 

0,784 

1,624 

1,232 

0,728 

1,960 

1,400 

0,840 

2,296 

1,736 

1,064 

0,672 

0,476 

0,364 

0,896 

0,532 

0,420 

1,064 

0,784 

0,560 

1,372 

1,064 

0,784 

1,680 

1,232 

0,896 

1,960 

1,456 

0,896 

2,408 

1,736 

1,232 

a  —  Kopfkapselbreite,  b — Stimbreite,  c  —  Stirnhohe  ;  unter  dem  Strich  ( - )  weibliche  Larven,  iiber  dem  Strich  mannliche  Larven  (in  mm) 


ro 


o 
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Eier 

Die  Eier  sind  weiB,  opalfarben.  Ihre  langliche  Form  paBt  sich  haufig 
der  die  Eier  verbergenden  Hohle  an.  Im  letzten  Entwicklungsstadium  scheinen 
am  Ei  bereits  die  braunen  Mandibeln,  spater  die  Kopfkapsel  und  die  Haare 
des  Kaudalendes  des  Embryo  durch,  wahrend  das  andere  Ende  des  Eies  sich 
gleichzeitig  ein  wenig  erhellt  (vor  allem  im  durchfallenden  Licht),  da  zu  dieser 
Zeit  der  Embryo  die  Eihiille  nicht  mebr  vollig  ausfullt.  Die  Lange  des  Eies 
wechselt  unseren  Messungen  nach  zwischen  1,40 — 1,60  mm,  ihre  Breite  zwi- 
schen  0,67 — 0,70  mm  (Abb.  14). 

Larve 

Die  Eilarven  (Lx)  sind  im  Durchschnitt  1,54  mm  lang,  von  der  Seite 
gesehen  von  gekrummter  Korperhaltung  (Abb.  14).  Ihre  Korperbreite  betragt 
durchschnittlich  0,728  mm.  Sie  sind  weiBgefarbt,  glasig,  durch  ihre  diinne 
Haut  scheint  der  braunliche  Darminhalt  auch  von  der  Seite  durch.  Die  Korper- 
segmente  sind  noch  verschwommen,  doch  gut  sichtbar.  Die  Larve  hat  keine 
Beine,  statt  ihrer  sind  kleine  Ansatze  zu  sehen.  In  der  Nahe  des  Korperendes 
sind  einige  kleinere  und  zwei  groBere  Haare  zu  finden.  Der  hellbraune  Kopf 
(Abb.  15)  ist,  entlang  der  Y-formigen  Naht  (Sutura  occipitalis  und  frontalis) 
lichter.  Der  Unterteil  des  Kopfes  geht  in  ein  diinkleres  Braun  liber.  Die  Spitze 
der  Mandibeln  ist  dunkelbraun.  Das  Labrum  und  die  Lippen-,  sowie  Kie- 
fertaster  sind  lichter.  Die  Mandibeln  tragen  einen  langen  spitzigen  Zahn, 
wahrend  an  ihrer  Innenkante  in  Form  einer  Wellenlinie  die  Spuren  von  zwei 
weiteren  Zahnen  zu  entdecken  sind.  Die  kurzen  Taster  sind  zweigliedrig,  vor- 
stehend.  Das  erste  Korpersegment  stiilpt  sich  ein  wenig  auf  die  Kopfkapsel. 
Die  auf  den  Larven  druchgefiihrten  Kopfkapselmessungen  haben  nachge- 
wiesen,  daB  die  MaBen  bereits  vom  I.  Stadium  an  stark  variieren.  Yon  den 
innerhalb  desselben  Larvenstadiums  beobachteten  Abweichungen  hat  es  sich 
im  groBten  Teii  der  Falle  herausgestellt,  daB  sie  auf  das  Geschlecht  des  Tieres 
zuruckgefiihrt  werden  konnen.  Der  bedeutenderen  KorpergroBe  der  Weibchen 
gehort  auch  eine  groBere  Kopfkapsel  an.  Ausnahmefalle  ergaben  sich  natiir- 
licherweise  in  Form  von  groBen  Mannchen  und  kleinen  Weibchen.  AuBer 
der  Kopfkapselbreite  maBen  wir  auch  die  Breite  und  Hohe  der  in  der  Mitte 
des  Kopfes  befindlichen  dreieckigen  Stirn  (Frons),  deren  MaB  fur  das  betref- 
fende  Larvenstadium  ebenfalls  charakteristisch  ist  und  den  groBen  Vorteil 
hat,  daB  es  auch  bei  der  Hautung  nach  Spaltung  der  Kopfkapsel  unversehrt 
bleibt  und  auf  diese  Weise  gut  meBbar  ist.  Zur  untenstehenden  Tabelle  wahlten 
wir  die  GroBenangaben  der  Kopfkapseln  von  je  5  mannlichen  und  weiblichen 
Larven  (Tabelle  I)  aus  den  extremsten  (kleinsten  und  groBten),  sowie  von  den 
charakteristischsten  mittleren  Werten  eines  erheblich  groBen,  geziichteten 
Larvenmaterials  aus,  wodurch  die  in  der  Tabelle  II  angegebenen  Durchschnitts- 
werte  zuverlassiger  sind,  ais  waren  sie  das  Ergebnis  von  je  5  beliebigen  Angaben. 
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Abb.  15.  A  Kopf  der  Larve  von  Spli.  strintopunctatus  von  oben,  B  =  Mundwerkzeuge 
von  oben,  C  =  Mandibel  von  der  iiuBeren  und  inneren  Seite.  1  =  Labrum,  2  Mandibula, 
3  =  Palpus  maxillaris,  4  =  Palpus  labialis,  5  =  Frons,  6  =  Sutura  occipitalis,  7  =  Sutura 

frontalis.  (Orig.  Sz.-Marzso) 

T  a  belle  II 

Durchschnittliche  Kopfkapselmafie  (mm)  je  Lurvenstadium  und  Geschlecht 


Mannliche  Weibliche 


Larvenstadium 

Kopf. 

kapsel 

± 

Stim- 

breite 

± 

Stirn- 

hohe 

± 

Kopf- 

kapsel 

± 

Stira- 

breite 

± 

Stirn- 

hohe 

± 

I . 

0,560 

0,002 

0,330 

0,003 

0,270 

0,001 

0,670 

0,003 

0,465 

0,003 

0,336 

0,002 

II . 

0,862 

0,003 

0,552 

0,002 

0,420 

0,001 

0,896 

0,002 

0,554 

0,002 

0,438 

0,003 

III . 

0,969 

0,003 

0  689 

0,001 

0,498 

0,002 

1,041 

0,002 

0,756 

0,003 

0,549 

0,002 

IV . 

1,193 

0,002 

0,868 

0,008 

0,565 

0,004 

1,310 

0,001 

0,996 

0,003 

0,744 

0,005 

V . 

1,456 

0,004 

1,052 

0,003 

0,739 

0,003 

1,613 

0,003 

1,232 

0,002 

0,806 

0,002 

VI . 

1,780 

0,006 

1,256 

0,008 

0,785 

0,005 

1,937 

0,005 

1,411 

0,007 

0,783 

0,004 

VII . 

2,105 

0,008 

1,512 

0,009 

0,906 

0,009 

2,273 

0,006 

1,657 

0,009 

1,075 

0.005 

Den  Larvenstadien  entsprechend  verandern  sich  auch  die  KorpermaBe, 
naturgemaB  bei  weitem  nicht  so  sprungartig  wie  die  Kopfkapselmafie.  Die 
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Korperlange  der  entwickelten,  vor  der  Verpuppung  stehenden  Larve  betragt 
11 — 12  mm,  ihr  Korper  ist  nackt,  abgesehen  von  den  Haaren,  die  an  den  letz- 
ten  3  Abdominal-Segmenten  nnd  an  den  rudimentaren  Thorakalbeinen  erschei- 
nen.  Letztere  sind  borstenartig,  stark,  kurz,  bei  der  Bewegung  des  Tieres  in 
der  schmalen  Mine  kommt  ihnen  wahrscheinlich  eine  wichtige  Rolle  zu.  Der 
Korper  ist  elfenbeingelb,  mit  eiformigen  hellbraunen,  auf  den  einzelnen  Seg- 
menten  an  der  Seitenlinie  des  Korpers  gut  sichtbaren  Stigmen.  An  der  Larve 
fallt  im  Yorpuppenstadium  die  Auflockerung  der  Kopfkapsel  und  auf  der 
Dorsalseite  die  Anlage  des  Halsschildes  in  die  Augen  (Abb.  14  und  23). 

Puppe 

Die  Puppe  ist  elfenbeingelb,  9 — 10  mm  lang,  3 — 3,5  mm  breit.  Der 
Russei  biegt  sich  der  Yentralseite  zu,  die  ausgebogenen  keulenformig  endenden 
Fuhler  schmiegen  sich  an  beiden  Seiten  dem  ersten  Beinpaar  an.  Die  zwei 
ersten  Beinpaare  befinden  sich  uber  den  Deckfliigeln,  das  dritte  hingegen  ist 
infolge  der  kaudalwarts  fallenden  Fliigel  nur  teilweise  zu  sehen.  An  den 
Deckfliigeln  erscheinen  bereits  die  fur  die  Imagines  charakteristischen  vertief- 
ten  Furchen,  die  Spitzen  der  hautigen  Fliigel  ragen  unter  den  Deckfliigeln 
hervor.  Am  Kopf  der  Puppe  sind  mehrere  charakteristische,  kolbige  Borsten 
vorhanden.  Betrachten  wir  die  Puppe  von  der  Ventralseite  aus,  so  finden  wir 
am  Kniegelenk  der  eingebeugten  Beine  je  1,  an  samtlichen  Abdominalseg- 
menten  je  2,  am  letzten  Abdominalsegment  6  langere  Borsten,  letztere  sind 
ebenfalls  kolbig.  Auf  der  Dorsalseite  ist  der  Halsschild,  das  freiliegende  Schild- 
chen  und  das  Metascutum  augenfallig.  Auf  diesen,  sowie  auf  den  Abdominal- 
segmenten  sind  mehrere,  an  Warzen  stehenden  Borsten  zu  finden  (Abb.  16). 

Die  morphologischen  Untersuchungen  fiihrten  wir  bei  den  Imagines 
an  Exemplaren  durch,  die  in  4%igem  Atzkali  mazeriert  wurden,  die  mikrosko- 
pischen  Priiparate  wurden  mit  Berlese-Losung  hergestellt.  Die  Untersuchung 
der  Geschlechtsorgane  wurde  durch  das  von  G.  Reichart  empfohlene  kombi- 
nierte  rasche  Farbungsverfahren  mit  Fuchsin-Methylenblau  sehr  erleichtert. 


III.  Lebensweise 

Ethnologie ,  das  Erscheinen  und  Verhalten  der  Imagines  im  Friihjahr 

Methodik.  Bevor  wir  auf  den  eigentlichen  Gegenstand  dieses  Abschnittes 
eingehen  wollen,  beschreiben  wir  die  Methodik  der  in  Kisigmand  durchge- 
fiihrten  Freilandbeobachtungen  aus  dem  Jahre  1956,  sowie  die  der  Zuchten 
der  Imagines  im  Laboratorium.  Im  Laufe  der  Aufnahmen,  die  wir  von  April 
bis  Oktober  des  Jahres  1956  ausfiihrten,  untersuchten  wir  quantitativ  ein 
jedesmal  4  m2  des  Lieschgrasbestandes  und  nahmen  auberdem  je  2  Stunden 
hindurch  Einzelfange  vor.  Die  Bodenuntersuchung  erfolgte  durch  Bodensie- 
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bung  und  Priifung  der  befallenen  Pflanzen.  Die  Zucht  der  Imagines  im  Labo- 
ratorium  fiihrten  wir  an  dem  mit  Erdball  eingebrachten  Lieschgraspflanzen 
durch,  das  wir  in  Blumentopfe  gesetzt  haben.  Die  Zuchten  deckten  wir  mit 
einem  mit  Tiillverdichtung  versehenen  Glaszylinder  von  12  cm  Durch- 
messer  zu. 

Flugzeit.  Auf  Grund  der  Fundortzettel  des  Sph.  striatopunctatus- 
Materials  des  Ungarischen  Nationalmuseums  und  des  Forschungsinstitutes 


Abb.  16.  Puppe  von  Sph.  striato -  Abb.  17.  Abundanzkurve  von  Sph.  striatopunctatus 

punctatus.  (Orig.  Sz.-Marzso)  nach  dem  Material  des  Ungarischen 

Nationalmuseums.  (Orig.  Sz.-Marzs6) 


fur  Pflanzenschutz  schliipfen  die  iiberwinterten  Kafer  nach  dem  Eintreten 
der  warmeren  Friihjahrswitterung  aus  dem  Boden.  Der  Anfang  des  massen- 
haften  Erscheinen  der  Kafer  liiBt  sich  auf  Ende  April  setzen,  obgleicli  es  auch 
Beispiele  fur  ihre  friihere  Erscheinung  gibt  (Abb.  17).  Czogler  hat  am  8.  3* 
1937  (Szeged),  Kovacs  am  21.  3.  1951  (Vors)  Imagines  gesammelt.  In  Kis- 
igmand  sammelten  wir  durch  Einzelfange  bei  10°  C  Bodentemperatur  und 
20°  C  Lufttemperatur  am  23.  4.  1957  in  einer  Stunde  8  Imagines.  Aus  Abb.  17 
ist  ersichtlich,  daB  das  Maximum  der  Individuenzahl  auf  den  Monat  Mai 
fallt,  was  durch  die  Anzahl  der  seit  dem  Jahre  1889  bis  heute  aus  dieser  Periode 
stammenden  Kafer  erwiesen  ist.  Die  Angaben  der  Abundanzkurve  stimmen 
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mit  den  in  Kisigmand  gemachten  Erfahrungen  in  vollem  MaBe  iiberein.  Die  in 
der  Abbildung  angefiihrten,  aus  spateren  Perioden  (September — Oktober) 
stammenden  Kafer  (Fange  von  Streda,  Ehmann,  Dudich)  sind,  wie  es  sich 
aus  dem  Zustand  der  Mandibeln  feststellen  laBt,  keine  alten  Tiere,  sondern 
bereits  Exemplare  der  die  Puppenwiege  verlassenen  neuen  Generation. 

In  Kisigmand  fanden  wir  am  5.  4.  1956  die  Kafer  noch  ausnahmslos  im 
Winterquartier.  Wahrend  der  Untersuchung  des  Bodens  an  4  m2  sammelten 
wir  92  Imagines  und  auch  die  weiteren  Aufnahmen  gingen  mit  ahnlichen 
Angaben  einher,  obzwar  die  Anzahl  der  gefundenen  Kafer  von  Mitte  Mai 
allmahlich  abgenommen  hatte.  Am  19.  6.  war  die  Anzahl  der  gefundenen 
lebenden  und  eingegangenen  Kafer  bereits  fast  dieselbe  (21  lebende,  24  tote). 
Es  sei  erwahnt,  daB  bei  den  lebenden  Kafern  ein  Verhaltnis  von  8  Weibchen 
und  15  Mannchen  bestand,  wahrend  unter  den  eingegangenen  es  14  Weibchen 
und  10  Mannchen  waren,  was  darauf  hinweist,  daB  —  wie  es  bei  Anthonomus 
pomorum  beobachtet  wurde  (Reichart,  1951)  —  die  Weibchen  nach  Beendi- 
gung  der  Eiablage  friiher  eingehen  ais  die  Mannchen.  Bei  der  Aufnahme  vom 
29.  6.  nahm  die  Tatigkeit  der  Kafer  stark  ab,  die  in  dieser  Zeit  eingesammelten 
8  lebenden  Kafern  waren  alie  Mannchen.  Spater  (im  Laufe  der  Monate  August  — 
September)  fanden  wir  keinen  auf  der  Oberflache  sich  bewegenden  Kafer. 
An  der  Verarmung  der  Lieschgrasparzelle  an  Kafern  kam  wahrscheinlich 
auch  den  abgewanderten  Exemplaren,  die  wir  bei  der  Aufnahme  am  24.  5. 
auf  den  benachbarten  Mais-,  Zuckerriibenfeldern  fanden,  eine  Rolle  zu.  Rozsy- 
PAL  (1930)  erwahnt  in  seiner  Abhandlung  liber  die  Fauna  der  Zuckerriiben- 
felder  auch  Sph.  striatopunctatus . 

Bei  den  Kafern  fanden  wir  das  Verhaltnis  der  Mannchen  und  Weibchen 
nach  der  Durchzahlung  des  wahrend  der  ganzen  Vegetationszeit  eingesammel¬ 
ten  Imagomaterials  nahezu  gleich  (48,5  :  51,5%). 

Bei  den  Aufnahmen  konnten  sich  bewegende  Kafer  im  Zeitraum  von 
April  bis  Juni  nur  bei  einer  Temperatur  um  25°  C  beobachtet  werden,  bei 
niedrigerer  Temperatur  verzogen  sich  die  Tiere  unter  die  Lieschgrasstoppeln, 
in  das  Wurzelgewebe.  Auch  in  der  Laboratoriumzucht  begann  die  Bewegung 
der  Kafer  bei  einer  Temperatur  von  18 — 20°  C.  Bei  hoher  Temperatur  wurde 
die  Bewegung  der  Kafer  in  den  ZuchtfaBen  recht  rege,  ihr  groBter  Teii  drangte 
sich  an  der  besonnten  Seite  des  die  Zuchten  bedeckenden  Glaszylinders  umher. 
In  solchen  Fallen  (sehr  selten)  beobachteten  wir  auch  den  Flug  der  Kafer. 
Im  Freien  beobachteten  wir  bloB  in  einem  einzigen  Fall  einen  fliegenden  Kafer 
(am  25.  4.,  bei  32°  C,  im  Sonnenschein).  Die  Bewegung  der  Kafer  ist  am 
meisten  ein  langsames  Kriechen,  beim  Erblicken  des  Feindes  trafen  wir  oft 
ein  Totstellen  (Akinesie)  an. 

Lebensdauer ,  Diapause.  Uber  die  Lebensdauer  der  Kafer  wurde  schon 
vorangehend  gesproclien.  Auf  Grund  der  Freilandsbeobachtungen  und  der 
mit  diesen  iibereinstimmenden  Laboratoriumsbeobachtungen  kann  die  durch- 
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«chnittliche  Lebensdauer  der  Weibchen  auf  10,  die  der  Mannchen  auf  1 1  Monate 
geschiitzt  werden.  Davon  verbringen  die  Kafer  7 — 7  l/2  Monate  in  Diapause. 
Es  ist  vorstellbar,  daB  ein  kleiner  Prozentsatz  der  Kafer  im  Friibjabr  die 
Puppenwiege  nicht  verlaBt,  die  Diapause  sich  hingegen  verlangert  und  die 
Kafer  iiur  im  Herbst  hervorkommen,  obzwar  wir  irn  Laufe  der  Somrnerauf- 
nahmen  in  den  Puppenwiegen  keinen  in  der  Diapause  befindlichen  Kafer 
^vorgefunden  haben.  Im  Herbst  erwies  sich  die  Trockenheit  ais  ein  die  Dia- 


Abb.  18.  Die  Kafer  fressen  winzige  nadehtichartige  Locher  am  Lieschgrasstengel 

(Foto  Keichart) 


pause  unterbrechender  Faktor.  In  den  nicht  begossenen  Zuchten  verlieBen  die 
Kafer  ihre  Puppenwiegen  und  hielten  sich  auf  der  Oberflache  auf,  nach  dem 
BegieBen  der  Zuchten  verkrochen  sie  sich  in  die  Erde. 

Ernahrung.  Die  Nalirungsaufnahme  der  Kafer  hangt  cbenfalls  von  der 
Temperatur  ab  und  nimmt  mit  der  Erhohung  dieser  zu.  GewiB  spielt  auch  der 
gesteigerte  Feuclitigkeitsbedarf  der  Kafer  eine  Rolle,  da  hei  Feuchtigkeit  sie 
in  Massen  ihre  Russei  offensichtlich  zwecks  Fliissigkeitsaufnahme  in  die  in 
den  ZuclitgefaBen  liineingelegte  feuchte  Watte  bohren,  wahrend  diese  Erschei- 
nung  hei  trockener  Watte  nicht  zu  beobachten  ist. 

Die  Kafer,  die  am  Stengel  mit  Hilfe  der  Tibiadorne  angeklammert  oft 
mit  dem  Kopf  nach  unten,  ihren  Russei  langsam  in  die  Gewebe  vertieften, 


236 


L.  SZALAY-MARZS6 


verweilten  eine  Zeit  lang  in  dieser  Lage  (25 — 30  Minuten).  Die  Spuren  der 
Nahrungsaufnahme  der  Kafer  waren  ais  kleine,  stichartige  Locher  von  etwa 
1  mm  Durchmesser  am  Stengel  der  Futterpflanze  wahrnehmbar  (Abb.  18). 


Der  FraB  an  den  Blattspreiten  sieht  einer  Abschabung  ahnlich  und  besteht 


aus  4 — 5  mm  langen  und  1  mm  breiten,  durchscheinenden  Langststreifen. 
Infolge  der  Ernahrung  tritt  bei  den  Kafern  eine  starke  Abwetzung  der  Mandi- 
beln  ein  (Abb.  19).  Die  Zahne  erscheinen  bei  den  alteren  Exemplaren  bloB 


Abb.  19.  AusmaB  der  Abwetzung  ter  Mandibeln  bei  den  in  verschiedenen  Zeitpunkten  ein- 
gesammelten  Imagines  von  Sph.  strialopunctatus.  Die  Bezeichnung  »Labor«  bezieht  sich  auf 
die  sich  iin  Laboratorium  verwandelten  frischen  Exemplaren.  (Orig.  Sz.-Marzso) 

als  Erhebungen  der  flachen  Mandibel,  auf  diese  Weise  laBt  sich  mit  voller 
GewiBheit  feststellen,  daB  die  Mandibeln  der  im  Material  des  Ungarischen 
Nationalmuseums  vorfindbaren  in  den  Monaten  September — Oktober  einge- 
sammelten  Exemplare  abwetzungsfrei  sind,  so  daB  diese  aller  Wahrschein- 
lichkeit  nach  (unter  Vorbehaltung  der  Moglichkeit  des  vorher  erwahnten 
Uberliegens)  ihre  Puppenwiege  erst  vor  kurzem  verlassene  Exemplare  der 
Generation  des  damaligen  Jahres  darstellen.  Reichart  untersuchte  (1953) 
mit  ahnlichem  Ergebnis  die  Zusammenhange  zwischen  dem  Alter  und  dem 
Zustand  der  Mandibeln  an  iiberwinterten  und  frischgeschliipften  Imagines 
von  Capnodis  tenebrionis  (Buprestidae). 

Hinsichtlich  der  Nahrungswahl,  zeigte  die  Untersuchung  der  Umge- 
bung  der  Lieschgrasbestandes,  daB  der  Schadling  das  Licschgras  gegeniiber 
allen  tibrigen  untersuchten  Grasern  bevorzugt.  Bei  Anwesenheit  von  Hordeum 
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murinum ,  Poa  sp,,  Festuca  vaginata  und  Bromus  inermis  hungerten  fast  die 
Tiere,  sie  versammelten  sich  aber  tunlichts  bald,  setzten  wir  in  das  Zucht- 
gefaB  Lieschgraspflanzen.  Den  Versuch  fiihrten  wir  in  hochwandigen  Glas- 
schalen  von  12  cm  Durchmesser,  mit  je  10  Kafern  in  dreifacher  Wiederholung 
durch,  ais  Nahrnng  dienten  5  cm  lange  Stucke  der  genannten  Grasarten  in 


Abb.  20.  Das  Weibchen  von  Sph.  striatopunctatus  legt  ihr  Ei  in  das  am  unteren,  sich  verbrei- 
ternden  Stengelstiick  ausgefressene  Loch.  (Foto  Reichart) 

bestimmten  Kombinationen.  In  den  in  der  Nachbarschaft  der  Lieschgraspar- 
zelle  gelegenen  Bromus-  und  Festuca-Saaten  fanden  wir  weder  Kafer,  noch 
Spuren  von  Schaden.  Es  sei  erwahnt,  daB  in  den  Laboratoriumszuchten  sich 
die  sich  am  Ende  des  Sommers  verwandelten  Kafer  nicht  mehr  ernahrten, 
obgleich  Lieschgras  ihnen  in  reichlicher  Menge  zur  Verfugung  stand,  sondern 
trachteten  danach  sich  in  die  mit  Gras  bewachsenen  Erde  einzugraben  und 
begannen  die  Diapause. 
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Copulatiori ,  Eiablage.  Die  Copulation  ist  mit  der  Temperatur  in  engem 
Zusammenhang  und  erfolgt  am  haufigsten  bei  ungefahr  25°  C,  doch  beobach- 
ten  wir  Copulation  auch  schon  bei  einer  Temperatur  von  15°  C.  In  unseren 
Laboratoriumszuchten  haben  wir  die  erste  Copula  am  14.  4.,  im  Freien  am 
24.  4.  festgestellt.  Die  Copulation  dauerte  im  allgemeinen  4 — 5  Minuten  lang* 
wahrend  der  das  Weibchen  oft  auch  die  Nahrungsaufnahme  oder  die  Fort- 
bewegung  nicht  unterlaBt.  Unseren  Beobachtungen  nacli  halt  sich  das  Mann- 
chen  wahrc  nd  der  Copidation  vor  allem  mit  dem  an  den  Schienen  befindlichen 
Dornen  fest  und  wahrend  der  Copulation  schlieBt  die  Langsachse  des  Kor- 
pers  von  Mannchen  und  Weibchen  einen  30°igen  Winkel  ein.  Dasselbe  Mann- 
chen  und  Weibchen  kopulierten  auch  ofters  miteinander. 

Auf  Grund  der  im  Freiland  gefundenen  Eier  ist  es  anzunehmen,  daB  die 
Eiablage  von  Mitte  Mai  bis  Mitte  Juni  dauert.  Zur  Eiablage  kam  es  im  Labo- 
ratorium  nur  auBerst  selten,  darum  bestimmten  wir  die  Eierzahl  der  Weib¬ 
chen  durch  Sezierung.  Die  maximale  Eierzahl  betrug  20  Stiick,  im  Durchschnitt 
15  Stiick.  Eine  viel  groBere  Eiproduktion  ist  schon  wegen  der  GroBe  der  Eier 
nicht  wahrscheinlich  (die  durchschnittliche  KorpergroBe  des  Kafers  betragt 
11  mm,  die  Lange  des  Eies  1,6  mm),  obzwar  auf  Grund  der  Struktur  der  Ova- 
rien  anzunehmen  ist,  daB  die  Eierbildung  wahrend  der  verhaltnismaBig  langen 
Eiablageperiode  kontinuierlich  erfolgt.  In  diesem  Falle  muB  man  mit  einer 
etwas  hoheren  tatsachlichen  Eierzahl  rechnen.  Die  Sezierung  wurde  an  Weib¬ 
chen  (30  Stiick)  vorgenommen,  die  von  Friihling  an  in  Zuchten  gehalten  waren 
und  im  Monat  Juni  ohne  Eiablage  zugrunde  gegangen  sind.  Die  Mehrzahl  der 
Eier  werden  von  den  Weibchen  in  die  am  unteren  Teii  sich  ausbreitenden 
Lieschgrasstengel  gefressene  Locher  unterbracht  (Abb.  20),  seltener  fanden 
wir  aber  Eier  auch  im  oberen  Teii  des  etwa  5  cm  langen  Grundteil  der  Stengel,. 
bis  zum  ersten  Nodus  und  in  Laboratoriumszuchten  sogar  an  der  Boden- 
oberflache.  Das  zur  Unterbringung  der  Eier  dienende  Loch  dehnen  die  Kafer 
durch  die  Seitenbewegung  des  Riissels  unter  dem  Hautgewebe  aus.  In  einem 
Stengel  fanden  wir  nur  sehr  selten  mehrere  Eier. 


Ethologie  der  Larven 

Methodik.  Die  Untersuchung  der  Eier  wurde  in  einem  Lieschgrasstengel 
durch  Lanzette  gemachten  kleinen  Hohlraum  vorgenommen,  wo  die  Feuchtig- 
keit  der  verletzten  Gewebe  die  Eier  vor  der  Austrocknung  bewahrte  und  sie 
zugleich  auch  nicht  vom  Schimmelpilzen  angegriffen  wurden.  Die  Zucht  der 
Larven  erfolgte  in  systematisch  gewechselten  Stengeln.  Die  in  den  entzwei_ 
geschnittenen  und  mit  einem  HohlmeiBel  ein  wenig  ausgehohlten  Stenge^ 
versenkte  Larve  entwickelte  sich  normal  weiter,  im  vorigen  Stengel  konnte  die 
Untersuchung  der  im  Exuvium  befindlichen  Frons,  Mandibel,  Kopfkapsel- 
stiicke  gut  fortgesetzt  werden.  Den  entzweigeschnittenen  Stengel  banden  wir 
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aufs  neue  mit  Klebepflaster  zusammen  und  hielten  ihn  in  einer  knrzen  Probier- 
rohre.  Die  Zuchten  hielten  wir  an  Probierrolirchengestelle  (Abb.  21). 

Entwicklung  und  Nahrungsaufnahme  der  Larven.  Bei  Ziinmertemperatur 
schliipften  die  jungen  Larven  in  12 — 13  Tagen  nacli  der  Eiablage.  Diese 
Zeitspanne  andert  sich  wahrscheinlich  im  Freien  bei  niedrigerer  Temperatur. 
Die  Mandibeln  sind  im  Ei  innerlialb  der  Eischale  bereits  6  Tage  vor  dem 
Schliipfen  gut  sichtbar.  In  der  letzten  Phase  der  embryonalen  Entwicklung 
schwillt  das  Ei  ein  wenig  an.  Die  vor  dem  Ausschlupfen  stehende  Larve  fiihrt 


Abb.  21.  Die  Zucht  der  Larven  erfolgte  im  Laboratorium  in  den  mit  Klebepflastern  fixierten 

Stengeln.  (Foto  Sz.-Marzso) 

mit  dem  Kopf  lebhafte  Spannbewegungen  aus,  denenzufolge  auf  der  Eischale 
Falten  entstehen.  Nach  dem  Ausschlupfen  laBt  die  Larve  die  durchscheinende 
Eischale  in  dem  an  der  Oberflache  befindlichen  Loch  zuriick  und  friBt  sich 
in  die  tiefer  gelegenen  Gewebe  ein.  Es  ist  erwahnenswert,  daB  die  Larven 
auch  aus  den  1  cm  von  der  Pflanze  hingesetzten  Eiern  ausschliipften,  durch 
die  Erdschicht  bis  zur  Pflanze  vordrangen  und  sich  normal  entwickelten.  Die 
Mine  nimmt,  nachdem  sie  die  Mittellinie  des  Stengels  erreicht  hat,  ihre  Rich- 
tung  in  der  Regel  nach  oben,  drangt  3 — 4  cm  bis  zum  ersten  Nodus  vor,  kehrt 
dort  sich  um  und  lauft  abwarts  (Abb.  22).  Der  Gang  der  aus  hoher  abgelegten 
Eiern  ausgeschliipften  Larven  dreht  sich  sofort  nach  unten.  Die  Mine  ist  am 
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Anfang  2  —  3  mm  breit,  ihr  Durchmesser  nimmt  mit  der  Entwicklung  der 
Larve  zu,  das  Innere  ist  mit  dem  Genagsel  der  Larve  vollgestopft.  Das  Genagsel 
ist'  anfangs  feiner,  das  der  alteren  Larven  den  groben  Sagespanen  ahnlich, 
gelblichweiB.  Der  ahnlich  gefarbte  stabchenformige  Kot  vermengt  sich  mit 
dem  Genagsel  und  ist  von  diesen  so  gut  wie  nicht  zu  unterscheiden.  Nachdem 


Abb.  22.  A  =  Lage  der  Puppe  von  Sph.  striatopunctotus ,  B — C  =  Das  Ei  in  dem  vom  Weib- 
chen  verfertigten  Loch,  D — E  =  Weg  der  minierenden  Larve  im  Inneren  des  Stengels,  F  =  die 
altere  Larve  hohlt  bei  den  Wurzeln  eindringend  noch  mehrere  Stengel  aus,  G  =  Lage  der 

Puppenwiege.  (Orig.  Sz.-Marzso) 


der  untere  Teii  des  sich  ausbreitenden  Stengels  erreicht  wird,  hohlt  die  bis 
dahin  bereits  in  das  IV.  Larvenstadium  getretene  Larve  den  Stengel  vollig 
aus  (Abb.  23),  dann  friBt  sie  sich  durch  und  dringt  am  Anfang  der  Biischel- 
wurzeln  in  einen  neuen,  benachbarten  Stengel  ein.  Der  Nahrungsverbrauch 
der  alteren,  entwickelten  Larven  nimmt  auch  zu  und  die  Larve  hohlt  bis  zur 
vollen  Entwicklung  —  von  ihrer  GroBc  abhangend  —  sogar  4 — 5  Stengel  aus. 
In  den  ausgehohlten  Stengeln  bietet  das  feuchte,  lockere  Genagsel  giinstige 
Moglichkeit  fiir  die  Ansiedlung  verschiedener  Pilzkrankheiten,  so  folgt  nach 
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amerikanischen  Angaben,  dem  durch  Sphenophoren  verursachten  Schaden 
haufig  eine  sekundare  Infektion  (Hanson — Milliron,  1942). 

Bei  den  im  Inneren  desselben  Stengels  minierenden  Larven  begegneten 
wir  ofters  der  Erscheinung  der  Raumkonkurrenz.  Selten,  aber  dennoch  kam 
es  vor,  daB  ein  und  derselbe  Stengel  vom  zwei  Larven  befallen  war,  deren 
Gange  friiher  oder  spater  notwendigerweise  zusammentreffen  muBten.  Der 
Kampf  endete  in  jedem  Falle  mit  dem  Tod  der  einen  Larve,  der  Sieger  setzte 


Abb.  23.  Altere  Larve  iin  ausgehohlten  Stengel  (Foto  Reichart) 


seinen  Gang  weiter  fort  und  lieB  die  tlberreste  der  zugrunde  gegangenen  Larve 
hinter  sich  zuriick.  Da  der  Rivale  nicht  verzehrt  wurde,  konnen  wir  von  Kanni- 
balismus  nicht  reden. 

Hdutung ,  Benehmen.  Die  Hautung  der  Larven  erfolgte  im  Laborato- 
rium  in  9 — 10  Tagen.  Aus  Abb.  31,  die  die  Verteilung  der  Larven  untern  den 
einzelnen  Entwicklungsstadien  zeigt,  sind  die  Verhaltnisse  im  Freiland  klar 
ersichtlich.  Daraus  laBt  sich  auf  Verhaltnisse  schlieBen,  die  den  im  Labora- 
torium  beobachteten  ahnlich  sind.  Die  Larven  hauten  sich  insgesamt  sieben- 
mal.  Die  vor  der  Hautung  stehende  Larva  ist  von  ihrer  verminderten  Beweg- 
lichkeit,  sowie  von  der  im  Vergleich  zum  Korper  verhaltnismaBig  kleinen  Kopf- 
kapsel  gut  erkennbar.  Die  Hautung  beginnt  am  Thorax,  mit  der  Sprengung 
der  Larvenhaut,  die  Larve  schliipft  mit  zuckenden  Bewegungen,  in  B<  gleitung 
von  reichlicher  Fliissigkeitsabscheidung  allmahlich  aus  der  Haut.  Die  Kopf- 


16  Acta  Zoologica  IV/ 1 — 2 
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kapsel  lost  sich  der  Y-formigen  Naht  entlang  aufgesprungen  von  der  Larve 
los,  die  neue,  weiBgefarbte  Kopfkapsel  gewinnt  in  zwei  Stunden  ihre  hell- 
braune  Farbe. 

Bei  der  Ethologie  der  Larven  soli  noch  erwahnt  werden,  daB  sie  sich  im 
FraBgang  mit  ziehharmonikaahnlicher  Bewegung  fortbewegen,  in  gereiztem 
Zustand  heftig  zueken,  mit  ihren  Mandibeln  zu  beiBen  trachten  und  zu  ihrer 
Yerteidigung  aus  dem  Mund  eine  gelblich-braune  Fliissigkeit  ausscheiden* 


Abb.  24.  Friscli  verwandelte  Puppe  von  Sph.  strialopunctatus  in  der  Puppenwiege 

(Foto  Reichart) 

Verpuppung ,  Puppe.  Das  siebente  Larvenstadium  dauert  viel  langer  ais  die 
anderen,  im  Durchschnitt  18  Tage.  Dem  Ende  zu  verlaBt  die  Larve  den 
Lieschgrasstengel  und  zieht  sich  6 — 10  cm  tief  unter  die  Wurzeln  in  den  Boden. 
Hier  stellt  sie  durch  Schleimausscheidung  und  rotierenden  Korperbewegungen 
eine  14 — 17  mm  lange  und  5 — 6  mm  breite,  zylinderformige  Puppenwiege 
her,  die  in  der  Regel  waagerecht  liegt.  Nach  kurzem,  1 — 2tagigem,  bewegungs- 
losem  Yorpuppenstadium  tritt  die  letzte  Hautung  ein,  die  auf  ahnliche  Weise 
wie  die  vorherigen  verlauft.  Die  faltige  Larvenhaut  haftet  oft  dem  letzten 
Abdominalsegment  der  Puppe  an.  Die  Puppe  liegt  nachher  frei  in  der  Puppen¬ 
wiege,  auf  Storung  reagiert  sie  mit  lebhafter  Bewegung  des  Abdomens 
(Abb.  24). 


o 

* 


Abb.  25.  Ausfarbung  der  Puppe  und  der  Imago  von  Sph.  striatopunctatus.  A  =  frische  Puppe,  B  =  9tagige  Puppe,  C  =  lOtagige  ^ 

Puppe,  D  =  12tagige  Puppe  vor  der  Verwandlung,  E  =  frisch  geschliipfte  Imago,  F  =  Imago  24  Stunden  nach  der  Verwandlung.  £ 

(Orig.  Sz.-Marzso)  W 
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Das  Puppenstadium  dauert  12 — 14  Tage,  wahrend  dem  sich  die  Puppe 
allmahlich  ausfarbt.  Auf  Grund  der  an  40  Exemplaren  parallel  durchgefiihrten 
Beobachtungen  verlauft  die  Ausfarbung  folgendermaBen  :  Zwei  Tage  nach 
der  Verpuppung  wird  die  helle  strohgelbe  Farbe  allmahlich  diinkler,  um  am 
achten  Tage  in  eine  orangegelbe  Farbe  iiberzugehen.  Yon  da  an  folgen  die 
auBeren  Zeichen  der  Verwandlung  rascher  aufeinander.  Am  neunten  Tage 
nehmen  das  Schildchen,  das  Metascutnm,  am  dritten  Beinpaar  die  Schenkel 


Abb.  26.  An  den  stark  befallenen  Teilen  ging  die  Lieschgrassaat  fast  vdllig  zugrunde 

(Foto  Sz.-Marzso) 


und  die  Schienen,  sowie  die  zwei  letzten  Abdominalsegmente  hellbraune  Farbe 
an.  Am  zehnten  Tage  werden  auf  den  obengenannten  Korperteilen  die  Farben 
starker  und  zu  diesen  gesellt  sich  die  auf  den  Deckflugeln  und  in  der  Mitte 
der  Abdominalringe  erscheinende  hellbraune  Farbe  hinzu.  Am  12.  Tage  wird 
die  Puppe  stark  dunkel.  Russei,  Schildchen,  Metascutum,  Schenkel,  Schienen 
und  beide  letzten  Abdominalplatten  nehmen  dunkelbraune  Farbe  an  (Abb.  25). 
Am  13.  Tag  erfolgt  die  Verwandlung,  ais  deren  Ergebnis  der  helle,  zum  Teii 
gefarbte  Kafer  erscheint.  Basalteil  des  Kopfes,  Augen,  Hiiften  und  ihre  Umge- 
bung  ganz  hell,  Rander  der  Abdominalplatten,  Deckfliigel  hell,  auf  den  letz- 
teren  die  Zwischenfeldchen  der  Punktreihen  diinkler.  Am  14.  Tage  finden 
wir  den  Kafer  schon  vollig  schwarz,  der  Chitinpanzer  hat  sich  erhartet,  bloB 
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<lie  hellere  Farbe  am  Basalteil  des  Kopfes  und  in  der  Umgebung  der  ersten 
Hiiften  deutet  auf  das  Alter  des  Kafers.  Die  Kiifer,  wie  bereits  erwahnt,  ver- 
bleiben  nach  der  Verwandlung  bis  zum  Friihjahr  des  nachsten  Jahres  in  ihren 
Puppenwiegen. 

Der  Entwicklungszyklus  von  Sphenophorus  striatopunctatus  kann 
insgesamt  in  etwa  97  Tagen  angegeben  werden  (Eistadium  12  Tage,  Larven- 
stadium  73  Tage,  Puppenstadium  12  Tage).  Die  im  Laboratorium  festgestellten 
Zeitraume  standen  mit  den  Beobachtungen  im  Freiland  im  Einklang,  wir 
fanden  die  ersten  frischen  Imagines  Mitte  August. 

IV.  Die  wirtschaftliche  Bedeutung  der  Sphenophorus-Gattung 

Bei  Erorterung  der  auf  den  einzelnen  Weltteilen  bekannten  Spheno¬ 
phorus-  Arten  liaben  wir  bereits  den  Namen  derjenigen  Arten  erwahnt,  welche 
ais  Schadlinge  von  wirtschaftlicher  Bedeutung  sind.  Obzwar  uns  die  amerika- 
nische  und  sonstige  Literatur  meistens  nur  in  Forni  von  Referaten  zur  Ver- 
fiigung  stand,  konnten  wir  hinsichtlich  der  schadlichen  Arten  doch  einen 
1  berblick  gewinnen. 

Es  kann  festgestellt  werden,  daB  vor  allem  in  Nordamerika  zahlreiche 
Sphenophorus- Arten  ais  gefahrliche  Schadlinge  auftreten.  Im  ausgedehnten 
Maisbau  richten  Sph.  robustus  Horn.,  Sph.  setiger  Chitt.,  Sph.  maidis  Chitt., 
Sph.  callosus  Ol.  und  Sph.  oblitus  Bec.  sehr  empfindliche  Schaden  an.  Sowohl 
die  Larven  ais  auch  die  Imagines  gefahrden  den  Mais.  Ihre  Bekampfung  besteht 
im  Umpfliigen  der  Stoppeln  im  Vorfriihling.  Zu  dieser  Zeit  sind  die  Kafer 
noch  weniger  beweglich  und  leichter  vertilgbar  (Riley  1885,  Hayes  1920, 
Clemson  1933,  Shatterthwait  1932). 

Gewisse  Sphenophorus- Arten  gefahrden  auch  den  Anbau  der  Graser, 
so  errichtet  Sph.  parvula  Gyll.  Schaden  an  den  Grasern  Dactylis  glomerata , 
Triticum ,  Phleum  pratense ,  Poa  sp .  und  Agropyron  cristatum.  Turner  (1955) 
berichtet  iiber  einen  38%igen  Befall  an  diesen  Graser.  Sph .  oblitus  Bec.  stellt 
vielmehr  einen  sehr  gefahrlichen  Schadling  von  Phleum  pratense  dar  und  seine 
Lebensweise  iihnelt  der  von  Sph.  striatopunctatus.  Die  erwahnten  Schadlinge 
leben  alie  in  Nordamerika  und  sind  auch  Vektoren  mehrerer  bakteriellen  und 
virosen  Krankheiten  der  Graser  (Hanson — Milliron  1942).  Schadliche  Arten 
an  Cyperus  esculentus  und  an  sonstigen  Pflanzen  sind  Sph.  destructor  Chitt., 
Sph.  callosus  Ol.,  Sph.  cariosus  Ol.,  und  Sph.  venatus  Say  (Siiatter- 
thwait,  1942). 

Sph.  setiger  Ciiitt.,  der  die  im  Kiistengebiet  des  Atlantischen  Ozeans 
lebenden  Spartina  cynosuroides  beschadigt,  ist  besonders  beachtenswert. 
Sph.  setiger ,  der  spezialisierte  Schadling  der  in  den  Gezeitenzonen  lebenden 
Pflanzen,  der  sicli  den  eigenartigen  Verhaltnissen  anpaBte  (Untertauchen  im 
salzhaltigen  Meerwasser  in  regelmaBigen  Zeitabschnitten),  konnte  sicli  auf 
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den  im  Inneren  des  Kontinents  angebauten  Mais  nmstellen  und  wurde  inner- 
halb  einiger  Jahre  dessen  gefahrlicher  Schadling.  Der  Fall  stellt  ein  gutes 
Beispiel  fur  die  auBerordentlich  groBe  okologische  Plastizitat  eines  schadlichen 
Insekts  und  fur  uns  ist  es  gerade  deshalb  beachtenswert,  da  wir  nicht  wissen 
konnen,  ob  Sph .  striatopunctatus  auch  in  Ungarn  nicht  ein  standiger  Schad¬ 
ling  wird. 

Unter  den  in  den  Tropen  lebenden  vielen  Sphenophorus- Arten  kommen 
mehrere  Schadlinge  vor,  deren  Bedeutung  in  den  zahlreichen  Mitteilungen* 
die  sich  mit  ihnen  befassen,  gut  zum  Ausdruck  kommt,  So  verursachen  in 
den  Zuckerrohrplantagen  Sph.  obscurus  (Sandwich-Inseln),  Sph.  nebulosus  (Neu- 
Guinea,  Fidschi-Inseln),  Sph.  obscurus  und  Sph.  Chittendeni  (Hawaii)  (Illing- 
worth  1914,  Muir  &  Swezey  1916)  groBe  Schaden. 

Yon  den  drei  einheimischen  Sphenophorus- Arten  sind  Sph.  piceus  und 
Sph.  abbreviatus  bisher  noch  nicht  ais  Schadlinge  aufgetreten,  die  durch  Sph. 
striatopunctatus  verursachte  Schaden  in  Kisigmand  werden  wir  ausfiihrlicher 
erortern. 

Im  folgenden  besclireiben  wir  kurz  die  okologischen  Verhaltnisse  der 
Schadenstelle  von  Kisigmand,  die  zugleich  auch  zur  Kenntnis  der  Biologie 
von  Sph.  striatopunctatus  wichtige  Angaben  liefern  konnen. 

Die  untersuchte  Wiesenlieschgrassaat  (Phleum  pratense)  war  im  Jahre 
1956  3  Jahre  ait,  und  hatte  eine  Ausdehnung  von  40  Katastraljoch  (23  ha). 
Sie  lag  etwa  8  Km  siidlich  der  Donau  in  einem  schwach  hiigeligen  Gebiet, 
inmitten  von  Trespen-,  Mais-  und  Zuckerriibenparzellen.  Die  Parzelle  war  in 
der  Mitte  in  O  — W-Richtung  durch  einen  etwa  100  m  breiten,  jungen,  dichten 
Akazienwald  in  zwei  Teile  geteilt.  Der  Boden  ist  ein  schwach  alkalischer, 
schwach  kalkiger  Sandboden,  der  Untergrund  ist  ein  kiesiger,  weiBer  Sand. 
Das  Lieschgras  in  einer  Reihenweite  von  45  cm  wurde  wahrend  der  Vegetations- 
zeit  folgendermaBen  behandelt  :  Ende  Marz  gestriegelt,  Ende  April  hat  man 
in  den  Reihenabstanden  den  Boden  gelockert.  Nach  Einbringung  der  Ernte 
(Juli)  lieB  die  Wirtschaftsleitung  die  Parzelle  im  Monat  September  umpflugen. 

Wahrend  der  Beobachtungen  und  Aufnahmen  im  Freiland  sammelten 
wir  auch  andere  auf  der  Parzelle  gefundene  Kafer  ein.  Obzwar  ihre  Mehrzahl 
zu  den  haufigsten  Arten  gehort,  kann  ihre  Gegenwart  fur  die  ortlich  herrschen- 
den  okologischen  Yerhaltnisse  charakteristisch  sein  :  Silpha  obscura ,  Maladera 
holosericea ,  Opatrum  sabulosum ,  Psalidium  maxillosum ,  Dorcadion  fulvum , 
Tanymecus  palliatus ,  Harpalus  distinguendus ,  griseus ,  dimidiatus ,  Byrrhus 
pilula.  (Die  letzten  vier  Arten  bestimmte  J.  Gyorffy.)  Besonders  Psalidium 
maxillosum ,  Opatrum  sabulosum ,  Silpha  obscura  und  Tanymecus  palliatus 
waren  haufig. 

Der  Sphenophorus-Befall  erstreckte  sich  nahezu  gleichmaBig  auf  die 
ganze  Parzelle,  doch  beschrankte  sie  sich  stellenweise  nur  auf  Flecke  (im  Jahre 
1955  waren  durchschnittlich  75%,  1956  90%  der  Stocke  befallen).  Der  Befall 
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war  des  siidlichen  Saumes  des  kleinen  Akazienwaldes  entlang  besonders  stark. 
Hier  war  infolge  der  Windabschirmwirkung  des  Waldchens  die  Bodentempe- 
ratur  und  die  Lufttemperatur  im  allgemeinen  nm  einige  Grade  hoher  ais  die 
der  vom  vorherrschenden  Nordwestwind  durchwehten  Teile. 

Was  die  okologischen  Bediirfnisse  von  Sphenophorus  striaatopunctatus 
anbelangt,  kann  folgendes  festgestellt  werden  :  Obwohl  nach  der  Karte,  die 
sich  anf  Grund  der  Fundorte  uber  die  Yerbreitung  der  Art  in  Ungarn  ver- 
fertigen  laBt,  der  Kafer  gleicherweise  auf  der  Ebene  nnd  im  Bergland  vor- 
kommt,  kann  er  auf  Grund  seiner  europaischen  Yerbreitung  ais  thermophil 
beurteilt  werden.  Dies  wird  auch  durch  die  auf  den  erwahnten  Parzellenteilen 
mit  warmerem  Mikroklima  gefundenen  hoheren  Abundanzwerte  und  starkerem 
Befall  bewiesen.  Die  ortliche  Yermehrung  des  Kafers  wurde  auBer  den  klima- 
tischen  und  sonstigen  Gegebenheiten  unbedingt  auch  dadurch  begiinstigt,  daB 
die  Parzelle  mehrere  Jahre  hindurch  unberiihrt  und  die  Lieschgrasmonokultur 
ausgedehnt  war.  Die  erwahnten  agrotechnischen  MaBnahmen  konnten  die 
Individuenzahl  des  Schadlings  scheinbar  niclit  stark  vermindern,  da  wir  nach 
dem  Umpflugen  im  Friihjahr  1957  auf  der  Parzelle  reichlich  Sph.  striatopunc¬ 
tatus-  Imagines  vorfanden. 

Schaden.  Die  Sprossen  wuchsen  zwischen  den  abgeschnittenen  Stengel 
aus  dem  vorigen  Jahre  infolge  des  Sph.  striatopunctatus- Befalls  im  Friihjahr 
nur  vereinzelt  und  die  Betriebsleitung  hatte  bereits  das  Umpflugen  der  Par¬ 
zelle  in  Plan  genommen.  Unter  dem  EinfluB  der  ausgiebigen  Regen  begann 
der  Bestand  doch  zu  grtinen.  Der  vorigjahrige  Schaden  ist  leicht  zu  erkennen, 
da  die  Stengel  infolge  der  abgefressenen  Wurzeln  widerstandslos  aus  dem 
Boden  herausgezogen  werden  konnen,  das  Innere  der  unteren  Stengelteile  ist 
hohl,  bzw.  mit  gelblich-braunem  Genagsel  ausgefiillt.  An  der  Oberflache  der 
Stengel  sind  die  durch  die  Imagines  verursachten  nadelstichartigen  Locher 
von  2  mm  Durchmesser  gut  zu  sehen.  Der  Ertrag  der  Parzelle  war  noch  gerin- 
ger  ais  der  des  vorherigen  Jahres.  Die  angegriffenen  Lieschgrasstocke  gingen 
nicht  sofort  zugrunde,  ihr  groBter  Teii  brachte  sogar  Samen,  doch  war  die 
Rispenlange  und  dainit  auch  die  Samenzahl  nur  das  Drittel  der  Gesunden, 
und  schwer  zu  dreschen.  Auf  den  40  Katastraljochen  der  Wirtschaft  betrug 
der  Ertrag  statt  der  erwarteten  Durchschnittsernte  von  150 — 170  kg/Kata- 
straljoch  im  Jahre  1955  nur  105  kg,  im  Jahre  1956  60  kg,  was  im  ersten  Falle 
einem  Ernteverlust  von  25  600  Ft,  im  zweiten  Falle  von  43  200  Ft  entspricht. 
Die  betrachtliche  Summe  kann  vollig  dem  Befall  von  Sph.  striatopunctatus 
zugeschrieben  werden,  da  das  Auflaufen  urspriinglich  gleichmaBig  und  dicht. 
war  und  die  gesunden  Stocke  reichen  Ertrag  brachten. 

In  der  angewandten  Entomologie  sind  zalilreiche  Beispiele  bekannt, 
wie  ein  indifferentes,  ja  vorzugsweise  an  Unkrautern  lebendes  Insekt  von 
einem  Jahr  auf  das  andere  zum  Schadling  der  Kulturpflanzen  wird.  Es  ist 
anzunehmen,  daB  auch  das  Massenauftreten  und  der  Befall  des  Sph.  striato - 
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punctatus  kein  Zufall  war  und  gerade  auf  Grund  der  Schaden,  die  von  seinen, 
auf  ahnlicher  geograpliischer  Breite  in  Amerika  lebenden  Yerwandten  ver- 
ursacht  werden,  miissen  wir  uns  gefaBt  machen,  daB  er  zu  einem  regularen, 
gefahrlichen  Schadling  unseres  Grassamenanbaues  wird. 

Y.  Bekampfung 

In  Kenntnis  der  Biologie  des  Schadlings  kann  festgestellt  werden,  daB 
gerade  im  Imagostadium  der  Erfolg  der  chemischen  Bekampfung  am  wahr- 
scheinlichsten  ist.  Die  chemische  Bekampfung  der  im  Innern  der  Pflanze  minie- 
renden  und  verborgen  lebenden  Larven  wiirde  an  auBerst  grcBe  Schwierig- 
keiten  stoBen.  Die  Bekampfung  der  Imagines  ist  natiirlicherweise  auch  dann 
nicht  aussichtsvoll,  wenn  diese  in  der  Erde  in  den  Puppenwiegen  verborgen 
sind,  sondern  wenn  sie  sich  aktiv  auf  der  Bodenoberflache  bewegen.  Wir 
muBten  in  unseren  Versuchen  Entscheidung  treffen,  welches  das  wirksamste 
Bekampfungsmittel  sei.  Im  Laufe  unserer  Laboratoriumsversuche,  sowie 
auch  in  den  Bekampfungsversuchen  im  Freiland,  die  ihnen  folgten,  erprobten 
wir  die  bewahrten  DDT-  und  HCH-Praparate.  (10%iges  Hungaria  Matador 
DDT-  und  10%iges  HCH-Staubemittel.)  In  den  einzelnen  Varianten  wurde 
die  Dosierung  je  nach  der  pro  Katastraljoch  gerechneten  Menge  der  Staube- 
mittel  bestimmt. 

Die  Laboratoriumsversuche  wurden  auf  Filterpapier,  das  mit  Hilfe  der 
Langweltschen  Glocke  homogen  bestaubt  wurde,  in  offenen  Petrischalen, 
in  vier  Wiederholungen  mit  je  16  Kafern  vorgenommen.  Die  Kafer  standen 
30  Minuten  lang  mit  dem  Bekampfungsmittel  in  Beruhrung,  nachher  wurden 
sie  in  offene  reine  Petrischalen  uberfiihrt,  wo  bereits  auch  die  Ablesungen 
erfolgten.  Die  Kafer  konnten  ihren  Durst  aus  feuchten  Wattebauschen  stillen. 
Da  die  bekannte  Gaswirkung  des  HCH-Mittels  den  Versuch  gestort  hatte, 
wurden  die  Yersuche  in  offenen  GefaBen  durchgefiihrt.  Die  Auswertung  geschah 
mit  Anwendung  der  insektentoxikologischen  Methode  von  Szelenyi  und 
Yitorin  (1952)  unter  Beriicksichtigung  der  normalen,  paralytischen  prater- 
galen,  tergalen,  pramortalen  und  mortalen  Stadien.  Der  Effekt  wurde  auf 
Grund  der  Methode  von  Jermy  und  Nagy  (1952)  errechnet. 

Es  laBt  sich  feststellen,  daB  die  Kafer  gegen  DDT  auBerst  widerstands- 
fahig  sind.  Nach  einer  anfanglichen  geringfiigigen  Paralyse  besserte  sich  all- 
mahlich  der  Zustand  der  Kafer  und  beim  AbschluB  des  Yersuches  war  ilire 
Mortalitat  gleich  0.  Die  HCH-Mittel  erwiesen  sich  fur  besser,  obgleich  auch 
hier  ersichtlich  ist,  daB  eine  enorm  groBe  Menge  des  Bekampfungsmittels 
angewandt  werden  muB  um  eine  befriedigende  Wirkung  zu  erzielen.  Die  starke 
Anfangswirkung  des  HCH  war  augenfallig  und  der  zunehmenden  Menge  des 
Bekampfungsmittels  bei  den  einzelnen  Yarianten  folgte  die  erwartete  starkere 
Wirkung. 
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Die  bis  zur  120sten  Stunde  erreichte  Werte  der  Mortalitat  waren  fol- 


gende  : 

bei  30  kg  DDT  (10%iges  Hungaria  Matador-Mittel) .  0% 

10  kg  HCH  (10%iges  Agritox)  .  12,5% 

30  kg  HCH  (10%iges  Agritox;  .  57,5% 

40  kg  HCH  (10%iges  Agritox)  .  76,5% 

50  kg  HCH  (10%igcs  Agritox)  .  100,0% 


Die  schon  eine  befriedigende  Wirkung  aufweisende  Menge  des  HCH- 
Staubemittels  :  50  kg/Katastraljoch,  ist  ziemlich  hoch  und  libersteigt  die  in 
der  Landwirtschaft  andernfalls  angewandten  20 — 30  kg  Normen.  Anf  Grund 
der  Laboratoriumsversuche  fiihrten  wir  auch  Bekampfungsversuche  im  Frei- 
land  in  drei  Wiederholungen  an  kleinen  Parzellen  durch.  Die  Answertnng 
geschah  auf  Grund  der  Anzahl  der  lebenden  und  eingegangenen  Kafer,  die 
wir  auf  dem  in  der  Mitte  der  Parzellen  am  5.  Tag  nach  der  Staubung  unter- 
suchten  1  m2  gefunden  haben.  Die  Mortalitatswerte  waren  in  der  120.  Stunde 
folgende  : 


bei  30  kg  DDT 
10  kg  HCH 
30  kg  HCH 
40  kg  HCH 
50  kg  HCH 


5% 

12% 

±0,2% 

43% 

±0,4% 

67% 

±0,3% 

86% 

±0,6% 

Die  Ergebnisse  stehen  init  den  Laboratoriumsversuchen  im  Einklang» 
obwohl  der  Wirkungsgrad  der  Mittel  den  Freilandverhaltnissen  entsprechend 
allgemein  geringer  ist. 

Ais  in  der  chemischen  Bekampfung  entscheidende  Rolle  spielender 
Bekampfungstermin  kann  bei  Sph.  striatopunctatus  Anfang  Mai  bezeichnet 
werden,  da  auf  Grund  unserer  Beobachtungen  und  der  Abundanzkurve  der 
Kafer  die  Bewegung  der  Tiere  zu  dieser  Zeit  am  regsten  ist  und  auf  diese 
Weise  die  groBte  Moglichkeit  zur  Yergiftung  geboten  wird.  Zum  obigen  Zeit- 
punkt  begann  die  Eiablage  noch  nicht,  der  Pflanzenbestand  ist  noch  niedrig 
und  so  dringt  das  Mittel  gut  zwischen  die  Stoppeln  ein.  Die  mehrere  Jahre 
hindurcli  unberiihrter  Grasbestand  kann  unseren  Untersuchungen  nach  auch 
sonstigen  Schadlingen  ais  Unterschlupf  dienen,  die  im  Laufe  der  Bekampfung 
gleichfalls  vertilgt  werden  konnen. 

Falis  der  zu  erwartende  Ernteertrag  infolge  des  entstandenen  Schadens 
oder  des  mangelhaften  Sprossen  in  keinem  Verhaltnis  zu  den  Bekampfungs- 
kosten  steht,  konnen  wir  uns  fur  das  Umpflugen  der  Parzelle  entscheiden. 
In  diesem  Falle  ist  es  jedoch  angezeigt,  die  Zerstreuung  der  Schadlinge  auf 
sonstige  Kulturpflanzen  oder  Kasenflachen  durch  einen  um  die  umgepfliigte 
Flache  gezogenen  Schutzstreifen  zu  verhindern.  Der  Schutzstreifen  kann  am 
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zweckmaBigsten  durch  einen  mit  Fangschlitzgerat  gezogenen  Fangschlitz 
und  iiberdies  einen  mit  HCH-Staubemittel  eingestreuten  2 — 3  m  breiten 
Streifen  errichtet  werden.  Die  Vergiftung  der  Kafer  ist  auf  diese  Weise  moglich, 
da  sie  wie  bereits  erwahnt,  sehr  selten  fliegen  und  eher  kriechen. 

Fassen  wir  die  biologischen  Bekampfungsmdglichkeiten  ins  Auge,  so 
konnen  wir  feststellen,  daB  wir  mit  der  Mitwirkung  von  Parasiten  nicht  rechnen 
konnen,  da  im  Laufe  unserer  Beobachtungen  kein  einziger  Parasit  von  Sph. 
striato  punctatus  zum  Yorschein  gekommen  ist.  Shatterthwait  (1932)  erwahnt 
in  Amerika  die  Tachinide  Myophasia  metallica  Towns.  ais  einen  wichtigen 
Parasit  von  Sph.  parvulus .  Von  den  naturlichen  Feinden  konnen  die  Vogel 
in  Betracht  kommen,  weil  das  auf  den  Lieschgrasfeldern  von  Kisigmand 
gefundene  Vogelgewoll  zahlreiche  Korperteile  von  Sphenophorus  striatopunc - 
tatus  enthalten  hat.  Die  mit  Hilfe  der  Vogel  durchgefiihrte  biologische  Bekamp- 
fung  scheint  ein  gangbarer  Weg  zu  sein,  insofern  der  betreffende  Betrieb 
iiber  Gefliigel-  oder  Truthuhnerzucht  verfiigt.  Das  im  Monat  Mai  auf  das 
Feld  hinausgetriebene  Federvieh  kann  durch  das  Aufpicken  der  Imagines  und 
der  sonstigen  Schadlinge  den  Schaden  verhindern. 


ZUSAMMENFASSUNG 

Verfasser  verfolgt  das  Ziel  liber  die  in  Ungarn  und  in  der  librigen  Welt  vorkoinrnenden 
Sphenophorus- Arten  einen  kurzen  Uberblick  zu  bieten,  im  Zusammenhang  mit  der  Tatsaclie, 
daB  eine  Haufig  vorkommende  einheimische  Art  dieser  Gattung,  Sphenophorus  striatopunctatus 
Goeze,  im  Jahre  1956  in  Kisigmand  mit  seinem  am  Lieschgras  verursachten  grdBeren  Schaden 
die  Aufmerksainkeit  auf  sicli  lenkte.  Durch  die  Bearbeitung  der  Morphologie,  Systematik, 
Biologie,  sowie  durch  die  Erforschung  der  Mogliclikeiten  einer  Bekampfung  wurden  die 
Kenntnisse  liber  diesen  Schadling  bedeutend  erweitert.  Auf  Grund  der  in  der  landwirtschaft- 
lichen  Entomologie  auffindbaren  Beispiele,  die  fast  Jahr  zu  Jahr  das  Vorkommen  von  neuen 
Schadlingen  anzeigen,  laBt  sich  voraussetzen,  daB  auch  die  Vermehrung  und  der  Schaden 
von  Sph.  striatopunctatus  kein  Zufall  war.  Gerade  auf  Grund  der  von  den  verwandten  ameri- 
kanischen  Arten  errichteten  ahnlichen  Schaden  mlissen  wir  uns  darauf  gefaBt  machen,  daB 
er  zu  einem  wirtschaftlich  bedeutenden,  unseren  Grassamenbau  gefahrdenden  Faktor  wird. 
Einheimische  und  auslandische  Angaben  liber  die  Biologie  von  Sph.  striatopunctatus  fehlen 
sozusagen  vbllig,  und  ais  Schadling  wmrde  diese  Art  bislier  noch  nicht  beobachtet.  tjber- 
blickt  man  die  Reihe  der  bekannten  Sphenophorus- Arten,  so  kann  festgestellt  werden,  daB 
die  Gattung  mehr  in  den  warmeren  Zonen  verbreitet  ist  und  zahlreiche  Arten  vor  allem  ais 
gefahrliche  Schadlinge  der  Monokotyledonen  bekannt  wurden.  Die  amerikanischen  Spheno¬ 
phorus-  Arten  richten  unter  anderen  an  mehreren  auf  den  Wiesen  angebauten  Grasern,  so  dem 
Lieschgras,  Schaden  an. 

Die  Bearbeitung  der  Morphologie  von  Sphenophorus  striatopunctatus ,  wie  auch  der 
mitgeteilte  Bestimmungssclillissel  dient  zur  leichteren  Unterscheidung  von  den  verwandten 
Arten. 

Die  Hauptflugzeit  der  Imagines  lialt  von  Ende  April  bis  Ende  Mai  an,  die  Weibchen 
gehen  rascher  ein,  ais  die  Mannchen.  Das  Yerhaltnis  zwischen  Mannchen  und  Weibchen 
fanden  wir  annahernd  gleicli  (48,5  :  51,5),  die  Eierzahl  der  Weibchen  lieB  sich  in  18 — 20 
Stiicken  feststellen.  Die  Weibchen  legen  ilire  Eier  im  Monat  Mai  an  das  untere  Stengelstiick 
des  Lieschgrases.  Die  in  12 — 15  Tagen  schliipfenden  Larven  minieren  im  Inneren  des  Stengels 
und  hohlen  bis  zu  ihrer  vollen  Entwicklung  mehrere  Stengel  aus.  Die  Entwicklung  der  Larven 
erfolgt  durch  sieben  Larvenstadien.  Bei  den  Kopfkapselmessungen  iiberstieg  das  Kopfkapsel- 
maB  der  weiblichen  Larven  zumeist  das  der  mannlichen.  Die  Hiiutungen  finden  im  allgemei- 
nen  alie  10  Tage  statt,  der  Zeitraum  zwischen  der  sechsten  und  der,  dem  Puppenstadiuin 
vorangehenden  siebenten  Hautung  betriigt  15 — 18  Tage.  Die  Larven  verpuppen  sich  in  der 
in  Boden  hergestellten  Puppenwiege,  das  Puppenstadium  dauert  12 — 14  Tage,  wahrend 
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desscn  sicli  die  strohgelbe  Puppe  braun  fiirbt.  Die  vollige  Ausfarbung  der  Kiifer  geht  in  zwei 
Tagen  vor  sich.  Die  Entwicklungsdauer  nimmt  vom  Eistadium  bis  zum  Imago  drei  Monate 
in  Anspruch.  Nach  der  Verwandlung  bleiben  die  Kafer  in  der  Puppenwiege  in  Diapause  und 
erscheinen  nur  selten  wahrend  des  Herbstes. 

Die  Laboratoriumszucht  der  Larven  wurde  in  standig  gewechselten  Lieschgrasstengeln 
vorgenoinmen,  die  wir  entzweischnitten  und  die  Larve  in  den  auf  der  Schnittflache  ver- 
fertigten  Hohlraum  untergebracht,  die  Stengel  mit  Klebepflaster  wieder  zusammenklebten. 

Im  Laufe  der  Bekampfungsversuche  wurde  festgestellt,  daB  die  Kafer  gegen  DDT 
sehr  widerstandsfahig  sind  und  zu  ihrer  Vertilgung  zumindest  50  kg  HCH-Staubemittel  pro 
Katastraljoch  notwendig  sind.  Der  empfohlene  Zeitpunkt  fiir  die  Bekampfung  ist  Anfang  Mai„ 
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ACTA  ZOOLOGIC A 
Tom.  IV,  Bbin.  1 — 2. 


nOMBEHHblE  M  IlPECHOBO^HblE  HEMATO^bl  H3  EOJirAPHM 

M.  ahapauiium 

P  e  3  io  m  e 

Abtop  hb.ihctch  nepBbiM,  kto  na  ochobc  uchhbix  koaackiuih  $1.  Eaaora  iioapooho 
3aHHMaeTCH  c  >KHBymeft  na  bojic  b  Boarapmi  (J)aynon  HiwiaTOA.  Om  BbiHBAHeT  Ha  3toh,  b  Aan- 
HOM  OTHOUICHHH  HCH3BCCTH0H  TeppHTOpHH,  127  BHAOB  HCMaTOA,  OTHOCHIUI1XCH  K  46  pOAaM. 
H3  oOHapy>KeHHbix  >KHBOTHbix  20  BHAOB  (Teratocephalus  tenuis,  Teratocephalus  costatus, 
Tylenchus  baloghi,  Tylenchus  procerus,  Ditylenchus  misellus,  Gottholdsteineria  quarta  No- 
tliotylenchus  acutus,  Nothotylenchus  exiguus,  Dotylaphus  riihmi,  Aphelenchoides  speciosus, 
Plectus  inquirendus,  Dorylaimus  meyli,  Dorylaimus  bureshi,  Dorylaimus  discolaimioideus, 
Dorylaimus  allgeni,  Dorylaimus  perspicuus,  Dorylaimus  simus,  Tylencholaimcllus  marian- 
nae,  Tryplonchium  rhodopense  II  Alaimus  macer  n.  spp.)  H  0AHH  pOA  (Dotylaphus  n.  gen.) 
HBAHIOTCH  HOBbIMH  AAfl  HayKH.  ABTOp  00Hapy>KHA  AO  CIIX  IlOp  HeH3BCCTHyi0  CaMI<y  BI1A3 
Aporcelaimus  laetificans  (Andrassy,  1956)  n.  comb.,  a  T3K>Ke  AO  CHX  nop  HCH3BCCTHbie  caMUbi 
MCTbipex  BHAOB,  a  HMCHHO  Protorhabditis  tristis  (Hirschmann,  1952)  Dougherty,  1955;  Plectus 
parietinus  Bastian,  1865;  Darylaimus  brevis  (Altherr,  1952)  n.  grad.  n  Alaimus  acutus 
Thorne,  1939).  Oh  AOCT  COBCpuiCHHO  HOBOC,  iiOApoGHOe  OnHCaHHC  MCTbipex  BHAOB  (Tera¬ 
tocephalus  terrestris  (Biitschli,  1873)  de  Man,  1876  ;  Euteratocephalus  crassidens  (de  Man, 
1880)  n.  comb. ;  Plectus  assimilis  Biitschli,  1873  II  Dorylaimus  brevis  (Altherr,  1952)  n.grad.), 
a  Tpn  BIIA3  OTHOCIIT  B  HOBbin  pOA  (Eut eratocephalus  palustris  (de  Man,  1880),  n.  comb.; 
Euteratocephalus  crassidens  (de  Man,  1880)  n.  comb.  ;  H  Apercelaimus  laetificans 
(Andrassy,  1956)  n.  comb.). 

jHaJiee  OH  yCTaHaBAHBaiT  HOBOC  CCMCHCTBO  Teratocephalidae  n.  fam.  H  HOBbifl  pOA 
Euteratocephalus  n.  gen.  CjieAyeT  eiUC  ynOMHHyTb,  HTO  H3  00H3py>KeHHbIX  HOBblX  BHAOB 
HCMaTOA  20  BHAOB  BnepBblC  Obi  AH  OOHapy>KeHbI  C  BpCMCH  HX  OnHCaHHH. 


O  HEKOTOPbIX  nPOBJIEMAX  BHOJIOrDH  nPO^YKEHll 

B.  BAJIOr 

P  e  3  K)  M  c 

Abtop  BKpaTue  pe3K>MnpyeT  TeopeTHHecKiie  npooACMbi  HaywHott  AHCUHruiHHbi,  Tai<  Ha3. 
,,Produktionsbiologie”  H  npOUCCCbl  GlIOAOrilH  npOAyKHHH  arp0UH0HCH030B.  IIOApoCHO  H3A3- 
raioTCH  oGmee  npoTeKaHHe  noToi<a  BemecTBa  h  sueprun,  nponcxoAflmero  b  6noueH03ax,  a^acc 
cryneHH  aneprnn  (Energiestufen),  peKynepauHH  ;  noTeHunajibi  npoAyKUHH  h  Tpanc<})opManHH 
n  npowHe  noAo6Hbie  iiohhthh,  npiioOpcTaBunie  3a  nocACAHHe  aochthacthh  rpa>KAaiiCKoe 
TipaBO  B  3T0H  HayHHOH  AWCHHnAHHC. 

Bo  BTOpOH  HaCTH  CTATbll  aBTOp,  IICX0AH  H3  nHT3TeAbHblX  UCneft  (Nahrungsnetz),  33  HH- 
MaeTCH  co  3HaHCHiieM  mipaMiiAbi  hhcca  3AbT0na,  Taione  Kai<  h  npo6AeMofi  TaK  Ha3.  wpaeBbix 
3K3CMnAHpOB»,  H3Aaran  npn  stom  3HaweHHe  h3ahujhlto  npnpocTa  AJifl  ohoaoitih  npoAyKitftH. 

CTaTbH  AOnOAHHCTCH  OOiaTblM  CnHCKOM  AHTCpaTypbl. 


HOBblE  BH/Jbl  EPICRTIDAE  H3  BOJIFAPMH  (ACARI,  MESOSTIGMATA) 

R.  BAJIOr 

P  e  3  io  m  e 

ABTOp  OnilCblBaeT  TpH  HOBblX  BHAa  (Epicrius  bureschi  sp.  nov.,  Epicrius  bulgaricus  sp. 
nov.,  Epicrius  stellatus  sp.  nov.)  113  BojirapHH.  OnucaHHe  HOBblX  BHAOB  npilBOAHTCfl 
b  HeMepKOM  TeKCTe.  B  KOHue  CTaTbii  AaeTCR  b  TaOiinue  a-hh  onpeAeJieHiiH  AH<])(j)epeHUHajibHbiH 
AnarH03  n3BccTHbix  ao  cnx  nop  n  onucaHHbix  cooTBeTCTByiomii.vi  oopa30M  bmaob.  OnucaHHe 
HOBblX  BHAOB  AOHOJIHHeTCH  17  pIICVHKaMII. 


HOBblE  BH^bl  APHIDIIDAE  (HYMENOPTERA)  B  KAPHATCKOM  BACCEfdHE 

R.  AbEPOH 
P  C  3  IO  M  e 

Abtop  b  1956  r.  nepecMOTpcji  kojijickuhio  Aphidiidae  BeHrepci<oro  HamiOHajibiioro 
MV3CH  CCTeCTBCHHblX  HaVK.  KOJIJICKHHR  COAep>KHT  MHOI  O  BHAOB,  COOpaHHblX  Jl.  BupO.  llpH 
nepecMOTpe  MaTepiiajia  oh  Harncji  5  hobbix  biiaob.  B  HacTonmcfi  CTaTbe  AaeTCbi  nx  oniicaHiie. 


O  HEKOTOPbIX  nPOaVKUHOHHO-BMOJIOrHHECKMX  BOHPOCAX  M3VHEHMH 

HA3EMHbIX  BH0UEH030B 

T.  EPMM 
P  c  3  io  m  e 

npOAyKHIIOHHO-OHOJlOrilHeCKOe  IICCJlCAOBaHIie  6iI0HCH030B  3aHIIMaJI0Cb  BIIJIOTb  ao 
nocJieAHHx  jict  iiomth  ncKJHomnrejibHO  rHApo6HOueH03aMH.  I  jiaBHoii  npnmiHon  aroro  Gbijio, 
MTO  yTIlJIH3aUH>I  THApoGlIOTOnOB  HCJIOBCKOM  HpCACTaBJlRCT  COGOH  ({lyHKIUlIO  60Jiee  HJIH  MCHee 
AJiHHHbix  nnTaTCJibHbix  nenen  (BOAopocjin  —  opraHH3Mbi  niiTaiomnecH  boaopocjihmh  —  pbiobi), 
a  b  npoTHBonojio>KHOCTb  3T0My  b  cjiyMae  yTHJiH3amin  Ha3eMHbix  (arpo-)  GnoTonoB  <nepBoe 
3BeH0»  —  KyjibrypHoe  pacTCHiie  —  hbjirctch  peuiaioutHM.  B  cujiy  stoi  o  ropa3AO  no3>Ke  Obijih 
BblABHHyTbl  B  CBH3H  C  HCCJICAOBaHHRMH  arpOGlIOTOnOB  BOnpOCBI  GHOJIOrHH  IIpOAyKUHH. 

C  TOHKH  3peHHH  OlIOJlOniH  IipOAyKHHH  0piaHH3MbI,  K3K  IipaBHJIO,  pacnpeACJIRIOTCH 
na  Tpn  rpynnbi :  npon3BOAHTCJiH  (iipoAynenTbi),  HOTpeOnTejm  ( koh c yMeHTbi )  n  BOccraHOBii- 
Tejin  (peAyucHTbi).  Mo>kho  A0i<a3aTb,  mto  b  cjiyMae  rerepoTpo(j)Hbix  opraHH3MOB  Tatcofi  rpyn- 
nHpOBKII  HH  B  KOCM  CJlyMae  HeJIb3>I  OTHCCTH  K  CHCTCMaTHMeCKHM  rpymiaM,  a  HCKJHOMHTeJIbHO 
TOJIbKO  K  CCMa(j)OpOHTHbIM  nOnVJIRHHRM,  HOO  OAHH  II  TC  >KC  HHAHBHAyyMbI  B  pa3JIHMHbIX 
4>a3ax  CBoero  cymecTBOBaHnn  npnHaA.ne>KaT  to  k  oahoh,  to  k  Apyroii  rpynne,  nocKOJibi<y 
HaKonjieHwe,  i<aK  w  pa3Jio>KeHHe,  npncymn  BceM  reTepoTpo(J)HbiM  opraHH3MaM.  To  >kc  caMoe 
othochtcr  Tai<>Ke  k  noHAHiio  o  BOCCTaHOBHTCJibHbix  opraHH3Max. 

MjieHbi  arpo0HoneHO3OB  o0pa3yioT  BecbMa  cjio>KHyio  ceTb  nnTaHHH,  h  nosTOMy  otacjib- 
HblX  MJICHOB  HeJIb3H  OTHCCTH  K  ypOBHIO  3HCprHH  OrpaHHMCHHOrO  KOJIHMCCTBa,  K3K  3T0  npHHRTO 
b  THApoGnojioriiH.  H3yMCHiie  oGMeHa  SHeprHH  b03mo>kho  Jiuuib  b  tom  cjiyMae,  ccjiii  paccMaT- 
piiBaTb  bcc  ceMa(})opoHTHbie  nonyjiRUHH  GnoneH03a  KaK  caMOCTOHTejibHbin  ypoBCHb  OHcprim. 

OnpCAeJieHiie  GnoMaccbi,  noBepxHOCTH  TCJia  HHAiiBiiAyyMOB,  KyoimccKoro  coAepM<aHiiH 
h  t.  a.  OTAejibHbix  mjichob  GnoneH03a  npnroAHO  TOJibKO  b  cneunajibHbix  cnyManx,  h  hckjiio- 
MHTeJIbHO  JlMIHb  B  HCJIRX  npnGjIH3HTeJlbH0H  OUCHKH  OOMC‘Ha  3HeprHH  nOIiyjIHUMH.  OnpeACJieHHe 
oGMeHa  3HeprnH  nyTeM  KOJiHMecTBeHHbix  xhmhmcckhx  aHajni30B,  npoBOAHMbix  Ha  OTAejibHbix 
nonyjiRUHRx,  Ha  npaKTiiKe  ne  paapeiiiiiMO.  TOJibKO  hchocpcactbchhoc  (KajiopiiMeTpHMecKoe) 
H3MepeHIie  3HCpriIII  MO>KeT  AaTb  TOMHbie  AaHHBIC  OTHOCIlTeJIbHO  O^MCHa  3HCpniH.  XOTfl  COOT- 
BCTCTByioiHHx  pe3yjibTaT0B  H3McpcHHn  eme  hc  hmciotch  b  HauieM  pacnopHweHiin,  TO  BCe  >KC 
H3  TeOpeTHHCCKH  yCTaHOBJICHHBIX  ypaBHCHIlRX  OO  OGlUCHC  3HepniH  OTACJIbHblX  MJieHOB  Gnone- 
H03a  MO>KHO  BBIBCCTH  HCCKOJIbKO  oGmeAeHCTBIITCJIbHblX  3aKJII0MCHHH. 

riyTii  3Hepnni  GnoneH030B  He  rbjiriotch  nocTOHHHbiMH,  a  Me>KAy  npOMHM  —  iimchho 

BCJICACTBHe  npiICMa  H  OTAaMH  SHeprHH  OTACJIbHblX  MJICHOB  -  OHH  nOABepraiOTCR  nOCTORHHbIM 

KOJieGaHHRM.  Tai<  Hanp.  Gno(j)arHbie  opraHH3Mbi,  GjiaroAapR  TOMy  mto  ohii  noeAaioT  hhahbh- 
AyyMOB  nonyjiRiuiH,  cjiywamnx  hm  hctomhhkom  3HcpniH,  b  03  ac  h  ctb  y  iot  na  oGmch  3Heprnn 


nocJieflHbix  (aKTHBnoe  AeficTBHe),  a  b  to  >kc  caMoe  bpcmm  ohh  iipoii3boactbom  cneuH<t>»mecKHx 
BemecTB  coaAaioT  cneiUH}ni4ccKHc  hctohhhkh  OHeprnn  ajih  Apyrwx  opraHH3MOB,  3»amiT,  ohh 
IiaCCHBHblM  00pa30M  B03AettCTByi0T  Ha  OOMCH  OHCpniH  CTOHIHHX  <33  HHMH»  B  IIHTaTlVIbHOfi  CCTH 

mjic*hob  CnoneH03a.  B  cjiywae  rwio<J)aroB  mo>kho  ycTanoBHTb  TOJibKo  naccHBHoe  AeficTBiie. 
CjicAOBaTejibHO,  b  o({>opMJieHiiii  nyTeft  SHeprun  h  b  h3mchchiwx  nocjicAHiix,  onoijiarn  nrpaioT 
Oojibiiiyio  po;ib,  hcm  mjioiparn. 

MHororpaHHafl  ACflTeJibHOCTb  nuio(|)arHbix  n  ono(|)arHbix  nonyjiflunfi,  Taionc  i<ai<  11 
HX  BHyTpeHHHe  CBOHCTBa,  nOCTOHHHO  IipeilHTCTBVIOT  HaKOnJICHIiHJ  XHMHMCCKOtt  OHCprilH  B 
0HOHCHO3C,  B  >KHBOH,  HJ1H  MCpTBOH  (J)OpMe.  3H34IIT,  CCTCCTBCHHblC  0H0HCH03bl,  T04H0  TaK  >KC 
Kai<  II  CMCTCMbI  HeOpraHHMCCKHX  BCIUCCTB,  CTpeMHTOI  B  CMbICJie  3aK0Ha  3HTP0IIHII  K  MMIHIMyMy 
CBOOOAHOli  SHcprHH  (3ai<0H  OHOHCHOTimeCKOrO  MHHHMyMa). 

B  IipOTIIBOnOJIO>KHOCTb  rtTCpOTpO(})HOn  MaCTII  f)H0HeH030B,  pa3BIITIie  3CJlCHblX  paCTCHIIH 
odecnemiBacT  iipn  AaiiHbix  3KOJiorn4ecKHx  ycjioBiwx  MaKciiMajibHbin  (J)otochhtc*3  (3ai<on  cyi<- 
UCCCHH).  3tM  ab  a  B3aMMH0  IipOTIIBOIIOJIO>KHbIC  npOHCCCbl  HMCIOT  CJICACTBHeM  MaKCHMaJlbliyiO 
<«OiioneHOTimccKyio  padOTy»,  03na4aiomyio  b  oiioneH03e  Mai<ciiMajibHyio  >KH3HCAC>iTCJibH0CTb 
(<'3aK0H  MaKCHMaJlbHOH  OHOUCHOTMHCCKOH  paOOTbl»). 


O  riPOBJIEME  PSEUDOGEMMAE 
B.  KOPMOLLI  h  K.  B.  KOPMOUI 

P  e  3  io  m  e 

1.  Crpyicrypa  n  pa3rpaHHHCHH0CTb  cTedcjibka,  Aajiee  cnocod  iioccjichiih,  paBiibiM 
0opa30M,  A0K33bIB3IOT,  4T0  MJICHbl  rpyrillbl  Pseudogemmae  Hc  MOryT  BWCaCBaTb  IIHIliy  113  CBOCH 
AoObimi  4cpc3  CTedeJieK.  Taxoft  npcANOJiowcHHbin  cnocoo  rnrraniifl  neB006pa3HM0  TaiOKt*  n 
C  MexaHHMCCKOH  T04KH  3pCHHfl. 

2.  OTcyTCTBiie  cocaTCJibHbix  Tpydo4ci<  y  mjichob  rpynnbi  Pseudogemmae  (Pseudogeinma, 
,,Pseudogemmides”)  TOJIbKO  KawyiueeCH.  CorJiaCHO  HadJIIOACHIIJIM  na  pOACTBCHHblX  BHAax 
3T0  OObHCHHCTCH  TCM,  4T0  OHH  BO  BpCMH  pH3MH0>KCHHH  COKpailUHOT  COCaTCJIbHyiO  TpV004Ky. 

3.  CpaBHHBaHHc  opraHH3Ma,  pa3BHTHfl  h  oopa3a  m<ii3hh  A0Ka3bi8aeT,  4to  MACHbi  rpynnbi 
Pseudogemmae  MO>KHO  —  upi-i  JIHKBHA3HHH  pOAOB  Pseudogeinma  ji  ,,Pseudogemmides”  K 
pOAy  Urnulae. 


EMOJIOrMfl  URNULA 

K.  B.  KOPMOLLI 

P  e  3  io  m  e 

1.  Urnula ,  >KIIByma>I  Ha  Lernaeophrya  capitata  B  OTHOLUeHHH  onpCACJICHHblX  opra- 
HH4CCKHX  4L*pT  H  CllOCOOa  nHTaHHfl,  K3K  H  H3  OCHOBC  MHOPOKpaTHO  MCHbllJCI  O  TCJIOCJIOWCHHH 
Bbipa>KCHHO  0TJIH43CTCH  OT  U.  epistylidis,  II  de3yCJI0BH0  HBJIHCTCH  CaMOCTOHTCJIbHblM  BHAOM  : 
Urnula  turpissima  n.  sp. 

2.  BpOAH>KKa  3T0H  (jjOpMbl  TMIia  Acinetida  (piIC.  1.).  Pa3BHTHe  000JI04KH  HBJIHCTCH 
nanOojiee  xapaKTepiion  4acTbio  MeTaM0p(|)03a  (piic.  2.)  LUcjib  o6ojiohkm,  Bai<yojiH  h  cocaTejib- 
Han  Tpyd04k*a  (suctellum)  pa3BHB3K)TCH  —  Kai<  B  OTHOIHCHHH  yCJlOBHH  CHMMeTpHH  GpOAH- 
>kl*k,  rai<  h  B3pocjioro  >KHBOTHoro  —  BcerAa  b  oahom  h  tom  >kc  b33mmhom  nojio>KeHiin  (piic.  3.) 

3.  M  pi*3Bbi  4a  ii  h  o  noABii>KHaH  cocaTejibna>i  Tpyoo4i<a  (pnc.  4.)  no  cboch  CTpyKType 
noAOona  roii  U.  epistylidis,  OAHaivO,  BnyTpenH>i>i  Tpyoo4i<a  k3>kctch  ojiothoH  HHTbio. 

4.  Oopa30BaHiie  opoAfl>KCK  npoiicxoAUT  T04H0  TaiOKC  i<aK  n  y  U.  epistylidis,  naiio- 
JIOBHHy  BHyTpCHHHM  (HailOJIOBHHV  UHpKyMBarHHaitHOHHblM)  II04K0B3HHCM,  K3K  B  CJiy4ae 
BOcnpoH3BOA5uuero,  Tai<  n  peopraHH3annoHHoro  of)pa30Bann>i  6poAfl>KeK  (pnc.  5.). 

5.  BpOAH>KKII  nOCeJIHIOTCH  B6JIH3H  Iiy4K0B  cocaTCJibHbix  Tpyo04CK  HJIH  na  Kpaio  TCJia 
Lernaeophrya  (piic.  11  — 12.). 

6.  U.  turpissima  AodbmacT  cede  nnmy  CBoeo0pa3iibiM  xhiuhhmcctbom .  Y  otoh  cJiopMbi 
cocaTejibiiaH  Tpy0o4Ka  nocae  <HCKaTejibHbix»  abh^chiih  (pnc.  6.)  npHJinnaeTcn  k  cocaTCJibHOH 
Tpydo4i<e  Lernaeophrya,  pa3Apa>Kan  nocjieAHioio  k  cok-pameumo  CBOeft  cocaTcvibuoii  Tpyoo4Kii 
a  B  CJICA  3a  TCM  4epc3  MCCTO  COKpaiUCHHOH  cocaTCJibHOH  Tpy004KH  BbICaCbIBaCT  CBOIO  AOdbI4y 
(pnc.  7 — 10).  YcneujHOCTb  otoi  o  HCKJii04HTeJibH0  cncitH(|)H4ecKOro  cnocooa  nnTaHHH  ooecnc- 


MMBaeTOi  c  MOMeHTa  npHjiunaHHH  6poah>kkh  ao  cocaHHn  nocjieAOBaTejibHbiMH  TaKTHMecKHMH 

ABH>KeHHHMH. 

7.  CpeAH  TpHHaAUaTH  HCnpo60BaHHbiX  BHAOB  cyKTOpHH  TOJibKO  Metacineta  mysta- 
cina  MO>KeT  cjiy>i<HTb  AOObmeH  U.  turpissimae,  0AH3K0  h  Ta  b  ropa3AO  MeHbmefi  CTeneHH,  hcm. 
Lernaesophrya. 

KOJIHMECTBEHHblE  METO^bl  HCCJIEflOBAHHfl  BABOMEK 

JI.  KOBAM 
P  e  3  io  m  e 

Abtop  n03HaK0MJineT  onbiTaMH,  npoBeAeHHbiMH  b  BeHrpun  no  KOJiHMecTBeHHOMy  yneTy 
GaGoHCK,  onncbiBaeT  h  kphthhcckh  aHajin3npyeT  npHMeHeHHyio  MeTOAHKy. 

HOBOE  OnHCAHHE  BHflA  TH.  GRACILIS  ZETT.  (DIPT.,  SEPSIDAE) 

A.  UIOlli 

P  e  3  io  m  e 

Arnop  AaeT  HOBoe,  noApoOHoe  onncaHue  bhab,  KOTopbin  Gbui  onncaH  Zetterstedt 
b  1847  r.  n  coOpaH  c  Tex  nop  TOJibKO  Ringdahl.  HoBbie  AaiiHbie  Apynix  aBTopoB  othochtch, 
K3K  H0Ka3aJl  Hennig,  He  K  Th.  gracilis  Zett.,  a  K  pOACTBCHHblM  eMy  BHAaM  Th.  germanica 
Duda  h  Th.  pusilla  Zett.  Bha  6bui  M3BCCTeH  ao  cnx  nop  TOJibKO  H3  IllBeiiHH,  ho  Tcnepb  ero 
HamjiH  h  b  TpaHCHJibBaHiui  b  oahom  Sphagnum-OojiOTe,  h  noBMAUMOMy  nBJineTcn  6opeo-ajib- 
riMHCKHM  BHAOM. 

BHOJIOrHH  SPHENOPHORUS  STRIATOPUNCTATIJS  (GAEZE) 

Jl.  CAJIAM-MAPHCO 
P  C3  K)  M  e 

B  CTaTbe  H3JiaraioTCH  pacnponrpaHeHHe,  Gnojiornn,  MOp(J)OJionw  u  pe3yjibTaTbi  onbi- 
tob  no  npeAnpHHflTbix  b  oojiacni  GopbGbi  npoTHB  hoboto  jxjw  HayKH  BpeAHTejin  Sphenophorus 
striatopunctatus  G.  3tot  BpeA»Tejib  noflBHJicn  b  1956  rOAy  b  ccjic  KHHiHmaHA  okojio  r.  Ko- 
MapoM  Ha  Haca>KAeHim  jiyroBon  THMOtJieeBKH  (Phleuin  pratense).  McpHbin  >Kyx,  A-nnHon  18  mm, 
iiMeeT  oaho  riOKOJieHue,  ero  jihmhhkh  mhhhpviot  b  hhwhch  Hami  cTeGjifl  JiyroBon  THMOcJieeBKH 
AO  t3koh  CTeneHH,  mto  pacTeHiie  npe>KACBpeMeHHO  BbicbixaeT  h  noHTH  mto  hc  AaeT  ceMHH. 
FjiaBHbin  nepuoA  poeAnnn  >Kyna  HaGjnoAaeTCH  b  Mae,  jihmhhkh  pa3BHBai0Tcn  ao  aBrycTa,  a 
HMaro  nepe3HMyioT  b  H3roTOBJieHHbix  b  noMBe  KyKOJibHbix  KaMepax  b  Ananay3npyioineH  cra- 
AHH.  OopaGoTKOH  Haca>KAeHHH  6ojibinHM  KOJiHnecTBOM  HCH  (40  Kr/Ka a.  xojibA)  mo>kho  ycnein- 
HO  yHHHTO>KHTb  3T0T0  BpeAHTCJIH.  Ha  OCHOBe  nOAOGHOTO  OGpaaa  >KH3HH  BHAOB  pOAa  Shpe- 
nophorus,  noHBJifliomHxcH  rjiaBHbiM  o6pa30M  b  Amcphkc,  cjieAyeT  npeAnojiaraTb,  mto  Sph. 
striatopunctatus  B  6yj\yil{QM  nOHBHTCH  B  BeHrpiIH  K3K  CHCTCMaTHMCCKHH  BpOAHTeJIb. 


The  Acta  Zoologica  publish  papers  on  zoological  subjecta  in  Englisli,  German,  Frcnch 
and  Russian. 

The  Acta  Zoologica  appear  in  parts  of  varying  size,  making  up  volumes. 

Manuscripts  sbould  bc  addressed  to  : 

Acta  Zoologica ,  Budapest ,  F.,  Szechcnyi  rkp.  3. 

Correspondence  witb  the  cditors  and  publisbers  sbould  be  sent  to  the  sanie  address. 
The  rate  of  subscription  to  tbe  Acta  Zoologica  is  110  forints  a  volurae.  Orders  raay  be 
placed  with  “ Kultura ”  Forcign  Trade  Company  for  Books  and  Newspapers  (Budapest,  VI. 
Nepkoztarsasag  utja  21.  Account  No.  43-790-057-181)  or  witb  representatives  abroad. 


Les  Acta  Zoologica  paraissent  en  fran^ais,  allemand,  anglais  et  russe  et  publient  des 
travaux  du  doinaine  des  Sciences  zoologiques. 

Les  Acta  Zoologica  sont  publies  sous  forine  de  fasciculcs  qui  scront  rcunis  en 
volumes. 

On  est  prie  d’envoyer  les  manuscrits  destines  5  la  redaction  h  Tadresse  suivante  : 

Acta  Zoologica ,  Budapest ,  F .,  Szcchenyi  rkp.  3. 

Toutc  correspondance  doit  etre  envoyec  cette  meme  adresse. 

Le  prix  de  rabonnement  est  de  110  forints  par  voluine. 

On  peut  s’abonner  a  PEntrcprise  du  Commcrce  Exterieur  de  Livres  et  Journaux  « Kultura » 
(Budapest,  VI.,  Nepkoztarsasag  litja  21.  —  Comptc-courant  No.  43-790-057-181)  ou  h  Petranger 
ebez  tous  les  representants  ou  depositaires. 


«Acta  Zoologica »  nyOjiHKyioT  TpaicraTbi  h3  o6ji3cth  300Jiornn  Ha  pyccKOM,  hcmcukom, 
aurauttcKOM  h  (J)paHuy3ci<0M  H3biKax. 

« Acta  Zoologica »  BbixoAHT  OTAejibHbiMH  Bbinyci<aMH  pa3noro  o6T>CMa.  HecKOJibKO  Bbi- 
IiyCKOB  COCTaBJIHIOT  OAHH  TOM. 

npeAHa3naqeHHbie  ajih  ny6jiHKaumi  pyKonucn  cjieAyeT  nanpaBjinTb  no  aApecy  : 

Acta  Zoologica ,  Budapest ,  F.,  Szechenyi  rkp.  3. 

no  3T0My  we  aapecy  HanpaBjiHTb  BcflKyio  KoppecnonAenumo  ajih  pcAanuiin  h  «iamh- 

HHCTpbHHH. 

noAnncnan  uena  «Acta  Zoologica »  110  (JjopniiTOB  3a  tom.  3aKa3bi  npiimmaCT  npeA- 
npnnme  no  Bnemnefl  ToproBJie  Knnr  h  ra3eT  « Kultura »  (Budapest,  VI.,  Nepkoztdrsasag 
utja  21.  TeKymHH  cmct  Ns  43-790-057-181)  hjih  ero  3arpa»nMHbie  npeACTaBHTeabcTBa  h 
ynOAHOMOMCHHbie. 


Ara:  6*4, —  Ft 


INDEX 

Andrassy,  I.  :  Erd-  und  Susswassernematoden  aus  Bulgarien  .  1 

Balogh,  J. :  On  some  Problems  of  Production  Biology  .  89 

Balogh,  J.  :  Neue  Epicriiden  aus  Bulgarien  (Acari,  Mesostigmata)  .  115 

Gyorfi,  J.  :  Neue  Aphidiiden  (Hymenoptera)  aus  dem  Karpatenbecken  .  131 

Jermy,  T.  :  Ein  Beitrag  zur  produktionsbiologischen  Betrachtung  der  terrestrischen 

Biozonosen  .  135 

Kormos,  J.  und  Kormos,  K.  :  tlber  die  Pseudogemma-Frage .  157 

Kormos,  K. :  Die  Biologie  von  Urnula  (Urnula  turpissima  n.  sp.)  .  167 

Kovacs,  L. :  Quantitative  Untersuchungsmetlioden  bei  Schmetterlingen  .  191 

Soos,  A.  :  Neubeschreibung  der  Zetterstedtschen  Art  Themira  gracilis  (Dipt. ,  Sepsidae)  207 

Szalay-Marzso,  L. :  Morphologie  und  Biologie  des  Sphenophorus  striatopunctatus  Goeze 

(Lieschgrasriissler)  .  211 


« 


24.  XII.  1958. 


ACTA 

ZOOLOGICA 

ACADEMIAE  SCIENTIARUM 
HUNGARICAE 


ADIUVANTI  BUS 

J.  BALOGH,  I.  BOROS,  S.  KOTLAN,  G.  SZELfiNYI,  V.  SZfiKESSY 


REDIGIT 

E.  DUDICH 


TOMUS  IV 


FASCICULI  3  —  4 


1959 


ACTA  ZOOL.  HUNG. 


ACTA  ZOOLOG1CA 

A  MAGYAR  TUDOMlNYOS  AKADfiMIA 
ZOOL0GIAI  KOZLEM£NYEI 

SZERKESZTGs£G:  BUDAPEST,  V.,  NADOR  U.  12.  KIADGhIVATAL:  BUDAPEST,  V.,  ALKOTMANY  U.  21. 


Az  Acta  Zoologica  nemet,  angol,  francia  es  orosz  nyelven  kozol  ertekezeseket  a  zoologia 
kdrebol. 

Az  Acta  Zoologica  valtozo  terjedelmu  fiizetekben  jelenik  meg,  tobb  fiizet  alkot  egy 
kotetct. 

A  kozlesrc  szant  keziratok  a  kovctkezo  cimre  kiildenddk  : 

Acta  Zoologica  szerkesztCsege :  Budapcst ,  F.,  Szcchenyi  rkp.  3 . 

Ugyanerre  a  cimre  kiildendo  minden  szerkesztosegi  es  kiadohivatali  levelezes. 

Az  Acta  Zoologica  elofizetesi  ara  kdtetenkent  belfdldre  80, —  Ft,  kulfoldi  cimre  110, —  Ft. 
Megrendelheto  a  belfold  szamara  az  Akademiai  Kiaddndl  (Budapest,  V.,  Alkotmany  utca  21. 
Bankszamla  05-945-111-44),  az  Akademiai  Konyvesboltban  (Budapest,  V.,  Vaci  u.  22.),  a  kiilfbld 
szamara  a  „Kullura ”  Konyv-  es  Ilirlap  Kiilkereskedelmi  Vallalatnal  (Budapest,  VI.,  Nep- 
koztarsasag  utja  21.  Bankszamla  43-790-057-181  sz.),  vagy  annak  kulfoldi  kepviscleteinel, 
bizomanyosainal. 


Die  Acta  Zoologica  veroffentliclien  Abhandlungen  aus  dem  Bereiche  der  zoologiscben 
Wissenschaftcn  in  deutscher,  englischer,  franzosischer  und  russischer  Spracbe. 

Die  Acta  Zoologica  crscheinen  in  Heftcn  wechselnden  Uinfanges.  Mehrere  Hefte  bilden 
einen  Band. 

Die  zur  Veroffentlichung  bestimmten  Manuskripte  sind  an  folgende  Adresse  zu 
senden  : 


Acta  Zoologica ,  Budapest ,  F.,  Szechenyi  rkp.  3. 

An  die  gleiclie  Anschrift  ist  auch  jede  Korrcspondenz  fur  die  Redaktion  und  den 
Verlag  zu  ricbten. 

Abonnementspreis  pro  Band:  110  Forint.  Bestellbar  bei  dem  Buch-  und  Zeitungs-AuBen- 
handcls-Unternehmen  »Kultura«  (Budapest,  VI.,  Ncpkoztarsasag  utja  21.  Bankkonto  Nr. 
43-790-057-181)  oder  bei  seinen  Auslandsvertretungen  und  Kommissionaren. 


NEMATODEN  AUS  DER  TROPFSTEINHOHLE 
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Von 

I.  Andrassy 

IXSTITUT  FOR  TIERSYSTEMATIK  DER  L.  EOTVOS-UNIVERSITAT,  BUDAPEST 
(Eingegangen  am  8.  April  1958) 


I.  Die  Neiiiatodenfauna  der  Baradla-Hohle 

Unsere  Kenntnisse  iiber  die  Tierwelt  der  weit  bekannten  Aggteleker 
Tropfsteinhohle  »Baradla«  sind  iiberwiegend  E.  Dudich  zu  verdanken,  der 
die  Biologie  dieser  Hohle  lange  Jahre  hindurch  studiert  hat.  Er  erwahnt 
in  seiner  groBen  Monographie  (Biologie  der  Aggteleker  Tropfsteinhohle 
»Baradla«  in  Ungarn,  1932)  262  Tierarten  aus  der  Hohle.  Obwohl  diese  Arten- 
zahl  verhaltnismaBig  sehr  groB  ist,  kann  sie  iiberhaupt  nicht  fiir  endgiiltig 
betrachtet  werden,  denn  seit  dem  Erscheinen  der  erwahnten  Monographie 
wurden  schon  mehrere,  fiir  die  Fauna  der  Baradla-Hohle  neue  Arten  nach- 
gewiesen.  Einige  Tiergruppen  blieben  jedoch  aucli  bis  lieute  unbearbeitet, 
so  z.  B.  die  Neinatoden. 

Uber  die  Nematoden-Fauna  der  Baradla-Hohle  habe  ich  in  der  jiingsten 
Zeit  Untersuchungen  durchgefiihrt.  Obwohl  die  zu  erwartende  Nematoden- 
Fauna  nocli  weit  nicht  erschopft  ist,  konnte  bis  jetzt  das  Vorhandensein 
von  17  Arten  festgestellt  werden.  Ihre  Besprechung  halte  ich  deswegen  fiir 
angezeigt,  da  sich  unter  ilinen  aucli  fiir  die  Wissenschaft  neue  Arten  befinden. 

Yon  der  Hohle  selbst  sei  an  dieser  Stelle  nur  ganz  kurz  gesprochen. 
Die  Baradla  befindet  sich  im  Triaskalkstein  des  Gomor-Tornaer  Karst- 
gebietes  in  Nordungarn,  und  zwar  zwischen  den  Gemeinden  Aggtelek  und 
Josvafo.  Sie  besitzt  kein  FluBwasser  von  bestandigem  Charakter.  Ihre  Bache 
(Styx  und  Acheron)  flieBen  namlich  in  der  sich  unterhalb  der  Baradla-Hohle 
ausdehnenden  und  zur  Zeit  groBtenteils  noch  nicht  geoffneten  »Unterhohle« 
und  steigen  nur  bei  groBem  Hochwasser  bis  in  die  Baradla  hinauf.  Die  Luft- 
feuchtigkeit  und  die  Holilentemperatur  sind  bestandig  :  95  — 100%  bzw. 

11°  C  ;  von  gleicher  Temperatur  sind  aucli  die  verschiedenen  Hohlengewasser 
(Bodentiimpel,  Spaltengewasser,  Tropfwasseransammlungen).  Der  Boden 
besteht  aus  Lelim,  Sand  und  Schotter.  Die  Lange  des  Haupt armes  betragt 
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6805  m,  von  den  Nebenarmen  ist  die  im  folgenden  erwahnte  Rettighohle 
2748  m,  das  Fuchsloch  318  m  lang  ;  die  Gesamtlange  der  Baradla  ist  genan 
22  000  m.  Die  Durchschnittsbreite  betragt  etwa  10  m,  die  Hohe  7 — 8  m. 
Die  Hohle  ist  seit  dem  XVIII.  Jahrhundeit  bekannt  und  steht  so  in  gewisser 
Hinsicht  unter  KultureinfluB. 

Die  Angaben  beziiglich  der  Nematoden-Fauna  der  Aggteleker  Tropf- 
steinhohle  sind  die  Ergebnisse  von  3  Sammelexkursionen.  Im  Jahre  1954 
sammelten  E.  Dudich  und  A.  Berczik1,  in  den  Jahren  1957  und  1958  ich 
selbst  dort  freilebende  Nematoden.  Die  ausfiihrlicheren  Sammeldaten  sind 
wie  folgt2  : 

A)  17.  IX.  1954.  Sammler  :  Dudich  und  Berczik. 

1.  Konigsbrunnen  (140  m),3  Bodentiimpel.  —  Trilobus  gracilis. 

2.  Chinesische  Pagode  (4180  m),  Bodentiimpel.  —  Tripyla  filicaudata. 

3.  Tor  von  Troja  (4505  m),  Fledermausguano.  —  Rhabditis  maupasi ,  Plectus 
parvus ,  Monhystera  filiformis. 

B)  22.  XI.  1957.  Sammler:  Andrassy. 

1.  Konigsbrunnen  (140  m),  faulendes  Holzstiick.  —  Cephalobus  persegnis. 

2.  Aquariensaal  (320  m),  faulendes  Holzstiick.  —  Cervidellus  vexilliger. 

3.  Briicke  Nr.  7  (zwischen  400  und  500  m),  schimmelige  Erde.  —  Rhabditis 
gongyloides ,  Diplogaster  consobrinus ,  Diplogaster  levidentus. 

4.  Fuchsloch  (137  +  50  m),  Tropfwasser,  in  einer  Petri-Schale  aufgefangen. 

—  Mylonchulus  cavensis. 

5.  Fuchsloch  (137  -f-  300  m),  Vampyrensaal,  faulende  Sonnenblumenkerne. 

—  Rhabditis  gongyloides ,  Diplogaster  consobrinus. 

6.  Rettighohle  (3240  -f-  200  m),  Grundwasser.  —  Prismatolaimus  dolichurus . 

C)  29.— 30.  I.  1958.  Sammler:  Andrassy. 

1.  Eingang  des  Fuchsloches  (130  m),  faulendes  Brettstiick.  —  Cylindrolaimus 
baradlanus ,  Achromadora  dubia. 

2.  Briicke  Nr.  7  (etwa  450  m),  Pilzmycelien.  —  Chiloplacus  soosi ,  Plectus 
granulosus. 

3.  Seehund  (1740  m),  Tropfwasseransammlung.  —  Dorylaimus  bokori. 

Wie  aus  dieser  Aufzahlung  hervorgeht,  kamen  im  Jahre  1954  5  Arten. 
1957  7  Arten  und  1958  5  Arten  aus  der  Baradla  zum  Vorschein,  und  zwar 
bemerkenswerterweise  jedesmal  andere  Arten.  Aus  der  Hohle  sind  heute 
also  17  Nematoden-Arten  bekannt,  von  denen  2  fiir  die  Wissenschaft  neu  sind. 


1  Fiir  ihre  Freundlichkeit  danke  ich  ihnen  auch  an  dieser  Stelle  verbindlichst. 

2  Nur  solche  Proben  sind  hier  aufgezahlt,  in  denen  Nematoden  gefunden  wnrden. 
Fine  groBe  Anzahl  der  gesammelten  Proben  war  vollig  Nematoden-frei. 

3  Die  Meterangaben  bedeuten  die  Entfernung  der  einzelncn  Fnndorte  vom  Hanpt- 
eingang  der  Hohle  bci  Aggtelek. 
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Besprechung  der  Arten 

1.  Rhabditis  maupasi  Seurat,  1919 
Fundort  :  A/3. 

Einige  weibliche  Exemplare  und  zahlreiche  Dauerlarven  dieser  Art 
wurden  in  reifem  Guano  gesammelt.  Obwohl  auch  ich  selbst  viele  Guano- 
haufen  durchsuchte,  fand  ich  die  Art  nur  in  dem  von  Dudich  und  Berczik 
gebrachten  Material.  Rhabditis  maupasi  ist  eine  weit  verbreitete,  saprophile 
Art,  die  in  zerfallenden  pflanzlichen  und  tierischen  Stoffen  lebt.  Man  findet 
sie  oft  in  Regenwiirmern  und  auch  in  reiner  Erde  ;  sie  vermeidet  aber  frischen 
Diinger.  Aus  Hohlen  war  diese  Art  bis  jetzt  unbekannt. 


2.  Rhabditis  gongyloides  Reiter,  1928 
Fundorte  :  B/3,  B/5. 

Ich  fand  die  Art  in  schimmeliger  Erde  und  in  zerstreut  herumliegenden, 
faulenden  Sonnenblumenkernen,  und  zwar  besonders  in  letzteren  sehr  zahl- 
reich.  Sie  ist  eine  verhiiUnismaBig  seltene  Rhabditis- Art  und  lebt  im  Boden, 
hauptsachlich  aber  in  faulenden  Pflanzenresten.  Rhabditis  gongyloides  war 
die  in  der  groBten  Menge  vorgefundene  Art  der  Baradla.  Wir  konnen  voraus- 
setzen,  daB  diese  Art  in  Form  von  Eiern  und  Dauerlarven  im  Boden  der 
ganzen  Hohle  vorkomint.  Aus  Hohlen  war  sie  bisher  nieht  bekannt. 


3.  Diplogaster  consobrinus  de  Man,  1880 
Fundorte  :  B/3,  B/5. 

Diese  Art  wurde  in  denselben  Biotopen  gesammelt,  wie  die  vorige  Art. 
Ihr  Vorkommen  in  der  Hohle  ist  eigenartig,  da  sie  bisher  fast  ausschlieBlich 
aus  austretendem  Baumsaft  von  Laubbaumen  gefunden  wurde.  Ich  traf  nur 
wenige  Exemplare  an.  Aus  Hohlen  war  auch  diese  Art  bisher  unbekannt. 


4.  Diplogaster  levidentus  Weingartner,  1955 
Fundort  :  B/3. 

Obwohl  kein  Mannchen  gefunden  wurde,  stimmen  die  mir  vorliegenden 
weiblichen  Exemplare  mit  Weingartners  Beschreibung  so  gut  iiberein, 
daB  ich  sie  zu  levidentus  stellen  mochte.  Die  Art  wurde  aus  frischen  Kuhfladen 
beschrieben.  In  der  Hohle  kam  sie  aus  schimmeliger  Erde  zum  Vorschein.  Ich 
halte  es  fiir  erwahnenswert,  daB  einige  Exemplare  der  Art  von  schmarotzenden 
Pilzfaden  befallen,  bzw.  aufgezehrt  waren.  Seit  der  Beschreibung  wurde 
Diplogaster  levidentus  erst  jetzt  wiedergefangen. 
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5.  Cephalobus  persegnis  Basti  an,  1865 
Fundort  :  B/l. 

Ich  fand  ein  einziges  Mannchen,  und  zwar  in  einem  faulenden  Holz- 
stiick.  Cephalobus  persegnis  ist  eine  sehr  weit  verbreitete,  terrikole  Art  ;  ihr 
Vorkommen  ist  stets  an  faulende  Pflanzenstoffe  gebunden.  Aus  Hohlen 
war  sie  bereits  bekannt,  da  sie  von  Schuurmans  Stekhoven  (1943)  aus 
einer  belgischen  Hohle  (Ben-Ahin,  Ravin  de  Solieres)  erwahnt  wurde.  Die 
Art  wurde  von  diesem  Forscher  ebenfalls  nur  vereinzelt,  in  organischen  Resten 
gefunden. 


6.  Cervidellus  vexilliger  (de  Man,  1880)  Thorne,  1937 
Fundort  :  B/2. 

Nur  ein  weibliches  und  ein  juveniles  Exemplar  wurde  gesammelt,  und 
zwar  aus  einem  faulenden  Baumstrunk.  Die  Art  ist  weit  verbreitet,  doch 
nicht  so  haufig  wie  die  vorige.  Sie  bevorzugt  faulende  Stoffe  nicht  so  sehr 
wie  Cephalobus  persegnis ,  sondern  lebt  eher  in  der  Nahe  lebender  Pflanzen- 
wurzeln.  Aus  Hohlen  war  sie  bisher  unbekannt. 


7.  Chiloplacus  soosi  (Andrassy,  1953)  n.  comb. 

(Abb.  1  A-C) 

Syn.  Acrobeles  soosi  Andrassy,  1953. 

Fundort  :  C/2. 

L  =  0,303  mm  ;  a  =  21,6  ;  b  =  3,2  ;  c  =  11,3  ;  V  =  66,4%. 

juv.  5  :  L  =  0,226  inm  ;  a  =  19,3  ;  b  =  2,8  ;  c  =  9,5  ;  Y  =  65,7%. 

Chiloplacus  soosi  ist  eine  sehr  kleine  Art  mit  eigenartigen  Lippenan- 
hangen.  Die  Kutikula  ist  diinn  (0,7  p  breit),  fein  geringelt  ;  die  Ringelbreite 
betragt  1,3  p.  Die  deutlichen  Seitenmembranen  reichen  bis  zum  Ende  des 
Schwanzes  und  betragen  x/4 — 1/5  der  groBten  Korperbreite.  Sie  sind  je  mit 
einer  zentralen  Furche  versehen.  Die  Kopfanhange  sind  von  dreieckiger 
Form,  fein  zugespitzt,  die  3  Lippenanhange  aber  Y-formig  verzweigend.  Ihre 
Lange  betragt  etwa  4  p .  Die  Mundhohle  ist  ziemlich  eng,  das  Metastom 
besitzt  ein  verhaltnismaBig  wohl  entwickeltes  Dorsalzahnchen.  Der  Korper 
ist  am  Ende  des  Osophagus  2,4mal  so  breit  wie  der  Kopf.  Der  eiformige 
Endbulbus  enthalt  deutliche  Drusenkerne.  Der  Exkretionskanal  offnet  sich 
hei  64  —  71%  der  Osophaguslange.  Der  Enddarm  ist  ein  wenig  langer  ais 
der  anale  Korperdurchmesser. 

Die  Vulvalippen  ragen  leicht  liervor,  die  Yagina  ist  schrag  nach  vorn 
gerichtet.  Das  unpaarige  Geschlechtsorgan  biegt  sich  hinter  die  Vulva  zuriick. 
Der  Schwanz  ist  3  Analbreiten  lang  und  besitzt  einen  kleinen  Endzipfel. 
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Auf  Grund  der  Forni  der  Lippenanhange  ist  Chiloplacus  soosi  init  den 
folgenden  4  Arten  werwandt  : 


Abb.  1.  A — C  =  Chiloplacus  soosi  (And rassy,  1953)  n.  comb.  A  =  Vorderkbrpcr,  1600  X  ; 
tt  =  Bulbusrcgion,  1600  X  ;  C  =  Schwanz  des  1600  X.  —  D  —  Achromadora  dubia 
(Butschli,  1873)  Micoletzky,  1925:  Analregion,  1100  X 


Chiloplacus  lentus  (Maupas,  1900)  Tiiorne,  1937  ; 

Chiloplacus  minimus  (Thorne,  1925)  n.  comb.  —  Syn.  :  Acrobeles 
( Acrobeloides )  minimus  Thorne,  1925  ; 
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Chiloplacus  serenus  (Kirjanova,  1951)  n.  comb.  —  Syn.  :  Acrobeles 
serenus  Kirjanova,  1951  ; 

Chiloplacus  distinctus  (Kirjanova,  1951)  n.  comb.  —  Syn.  :  Acrobeles 
distinctus  Kirjanova,  1951. 

Die  Art  soosi  unterscheidet  sich  aber  a )  von  lentus  durch  die  viel  kleinere 
Korpergestalt  und  den  zugespitzten  Schwanz,  b)  von  minimus  durch  das 
Vorhandensein  der  Kopfanhange,  die  Schlankheit  der  Lippenanhange,  die 
breitere  Seitenmembran  und  den  schmalen  Enddarm,  c)  von  serenus  durch 
die  viel  kleinere  Korpergestalt,  die  weiter  hinten  liegende  Vulva,  den  nicht 
abgesetzten  Kopf  und  die  mehr  gespreitzten  Aste  der  Lippenanhange,  und 
d)  von  distinctus  durch  die  kleinere  Korpergestalt,  die  viel  weiter  geoffnete 
und  verhaltnismaGig  kiirzere  Aste  besitzenden  Lippenanhange,  die  weiter  vorne 
liegende  Vulva  und  durch  den  zugespitzten  Schwanz. 

Die  Art  wurde  von  mir  im  Jahre  1953  unter  dem  Namen  Acrobeles 
soosi  aus  einer  frischen  Torfprobe  aus  Feketebezseny  (Ungarn),  und  zwar 
auf  Grund  eines  nicht  ganz  erwachsenen  weiblichen  Exemplares  beschrieben. 
Auch  jetzt  kam  sie  nur  in  wenigen  Exemplaren  zum  Vorschein,  unter  denen 
ich  aber  ein  vollig  geschlechtsreifes  Weibchen  antraf.  Die  vorgefundenen 
Tiere  stimmen  mit  meiner  Originalbeschreibung  sehr  gut  uberein.  Die  Art 
ist  besonders  durch  die  geringe  KorpergroGe,  den  eigenartigen  Kopfbau  und 
die  Schwanzform  gekennzeichnet.  Sie  lebt  terrikol  und  wurde  in  der  Baradla 
in  einem  Pilzfadengewebe  gefunden. 


8.  Plectus  granulosus  Basti  an,  1865 

Fundort  :  C/2. 

Ein  einziges  Weibchen  wurde  in  derselben  Probe  wie  Chiloplacus  soosi 
gefunden.  Die  Art  ist  fast  ausgesprochen  kosmopolitisch,  eine  der  haufigsten 
Erd-Nematoden.  Sie  lebt  in  reiner  Erde,  und  zwar  in  der  Nahe  von  Pflanzen- 
wurzeln  und  ausnahmsweise  auch  in  SiiGwasser,  vermeidet  aber  stark  saprobe 
Umgebung.  Schon  Schuurmans  Stekhoven  (1943)  fand  sie  in  einer  belgischen 
Hohle  (Ben-Ahin,  Ravin  de  Solieres). 

9.  Plectus  parvus  Bastian,  1865 

Fundort  :  A/3. 

$  :  L  =  0,419  mm  ;  a  =  24,0  ;  c  =  7,8  ;  V  =  48,3%. 

Ich  fand  ein  weibliches  und  ein  juveniles  Exemplar  dieser  Art  in  Fleder- 
mausguano.  Das  Weibchen  war  ein  wenig  schlanker  ais  die  typische  Form. 
Die  Art  ist  weit  verbreitet,  doch  nicht  so  haufig  wie  die  vorige.  Sie  lebt  in 
der  Erde  und  seltener  in  SiiGwasser  und  ist  hauptsachlich  ein  Bewohner  der 
Rhizosphare.  Aus  Hohlen  wurde  sie  bis  jetzt  nicht  erwahnt. 
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10.  Cylindrolaimus  baradlanus  n.  sp. 

(Abb.  2  A— E) 

Fundort  :  C/l. 

$  :  L  =  0,794  mm  ;  a  =  40,0  ;  b  =  7,5  ;  c  =  7,5  ;  V  =  50,2%. 

Der  Korper  ist  schlank,  nach  den  beiden  Enden  hin  ein  wenig  ver- 
schmalert.  Der  abgerundete,  nicht  abgesetzte  Kopf  tragt  sehr  winzige  Lippen- 


Abb.  2.  Cylindrolaimus  baradlanus  n.  sp.  A  =  Vorderkcirper,  1600  X  ;  B  =  Gsgend  des 
Darmbeginns,  1600  X  ;  C  —  Vulvaregion,  1600  X  ;  D  =  Hinterkorper  des  750  X  ; 

E  =  Schwanzende,  1600  X 


papillen  und  4  kleine  Kopfborsten  von  der  Lange  von  1,5  die  nur  ^  bzw. 
1/s  des  entsprechenden  Kopfdurchinessers  betragen.  Die  Kutikula  ist  1,2  — 1,3  fi 
dick,  fein  geringelt  ;  die  Ringelbreite  betragt  1,3— 1,4  fi.  Submediale  Korper- 
borsten  und  deutliche  Seitenmembranen  fehlen.  Die  Seitenorgane  sind  kreis- 
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rund,  3,0— 3,2  ju  breit  ;  ihr  Durcbmesser  betragt  fast  %  der  betreffeiulen 
Korperbreite.  Sie  liegen  3,5  —  5,8  (i  hinter  dein  Yorderende,  ihre  Mitte  befindet 
sich  bei  25  —  33%  der  Mundhohlenlange. 

Die  rohrenartige  Mundhohle  ist  18  [i  lang  und  1,5  /u  breit,  ihre  Lange 
betragt  %  der  Totallange  des  Osophagus.  Letzterer  ist  fast  zylindrisch,  nacli 
hinten  nur  sehr  wenig  verdickt,  vom  Darmbeginn  ein  wenig  umgegeben. 
Der  diinnwandige  Darm  besitzt  ein  weites  Lumen,  der  Enddarm  ist  1 1  > 
Analbreiten  lang. 

Die  Yulvalippen  sind  nur  wenig  chitinisiert.  Die  Vagina  ist  schmal, 
reicht  fast  bis  zur  Mitte  des  Korperdurchmessers.  Die  weiblichen  Gonaden 
sind  paarig,  doch  fungiert  anscheinend  nur  der  vordere  Ast  ais  Ovar.  In  dem 
hinterenGonadenast  befindet  sich  ein  eiformiges  Receptaculum  seminis.  DieEnt- 
fernung  Yulva — Anus  ist  2,8mal  so  groB  wie  der  Schwanz,  letzterer  aber  llmal 
groGer  ais  die  Analbreite.  Der  Schwanz  verengt  sich  knapp  hinter  dem 
Anus  und  ist  fast  in  seiner  ganzen  Lange  zylindrisch,  nur  sein  letztes  Viertel 
ist  etwas  verdickt.  Das  Endrohrchen  ist  auBerordentlich  kurz  und  fein.  —  Das 
Mannchen  ist  unbekannt. 

Kurze  Diagnose:  Cylindrolaimus  mit  schlankem  Korper,  sehr 
kleinen  Kopfborsten,  langer,  rohrenartiger  Mundhohle,  verhaltnismaGig 
groGen,  vor  der  Mitte  der  Mundhohle  liegenden  Seitenorganen,  zylindrischem 
Osophagus,  verkiimmertem  postvulvarem  Gonadenast,  verhaltnismaGig  lan- 
gem,  fast  zylindrischem  Schwanz  und  sehr  kleinem  Endrohrchen.  —  Cylindro¬ 
laimus  baradlanus  n.  sp.  unterscheidet  sich  durch  seinen  langen,  eigenartig 
geformten  Schwanz  von  jeder  Art  der  Gattung. 

Typischer  Fundort:  Aggteleker  Tropfsteinhohle  »Baradla«, 
in  einem  faulenden,  verschimmelten  Brettstiick. 

Typische  Exemplare:  1  $  und  3  juv.,  in  der  Sammlung  des 
Yerfassers. 


11.  Prismatolaimus  dolichurus  de  Man,  1880 

Fundort  :  B/6. 

?  :  L  =  0,789  mm  ;  a  =  51,8  ;  b  =  4,4  ;  c  =  2,7  ;  Y  =  46,6%. 

Ein  einziges  Exemplar  dieser  Art  wurde  in  Grundwasser  auf  schotterigem 
Boden  gefunden.  Sie  ist  eine  fast  kosmopolitische  Art  und  lebt  hauptsachlich 
in  Moos  und  Mooren.  De  Coninck  (1939)  erwahnte  sie  aus  einer  belgischen 
Hohle  (Grotte  de  Han),  gleichfalls  auf  Grund  eines  einzigen  Stiickes. 

12.  Monhystera  filiformis  Bastian,  1865 

Fundort  :  A/3. 

Ich  fand  2  Weibchen  und  2  juvenile  Exemplare.  Monhystera  filiformis 
lebt  in  Garten-  und  Waldboden,  sowie  in  SiiBwasser.  In  der  Baradla  kam 
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die  Art  in  Guano  vor.  Sie  ist  eine  sehr  haufige,  kosmopolitische  Art  und 
wurde  aus  Hohlen  von  zwei  Yerfassern  erwahnt  :  Stammer  (1936)  fand  sie 
in  Polen  (Patzelthohle,  Glatzer  Schneeberg)  und  de  Coninck  (1939)  in  Belgien 
(Grotte  de  Han). 

13.  Achromadora  dubia  (Butschli,  1873)  Micoletzky,  1925 

(Abb.  1  D) 

Fundort  :  C/l. 

?  :  L  =  0,402  mm  ;  a  =  28,7  ;  b  =  5,7  ;  c  =  5,0  ;  Y  =  54,0%. 

Eine  in  SiiBwasser  und  in  der  Erde  gleicherweise  vorkommende  Art. 
Sie  wurde  in  Gesellschaft  der  neuen  Cylindrolaimus- Art  in  einem  faulenden 
Brettstiick  gefunden.  Aus  Hohlen  kam  sie  jetzt  zum  erstenmal  zum  Yorschein. 

14.  Tripyla  filicaudata  de  Man,  1880 

Fundort  :  A/2. 

?  :  L  =  1,842  mm  ;  a  =  47,7  ;  b  =  5,0  ;  c  =  4,1  ;  V  =  46,0%. 

Ich  fand  ein  einziges  Weibchen  in  einem  Bodentiimpel.  Das  Tier  ist 
ein  wenig  groBer  ais  die  typische  Form,  stimmt  aber  sonst  init  ihr  iiberein. 
Auch  die  groBe  Korpergestalt  beweist,  daB  diese  oberirdisch  lebende  Art 
ihre  Lebensbedingungen  auch  in  der  Hohle  vorfand.  Im  Darm  waren  Faden- 
bakterien  wahrzunehmen.  Tripyla  filicaudata  ist  in  ganz  Europa  verbreitet, 
doch  nicht  allzu  haufig  ;  sie  lebt  in  feuchter  Erde  und  in  SiiBwasser.  Schon 
W.  Schneider  (1940)  fand  sie  in  einer  jugoslawischen  Hohle  (Krska  jama, 
Ljubljana). 

15.  Trilobus  gracilis  Bastian,  1865 

Fundort  :  A/1. 

Ein  typisches  Mannchen  mit  7  Praanalorganen  wurde  in  einem  Tropf- 
wassertiimpel  gefunden.  Trilobus  gracilis  ist  kosmopolitisch,  eine  der  haufigsten 
SuBwasser-Nematoden.  In  Hohlen  wurde  sie  bisher  von  drei  Forschern 
gefunden  :  Leruth  (1939)  und  Schuurmans  Stekhoven  (1940)  erwahnten 
sie  aus  Belgien  (Ben-Ahin,  Ravin  de  Solieres),  W.  Schneider  (1940)  fand 
sie  in  Jugoslawien  (Krska  jama,  Ljubljana). 

16.  Mylonchulus  cavensis  (W.  Schneider,  1940)  Andrassy,  1958 

(Abb.  3  A -E) 

Fundort  :  B/4. 

?  :  L  =  1,361-1,397  mm  ;  a  =  38,2-39,8;  b  =  3, 8-4,1  ;  c  = 
=  27,0-29,9  ;  V  =  73,5-75,6%. 
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Da  die  Artbeschreibung  bei  W.  Schneider  sehr  wortkarg  ist,  bespreehe 
ich  die  Art  hier  ausfiihrlicher. 

Der  Korper  ist  ziemlich  schlank,  die  Kutikula  verhaltnismaBig  dunn 
und  glatt.  Die  Lippen  sind  wohl  entwickelt,  die  Papillen  aber  klein.  Die  stark 


Abb.  3.  Mylonchulus  cavensis  (W.  Schneider,  1940)  Andrassy,  1958.  A  =  Vorderende, 
1600  X  ;  B  =  Schwanz  eines  X  ;  C  ±=  Schwanz  eines  anderen  X  ;  D  — 

Spikularapparat,  1600  X  ;  E  =  Ein  Praanalorgan,  1600  X 


chitinisierte,  Mylonchulus- artige,  nicht  quergestreifte  Mundhohle  besitzt  einen 
kraftigen  Dorsalzahn  und  6  Querreihen  winziger  Subventralzahnchen.  Hinter 
diesen  Zahnchenreihen  befindet  sich  eine  ungezahnte  Querleiste,  groBere 
Subventralzahne  sind  aber  nicht  vorhanden.  Das  auffallend  groBe,  trichter- 
formige  Seitenorgan  liegt  hinter  dem  Dorsalzahn,  also  in  der  hinteren  Halfte 
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<ler  Mundhohle  ;  seine  Offnung  ist  eng-queroval,  ein  wenig  groBer  ais  1/A  des 
betreffenden  Korperdurchmessers.  Der  Osophagus  erweitert  sich  nach  hinten 
allmachlich,  die  Kardia  ist  kiirzer  ais  die  einschlagige  Korperbreite.  Der 
Darm  hat  feine  Granulen,  der  Enddarm  ist  etwas  groBer  ais  die  Analbreite. 

Die  Yulvalippen  sind  klein,  chitinisiert,  die  Vagina  ist  schmal,  etwa 
1/3  so  lang  wie  der  Korperdurchmesser.  Die  weiblichen  Gonaden  sind  paarig, 
ziemlich  kurz.  Das  glattschalige  Ei  ist  2,0 — 2,5mal  so  lang  wie  die  Korper¬ 
breite. 

Neben  den  zahlreichen  Weibchen  kam  auch  ein  Mannchen  zum  Vor- 
schein,  dessen  MaBe  aber  nicht  anzugeben  sind,  da  es  ein  stark  geschrumpftes 
Exemplar  war.  Die  Zahl  der  Praanalorgane  betragt  8,  sie  liegen  6  —  9  //  von- 
einander.  Die  Spikula  sind  gebogen,  40  ju  lang,  das  schmale  Gubernakulum 
tragt  je  einen  lateralen  Fortsatz. 

Der  Schwanz  ist  bei  beiden  Geschlechtern  ahnlich,  charakteristisch 
geformt.  Die  Oberlippe  des  Anus  ragt  stark  hervor,  hinter  ihr  verengt  sich 
<ler  Korper  auffallend  ;  der  Schwanz  ist  in  seinem  Hinterteil  fingerformig, 
fast  zylindrisch,  stets  dorsalwarts  gebogen.  Die  Kutikula  der  Schwanzmitte 
zeigt  eine  feine  Querstreifung.  Der  Drusenkanal  mundet  terminal.  Am 
Schwanz  des  Mannchens  befindet  sich  ein  subventrales  und  ein  subdorsales 
Papillenpaar. 

Die  am  meisten  charakteristischen  Merkmale  dieser  schonen  Art  sind 
das  Fehlen  der  Subventralzahne,  das  auffallend  groBe  und  hinterstandige 
Seitenorgan,  sowie  die  Form  des  Hinterkorpers.  Mylonchulus  cavensis  wurde 
von  W.  Schneider  (1940)  aus  der  Krska  jama  (Ljubljana,  Jugoslawien), 
und  zwar  auf  Grund  von  4  Weibchen  und  1  Mannchen  beschrieben. 

Ich  fand  in  der  Baradla  fast  50  Exemplare  dieser  Art  (viele  $  und 
juv.,  1  cJ).  Sie  kamen  aus  Spaltengewassern  zum  Vorschein,  die  in  einer 
Petri-Schale  aufgefangen  wurden.  Es  ist  moglich,  dass  Mylonchulus  cavensis 
eine  eutroglobionte  Art  darstellt,  da  sie  ausschliesslich  in  Hohlen  nach- 
gewiesen  wurde. 


17.  Dorylaimus  bokori  n.  sp. 

(Abb.  4  A  — E) 

Fundort  :  C/3. 

c?  :  L  =  1,864  mm  ;  a  =  39,0  ;  b  =  5,7  ;  c  =  48,3. 

Der  Korper  ist  groB  und  ziemlich  schlank.  Die  2,5  /ii  breite  Kutikula 
ist  groBtenteils  glatt,  nur  in  der  Schwanzregion  sehr  fein  quergestreift.  Der 
scharf  abgesetzte  Kopf  ist  etwa  2,5mal  so  breit  wie  hoch,  besitzt  deutliche 
Lippen  und  kleine  Papillen  von  iibliclier  Anordnung.  Das  trichterformige 
Seitenorgan  liegt  knapp  hinter  der  Kopfeinschniirung,  seine  Breite  betragt 
•etwa  1/2  des  entsprechenden  Korperdurchmessers.  Der  Mundstachel  ist 
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kraftig,  24  jli  lang,  l,6mal  so  lang  wie  die  Kopfbreite,  seine  Offnung  nimint 
etwas  melir  ais  */4  der  Stachellange  ein.  Der  einfache,  muskulose  Fiihrungs- 
ring  befindet  sich  hinter  der  Mitte  des  Stachels. 


Abb.  4.  Dorylaimus  bohori  n.  sp.  A  —  Vorderende,  1600  X  ;  B  =  Schwanz  eines  juvenilen 
Tiercs,  500  X  ;  C  =  Spermien,  2000  X  ;  D  =  Ilinterkorper  des  <J,  500  X  ;  E  =  Spikulum, 

1100  X 


Der  ziemlich  schlanke  Osophagus  erweitert  sich  ein  wenig  vor  seiner 
Mitte,  der  dorsale  Drusenkern  liegt  im  ersten  Sechstel  des  verdickten  Oso- 
dhagusabschnittes.  Die  Kardia  ist  konisch,  langer  ais  breit,  der  Darm  dick- 
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wandig,  sehr  fein  granuliert.  Der  Enddarm  ist  so  groB  wie  die  Analbreite, 
das  Prarektum  der  juvenilen  Weibchen  %inal,  das  des  Mannchens  etwa 
5mal  so  lang  wie  der  anale  Durchmesser. 

Der  Hoden  ist  paarig,  die  Spermien  sind  spindelfdrmig,  9  — 10  p  lang. 
Die  kriiftigen  Spikula  sind  stark  gebogen,  52  p  lang,  zweimal  so  groB  wie 
die  Analbreite,  bzw.  l,4mal  langer  ais  der  Schwanz.  Die  schmalen  Seiten- 
stabchen  betragen  mehr  ais  1/3  der  Spikulalange.  Es  gibt  5  Praanalpapillen, 
die  ziemlich  weit  voneinander  liegen.  Ihre  Reilie  beginnt  beim  Yorderende  der 
Spikula.  Die  Entfernung  zwischen  der  hinteren  Praanalpapille  und  den 
adanalen  Papillen  ist  kaum  etwas  groBer  ais  die  zwischen  den  einzelnen 
Praanalpapillen. 

Der  Schwanz  der  juvenilen  Tiere  ist  2 — 2%mal,  der  des  Mannchens 
aber  nur  1  %mal  so  groB  wie  die  anale  Korperbreite.  Er  ist  carteri- ahnlich, 
ventral  gebogen,  zugespitzt,  bzw.  am  Ende  sehr  fein  abgerundet  und  tragt 
bei  den  juvenilen  Exemplaren  2  Paare,  beim  Mannchen  3  Paare  Sublateral- 
papillen. 

Kurze  Diagnose:  Dorylaimus  init  durch  eine  Einschnurung 
scharf  abgesetztem  Kopf,  kraftigein,  1 Y2  Kopfbreiten  langem  Mundstachel, 
einfachem  Fiihrungsring,  ein  wenig  vor  der  Mitte  erweitertem  Osophagus, 
kriiftigen,  stark  gebogenen  Spikula,  5  voneinander  ziemlich  weit  liegenden 
Praanalpapillen  und  carteri- ahnlichem.  beim  S  aber  ziemlich  kurzem  Schwanz. 

Die  neue  Art  steht  auf  Grund  des  fast  in  seiner  Mitte  erweiterten  Oso¬ 
phagus  und  der  Schwanzforin  Dorylaimus  carteri  Bastian,  1865  sehr  nahe, 
unterscheidet  sich  aber  von  dieser  Art  durch  den  noch  scharfer  abgesetzten 
Kopf,  den  bedeutend  liingeren  Mundstachel,  die  groBeren  Spikula,  den  kiir- 
zeren  Schwanz  und  die  geringere  Zalil,  bzw.  abweichende  Anordnung  der 
Praanalpapillen.  Auf  Grund  der  Praanalpapillenzahl  ist  Dorylaimus  bokori 
n.  sp.  den  Arten  Dorylaimus  iners  Bastian,  1865  (Syn.  Dorylaimus  gracilis 
de  Man,  1880!  —  s.  Andrassy,  1952)  und  Dorylaimus  parvus  de  Man,  1880 
verwandt.  Letztere  sind  aber  schon  im  ersten  Augenblick  von  unserer  Art 
leicht  zu  unterscheiden,  und  zwar  dadurch,  daB  iners  einen  nicht  abgesetzten 
Kopf  besitzt  und  daB  parvus  viel  kleiner  ist. 

Typischer  Fundort  :  Aggteleker  Tropfsteinhohle  »Baradla«, 
Bodentumpel. 

Typische  Exemplare:  1^  und  3  juv.,  in  der  Sammlung  des 
Verfassers. 

Diese  neue  Art  benenne  ich  nach  E.  Bokor,  der  sich  um  die  Erforschung 
der  Baradla  sehr  verdient  gemacht  hat. 
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Bemerkungen  zur  Biologie  und  Okologie  der  Arten 

Von  den  angetroffenen  17  Arten  sind  2  fur  die  Wissenschaft  neu,  9  aber 
in  Hohlen  zum  erstenmal  gefunden  worden.  3  Arten  sind  nach  den  Literatur- 
angaben  aus  verschiedenen  Hohlen  bereits  mehrmals,  5  aber  nur  einmal 
nachgewiesen. 

Die  vorgefundenen  Arten  kann  man  auf  Grund  ihrer  Nahrung,  bzw. 
der  Art  ihrer  Nahrungsaufnahme  in  3  Lebensformentypen  einreihen,  und  zwar: 

a)  Arten,  die  sich  von  geformten  organischen  Stoffen  ernahren  (Rhab- 
ditis  maupasi ,  Rhabditis  gongyloides ,  Diplogaster  consobrinus ,  Diplogaster 
levidentus ,  Cephalobus  persegnis ,  Cervidellus  vexilliger ,  Chiloplacus  soosi, 
Plectus  granulosus ,  Plectus  parvus ,  Cylindrolaimus  baradlanus ,  Prismatolaimus 
dolichurus ,  Monhystera  filiformis ,  Achromadora  dubia ,  Tripyla  filicaudata 
und  Trilobus  gracilis ), 

b)  Saftsauger  (Dorylaimus  bokori )  und 

c)  Rauber  (Mylonchulus  cavensis). 

Der  iiberwiegende  Teii  der  Arten  (15)  ernahrt  sich  also  von  geformten 
organischen  Stoffen.  Obwohl  die  Aggteleker  Tropfsteinhohle  —  im  Verhaltnis 
zu  der  oberirdischen  Umwelt  —  an  Nahrungsstoffen  sehr  arm  ist,  kommen 
diese  Arten  doch  auch  dort  zu  verschiedenen  organischen  Resten.  Die  Bakterien- 
fresser  (hauptsachlich  die  beiden  Rhabditis- Arten  und  vielleicht  auch  die 
Diplogaster -,  Cephalobus -  und  Cervidellus- Arten)  ernahren  sich  von  Bakterien, 
die  sich  am  Abbau  organischer  Substanzen  beteiligen.  Andere  Arten  leben 
von  verschiedenen  pflanzlichen  oder  tierischen  Stoffen  (faulende  Holzstiicke, 
Detritus,  Guano,  Kadaver,  usw.)  ;  es  gibt  weiter  sogar  Arten  (Plectus  und 
auch  Cervidellus ),  die  lebende  Pflanzenteile  verzehren.  Einige  Arten  sind 
schlieBlich  Algenfresser  ( Monhystera ,  Tripyla ,  Trilobus  und  vielleicht  auch 
Achromadora ). 

Yon  den  Saftsaugern  lebt  nur  eine  Art  in  der  Baradla-Holile.  Sie  saugt 
mit  Hilfe  ihres  Mundstachels  die  Zellsafte  der  sich  in  der  Hohle  befindlichen 
wenigen  Pflanzen  (Pilze)  aus.  Auch  von  den  sog.  Raubarten  wurde  nur  eine 
einzige  gefunden  (Mylonchulus ),  deren  Ernahrung  mir  aber  ziemlich  proble- 
matisch  erscheint.  Zahlreiche  Exemplare  dieser  Art  wurden  in  einer  Petri- 
Schale  gefunden,  in  welcher  das  von  der  Holilendecke  tropfende  Spalten- 
wasser  aufgefangen  wurde.  Sie  bewegten  sich  dort  sehr  lebhaft,  obwohl  fur  sie 
keine  geeignete  Nahrung  in  der  Schale  vorhanden  war.  Da  die  Art  —  wie 
die  iibrigen  Arten  der  Gattung  bzw.  der  ganzen  Familie  —  ein  Rauber  ist* 
ist  es  mir  vollig  unklar,  wovon  sich  die  My/onc/iu/us-Exemplare  in  der  Petri- 
Schale  ernahren  konnten. 

Das  Vorkommen  und  die  Biotope  der  Nematoden  stehen  in  der  Hohle 
mit  den  vorhandenen  Nahrungsstoffen  in  enger  Verbindung.  Aktive  Tiere 
kann  man  nur  an,  bzw.  in  organischen  Stoffen,  oder  in  deren  unmittelbarer 


NKMATODEN  AUS  DER  TROPFSTEINHOlILE  »!)ARADLA« 


267 


Nahe  antreffen.  Die  gesammelten  Arten  sind  groBtenteils  terrikol  (12  Arten), 
doch  gibt  es  auch  einige  aquatile  Formen  (5)  unter  ihnen.  Die  meisten  terri- 
kolen  Arten  waren  in  Verbindung  mit  pflanzlichen  Stoffen  anzutreffen 
(9  Arten)  ;  aus  tierischen  Resten  kamen  nur  3  Arten  zum  Yorschein.  Die 
aquatilen  Formen  fand  ich  in  Bodentiimpeln  und  in  Grundwasser.  Wahrend 
samtliche  terrikole  Arten  geformte  Nahrung  verzehrten,  befand  sich  unter 
den  aquatilen  auch  ein  Saftsauger  und  ein  Rauber. 

Aktive  Nematoden  trifft  man  —  wie  schon  erwahnt  —  nur  in  der 
nachsten  Nahe  von  Nahrungsansammlungen  an.  Wir  konnen  aber  mit  Recht 
voraussetzen,  daB  sich  auch  eine  groBe  Zahl  passiver  Arten  im  Boden  der 
Hohle  befindet.  Diese  Tiere  zeigen  keine  merkbare  Lebenstatigkeit  und  sie 
sind  nur  in  passivem  Zustand  (in  Form  von  Eiern  und  Dauerlarven,  vielleicht 
auch  anabiotisch)  vorhanden.  Da  die  Fortbewegung  der  Nematoden  in  nalirungs- 
freien  Boden  begrenzt  ist  und  so  die  voneinander  in  weiter  Entfernung 
liegenden  organischen  Substanzen  nicht  spontan  von  ihnen  aufgesucht  werden 
konnen,  kann  man  die  rasche  Bevolkerung  der  verschiedenen  pflanzlichen 
oder  tierischen  Abfalle  nur  mit  dem  Yorhandensein  solcher  passiver  Formen 
erklaren,  welche  in  der  Nahe  von  Nahrungsstoffen  sofort  wieder  aktiv 
werden.  Auch  andere  Faktoren  konnen  in  gewissem  MaBe  bei  der  Yerbreitung 
der  Nematoden  in  der  Hohle  selbst  und  bei  Aufsucliung  ihrer  Nahrung 
eine  Rolle  spielen,  wie  z.  B.  Hohlengewasser,  in  die  Hohlen  eindringende 
Tiere,  oder  dorthin  eingeschleppte  Gegenstande  ;  diese  sind  aber  nur  gelegent- 
liche  Yerbreiter,  so  daB  sie  die  wichtige  Rolle  der  vermutlichen  passiven 
Nematoden  noch  starker  hervorheben. 

Das  Eindringen  der  Nematoden  in  die  Hohle  kann  mit  Hilfe  des  Wassers 
oder  durch  menschliche  oder  tierische  Einschleppung  erfolgen.  Ais  wich- 
tigster  Faktor  muB  aber  das  Wasser  bezeichnet  werden.  Durch  das  von  der 
Friihjahrsschneeschmelze  oder  von  Wolkenbriichen  staminende  Wasser  kon¬ 
nen  viele  Arten  in  die  Hohle  hineingeschwemmt  werden,  wo  sie  dann  lebens- 
fahig  bleiben  konnen.  Auch  auf  dem  Wege  der  stets  von  der  Hohlendecke 
lierabtropfenden  Spaltenwasser  konnen  Tiere  in  die  Hohle  geraten,  was  auch 
durch  den  im  Tropfwasser  gefundenen  Mylonchulus  cavensis  bewiesen  wird- 
Das  urspriingliche  Bevolkern  der  Hohle  erfolgte  gleichfalls  durch  das  Wasser. 
Ais  Beweise  dienen  in  dieser  Hinsicht  die  in  den  jugoslawischen  Hohlen 
gefundenen  Relikt-Arten  (Desmoscolex  aquaedulcis  Stammer,  1936,  Hal- 
alaimus  stammeri  W.  Schneider,  1940  und  Thalassoalaimus  aquaedulcis  W. 
Schneider,  1940),  deren  samtliche  Verwandte  auch  heute  noch  nur  im  Meere 
leben.  Diese  Arten  blieben  also  aus  den  Meeren  des  Tertiars  zuriick.  Da  die 
Anpassungsfahigkeit  der  Nematoden  sehr  groB  ist,  kann  meiner  Ansicht 
nach  angenommen  werden,  daB  die  Nematoden-Fauna  der  Hohlen,  welche 
nur  zeitweise  durch  Wasser  uberschwemmt  sind,  auch  heute  noch  durch 
fortwahrende  Zufuhr  von  auBen  her  zunimmt,  umso  mehr,  ais  die  Hohlen 
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fur  manche  Arten  (hauptsachlich  fur  einen  Teii  der  im  Boden  lebenden 
Nematoden)  keine  besonderen  Biotope  bedeuten. 

Dieses  Problem  fiihrt  uns  nun  zu  einer  nachsten  Frage  :  gibt  es  in  der 
Aggteleker  Tropfsteinhohle  echte  hohlenbewohnende  (eutroglobionte)  Nema¬ 
toden,  bzw.  existieren  iiberhaupt  Nematoden-Arten,  die  sich  ausschlieBlich 
den  in  den  Hohlen  befindlichen  Umstanden  angepaBt  haben?  Die  zweite 
Frage  konnen  wir  bejahen,  da  wir  echte  Hohlennematoden  (die  obener- 
wahnten  3  jugoslawischen  Arten)  kennen.  Diese,  urspriinglich  marinen  Arten 
blieben  auf  dem  Festlande  nur  in  Hohlen  zuriick.  Aus  der  Baradla-Hohle 
wurden  aber  keine  Nematoden-Arten  mariner  Verwandtschaft  angetroffen, 
obwohl  solche  Arten  aus  anderen  Tiergruppen  auch  aus  dem  Aggteleker 
Hohlensystem  bekannt  sind  (z.  B.  Troglochaetus  beranecki  Delachaux,  1921). 
Bei  den  Nematoden  ist  es  aber  sehr  schwer,  bzw.  vollig  unmoglich,  eine 
morphologische  Anpassung  an  die  Hohlenverhaltnisse  nachzuweisen,  weil 
ihr  Korper  farblos  ist  und  sie  auch  keine  Augenflecke  (mit  Ausnahme  einiger 
im  Wasser  lebender  Arten)  besitzen.  So  ist  also  die  Entfarbung  des  Korpers, 
bzw.  die  Yerkiimmerung  der  Ozellen  von  vornherein  nicht  wahrzunehmen. 
Die  Mehrzahl  der  in  der  Baradla-Hohle  gefundenen  17  Arten  wohnt  im 
allgemeinen  oberirdisch  in  reiner  Erde,  bzw.  in  verschiedenen  Gewassern. 
Auch  diejenigen  Nematoden-Arten,  welche  bereits  in  mehreren  Hohlen  nach- 
gewiesen  wurden  (wie  z.  B.  Monhystera  filiformis,  Trilobus  gracilis  und  Dory- 
laimus  carteri)  und  welche  man  zumindestens  fur  troglophile  Arten  halten 
mochte,  leben  oberirdisch  (im  Boden  und  in  SiiBwasser)  in  so  groBer  Menge 
und  sind  dort  so  haufig  und  weit  verbreitet,  daB  ihr  Yorkommen  in  Hohlen 
bloB  ais  Beweis  ihrer  sehr  groBen  Anpassungsfahigkeit,  bzw.  ihrer  sehr  weiten 
okologischen  Yalenz  betrachtet  werden  kann. 

Drei  Arten  kamen  aber  in  der  Baradla-Hohle  vor,  die  aus  oberirdischen 
Biotopen  bisher  noch  nicht  bekannt  waren.  Es  sind  dies  die  beiden  neuen 
Arten  und  Mylonchulus  cavensis.  Sie  gehoren  zu  verschiedenen  Lebensformen- 
typen,  u.  zw.  sind  zwei  von  ihnen  terrikol,  eine  ist  aquatil.  Sie  stimmen  in 
keiner  Eigenschaft  miteinander  uberein,  welche  ais  Hohlenmodifikationen 
betrachtet  werden  konnte.  Es  ist  aber  bemerkenswert,  daB  Mylonchulus 
cavensis  auch  jetzt  aus  einer  Hohle  gesammelt  wurde. 

Im  Sinne  der  von  Dudich  fur  die  Tierwelt  der  Aggteleker  Tropfstein¬ 
hohle  beniitzten  Einteilung  (Eu-,  Hemi-,  Pseudo-  und  Tychotroglobionten) 
konnen  samtliche  von  mir  angetroffenen  Nematoden-Arten  ais  Hemitroglo- 
bionten  angesehen  werden,  also  ais  Tiere,  welche  ihre  Lebensbedingungen 
auch  in  der  Hohle  vorfinden  und  dort  alie  ihre  Lebensfunktionen  ausiiben 
konnen.  Nur  die  beiden  neuen  Arten  und  der  mehrmals  erwahnte  Mylonchulus 
cavensis  sind  vielleicht  Eutroglobionten,  was  aber  erst  von  zukiinftigen  For- 
schungen  bewiesen  werden  kann. 
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II.  Ubersicht  der  bishcr  aus  Hohlen  bekaiintcn  Nemaioden4 

Die  ersten  Angaben  uber  Hohlennematoden  stammen  von  G.  Josepii 
(1879),  der  aus  der  jugoslawischen  Carniole-Hohle,  bzw.  aus  deren  Eingangs- 
region  die  Yertreter  von  10  Nematoden-Gattungen  feststellte.  Er  zahltc  aber 
nur  die  Gattungsnamen  auf  und  seine  Angaben  sind  daher  von  keinem 
groBen  Wert.  Die  von  Josepii  gefundenen  Gattungen  sind 


Rhabditis  (3  Arten) 
Anguillula  (1  Art) 
Cephalobus  (2  Arten) 
Tylenchus  (2  Arten) 
Aphelenchus  (1  Art) 


Plectus  (mehrere  Arten) 
Monhystera  (1  Art) 
Tripyla  (1  Art) 
Mononchus  (1  Art) 
Dorylaimus  (2  Arten) 


De  Man  (1880),  der  beriihmte  Nematologe  war  der  erste,  der  eine 
genaue  Angabe  uber  einen  Hohlennematoden  lieferte,  ais  er  Tripyla  affinis 
aus  dem  schweizerischen  Holl-Loch  erwahnte. 

In  ihrer  Zusammenstellung  uber  die  schweizerischen  Nematoden  schrie- 
ben  Hofmanner  &  Menzel  von  10  Nematoden-Arten  aus  folgenden  Hohlen  : 
See-,  Kirsch-,  Abgrund-  und  Webcrlishohle  (Rhatikon,  Sulzfluh)  und  Fels- 
hohle  (Bergell).  Diese  Arten  sind 


Tripyla  setifera 
Mononchus  papillatus 
Mononchus  zschokkei 
Dorylaimus  stagnalis 
Dorylaimus  hofmanneri 


Dorylaimus  intermedius  v.  alpestris 
Dorylaimus  leuckarti 
Dorylaimus  gracilis 
Dorylaimus  carteri 
Dorylaimus  macrodorus 


Im  Jahre  1929  beschrieb  de  Man  eine  neue  Art,  Dorylaimus  selan- 
gorensis  aus  den  Batu-Caves  (Malacca-Halbinsel). 

Aus  einer  jugoslawischen  Hohle,  Krska  jama  neben  Ljubljana,  beschrieb 
Stammer  (1935)  eine  fiir  die  Wissenschaft  gleichfalls  neue  Art,  Desmoscolex 
aquaedulcis.  Diese  Art  ist  darum  merkwiirdig,  da  alie  ihre  Verwandten  aus- 
schlieBlich  nur  im  Meere  leben.  Die  Art  ist  ein  Tertiarrelikt . 

Im  Jahre  1936  sammelte  Stammer  ein  Exemplar  von  Mononchus  macro - 
stoma  in  der  Reyersdorfer  Hohle  neben  Bad  Landeck,  welche  Art  von  W. 
Schneider  bestimmt  wurde. 

In  demselben  Jahre  veroffentlichte  Stammer  in  einem  anderen  Artiktl 
mehrere  Nematoden-Arten  aus  den  Hohlen  des  Glatzer  Sehneeberges  (Patzelt- 
und  Worinsdorfer  Hohle  ;  heute  Polen).  Diese  sind  : 

4  Diese  Zusammenstellung  enthalt  nur  dic  aus  Hohlen  bekannten  Nematoden-Arten. 
Audere  unterirdisehe  Biotope  (Gruben,  Stollen,  usw.)  sind  hier  nicht  beriicksichtigt. 
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Rhabditis  sp. 
Teratocephalus  terrestris 
Tylenchus  intermedius 
Plectus  cirratus 
Monhystera  filiformis 
Monhystera  agilis 


Mononchus  macrostoma 
Dorylaimus  stagnalis 
Dorylaimus  agilis 
Dorylaimus  carteri 
Actinolaimus  macrolaimus 


Chitwood  (1938)  beschrieb  aus  den  Luchil-Hohlen  (Tixcacal,  Yucatan) 
die  neue  Art  Dorylaimus  yucatanensis ,  welche  aber  nach  de  Coninck  (1939) 
mit  Dorylaimus  granuliferus  identisch  ist. 

De  Coninck  (1939)  teilte  in  einer  umfangreicheren  Arbeit  die  Ergebnisse 
seiner  Forschungen  iiber  die  Nematoden-Fauna  der  Han-Hohle  (Grotte  de 
Han,  Han-sur-Lesse,  Belgien)  mit.  Er  fand  22  Arten  : 


Cephalobus  persegnis 
Tylenchus  agricola 
Tylenchus  costatus 
Tylenchus  bryophilus 
Tylenchus  davainii 
Tylenchus  filiformis 
Tylenchorhynchus  macrurus 
Rotylenchus  multicinctus 
Criconema  rusticum 
Plectus  cirratus 
Plectus  longicaudatus 

Lerutii  zahlte  im  Jahre  1939  7 
Hoplolaimus  sp. 

Plectus  longicaudatus 
Plectus  rhizophilus 
Trilobus  gracilis 


Prismatolaimus  dolichurus 
Monhystera  filiformis 
Prionchulus  muscorum 
Anatonchus  tridentatus 
Dorylaimus  filiformis 
Dorylaimus  bastiani 
Dorylaimus  consobrinus 
Dorylaimus  acuticauda 
Dorylaimus  pratensis 
Alaimus  primitivus 
Alaimus  elegans 

Arten  aus  belgischen  Hohlen  auf  : 
Dorylaimus  longicaudatus 
Dorylaimus  regius 
Dorylaimus  obtusicaudatus 


Im  Jahre  1940  veroffentlichte  W.  Schneider  eine  Arbeit,  in  der  er 
39  Nematoden-Arten  aus  zwei  jugoslawischen  Hohlen  (Krska  jama,  Ljubljana, 
Slowenien  und  Spilja  Golubujaca,  Plitvice,  Kroatien)  aufzahlt.  Unter  ihnen 
gibt  es  zwei  Arten,  die  fiir  die  Wissenschaft  neu  waren.  Diese  beiden  Arten 
( Halalaimus  stammeri  und  Thalassoalaimus  aquaedulcis )  sind  Tertiarrelikte, 
da  ilire  Verwandten  heute  nur  im  Meere  leben. 


Rhabditis  elongata 
Rhabditis  producta 
Rhabditis  monhystera 
Diplogaster  Iheritieri 
Cephalobus  elongatus 
Anguillulina  robusta 


Anguillulina  sp. 
Criconema  annulifer 
Criconema  stygia 
Jota  murrayi 
Jota  paxi 
Jota  southerni 
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Jota  minor 
Plectus  cirratus 
Aphanolaimus  aquaticus 
Hofmaenneria  brachystoma 
Monhystera  paludicola 
Monhystera  dispar 
Theristus  dubius 
Halalaimus  stammeri 
Thalassoalaimus  aquaedulcis 
Ironus  tenuicaudatus 
Stenonchulus  troglodytes 
Mononchus  macrostoma 
Mononchus  muscorum 
Mononchus  minor 


Mononchus  cavensis 
Mononchus  subterraneus 
Tripyla  monhystera 
Tripyla  filicaudata 
Tripyla  papillata 
Trilobus  gracilis 
Dorylaimus  longicaudatus 
Dorylaimus  lugdunensis 
Dorylaimus  ettersbergensis 
Dorylaimus  carteri 
Dorylaimus  acuticauda 
Dorylaimus  rhopalocercus 
Dorylaimus  obtusicaudatus 


Auf  Grund  der  Aufsammlungen  von  Leruth  erwahnte  Schuurmans 
Stekhoven  (1943)  weitere  Hohlennematoden  aus  Belgien  (in  Leruths  Arbeit 
z.  T.  bereits  veroffentlicht)  : 

Rhabditis  monhystera 
Cephalobus  persegnis 
Tylenchus  bryophilus 
Tylenchus  filiformis 
Tetylenchus  tenuis 
Hoplolaimus  sp. 

Plectus  cirratus 
Plectus  rhizophilus 
Plectus  tenuis 
Plectus  longicaudatus 
Anaplectus  granulosus 
Mononchus  macrostoma 
Mononchus  brachyuris 

Delamare  Deboutteville  &  Theodorides  (1951)  und  Delamare 
Deboutteville  (1952)  erwahnten  aus  franzosischen  Hohlen  die  an  Hohlen- 
insekten  gebundene  Art  Cheilobus  quadrilabiatus . 

Schuurmans  Stekhoven  &  Mawson  (1954)  zahlten  einige  in  verschie- 
denen  europaisclien  Hohlen  gefundene  Nematoden-Arten  aus  den  Aufsamm¬ 
lungen  von  Lindberg  auf  :  Plectus  effilatus  (Betbarram-Hohle,  Frankreich), 
Dorylaimus  stagnalis  (Pinarliin-  und  Igde-Hoble,  Tiirkei),  Dorylaimus  obtusi - 
caudatus  (Keratea-Hohle,  Griechenland  ;  Yarim  Bourgaz-Hoble,  Tiirkei). 

Diesen  Angaben  schlieflt  sich  nun  die  Liste  der  in  der  Aggteleker  Tropf- 
steinhohle  nachgewiesenen  Arten  an. 


Mononchus  sigmaturoides 
Mononchus  spicatus 
Trilobus  gracilis 
Trilobus  pellucidus 
Dorylaimus  filiformis 
Dorylaimus  longicaudatus 
Dorylaimus  regius 
Dorylaimus  robustus 
Dorylaimus  carteri 
Dorylaimus  pratensis 
Dorylaimus  obtusicaudatus 
Alaimus  primitivus 
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Die  Liste  der  Hohlen-Neniatoden 

Nachfolgend  zahle  ich  die  bisher  in  verschiedenen  Hohlen  gefundenen 
freilebenden  Nematoden-Arten  in  systematischer  Reihenfolge  auf.  Die  Namen 
der  Arten  werden  nach  der  modernen  Nomenklatur  mitgeteilt  ;  nur  solche 
Synonime  sind  erwahnt,  unter  denen  einzelne  Arten  von  der  einschlagigen 
Literatur  besprochen  wurden.  Die  nach  den  Artnamen  stelienden  Abkiirzungen 
bedeuten  B.  =  Belgien,  F.  =  Frankreich,  G.  =  Griechenland,  J.  =  Jugo- 
slawien,  Ma.  =  Malaya,  Me.  =  Mexiko,  0.  =  Osterreich,  P.  =  Polen,  Sch.  = 
Schweiz,  T.  =  Tiirkei  nnd  U.  =  Ungarn. 

Rhabditidae  Orley,  1880 

1.  Rhabditis  maupasi  Seurat,  1919  —  U. 

2.  Rhabditis  gongyloides  Heiter,  1928  —  U. 

3.  Rhabditis  producta  (A.  Schneider,  1866)  Orley,  1880  —  J. 

4.  Rhabditis  elongata  (A.  Schneider,  1866)  Orley,  1880  —  J. 

5.  Mesorhabditis  monhystera  (Butschli,  1873)  Dougherty,  1955  — 
(Syn.  Rhabditis  monhystera  Butschli,  1873)  —  J. 

6.  Rhabditophanes  schneideri  (Butschli,  1873)  n.  comb.5  —  (Syn.  Chei- 
lobus  quadrilabiatus  Cobb,  1924)  —  F. 

Diplogasteridae  Steiner,  1919 

7.  Diplogaster  consobrinus  de  Man,  1920  —  U. 

8.  Diplogaster  levidentus  Weingartner,  1955  —  U. 

9.  Diplogaster  Iheritieri  Maupas,  1919  —  J. 

Cephalobidae  Chitwood  &  McIntosh,  1934 

10.  Cephalobus  persegnis  Bastian,  1865  —  B.,  U. 

11.  Eucephalobus  elongatus  (de  Man,  1880)  Thorne,  1937  —  (Syn.  Cepha¬ 
lobus  elongatus  de  Man,  1880)  —  J. 

12.  Cervidellus  vexilliger  (de  Man,  1880)  Thorne,  1937  —  U. 

13.  Chiloplacus  soosi  (Andrassy,  1953)  n.  comb.  —  U. 

Teratocephalidae  Andrassy,  1958 

14.  Teratocephalus  terrestris  (Butschli,  1873)  de  Man,  1876  —  P. 

Tylenchidae  Filipjev,  1934 

15.  Tylenchus  davainii  Bastian,  1865  —  B. 

16.  Tylenchus  agricola  de  Man,  1884  —  B. 

5  Der  von  Cobb  aufgestellte  Gattungsnaine  Cheilobus  Cobb,  1924  ist  ein  Homonym 
von  Cheilobus  RafinesQue,  1817  (eine  Fischgattung).  Der  Name  Rhabditophanes  Fuchs, 
1930  (Syn.  Cheilobus  Cobb,  1924  nec  Cheilobus  RafinesQue,  1817)  muB  daher  ais  giiltig 
betrachtet  werden.  Da  auch  die  Arten  quadrilabiatus  Cobb,  1924  und  schneideri  Butschli, 
1873  miteinander  identisch  sind,  ist  der  endgiiltige  Name  dieser  Art  Rhabditophanes  schneideri 
(Butschli,  1873)  n.  comb.  (Syn.  Cheilobus  quadrilabiatus  Cobb,  1924). 
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17.  Tylenchus  costatus  de  Man,  1921  —  B. 

18.  Tylenchus  bryophilus  Steiner,  1914  —  B. 

19.  Tylenchus  filiformis  Butschli,  1873  —  B. 

20.  Tylenchorhynchus  macrurus  (Goodey,  1932)  Filipjev,  1936  —  B. 

21.  Tetylenchus  tenuis  (Micoletzky,  1921)  Filipjev,  1936  —  B. 

22.  Ditylenchus  intermedius  (de  Man,  1880)  Filipjev,  1936  —  P. 

23.  Rotylenchus  robustus  (de  Man,  1880)  Filipjev,  1936  —  J. 

24.  Helicotylenchus  erythrinae  (Zimmermann,  1904)  Golden,  1956  — 
(Syn.  Rotylenchus  multicinctus  Cobb,  1893  partim)  —  B. 

Criconematidae  Thorne,  1943 

25.  Criconemoides  rusticum  (Micoletzky,  1915)  Taylor,  1936  —  (Syn. 
Criconema  rusticum  Micoletzky,  1915)  —  B. 

26.  Criconemoides  annulifer  (de  Man,  1921)  Taylor,  1936  —  (Syn. 
Criconema  annulifer  de  Man,  1921)  —  J. 

27.  Criconemoides  stygia  (W.  Schneider,  1940)  n.  comb.  —  (Syn.  Crico¬ 
nema  stygia  W.  Schneider,  1940)  —  J. 

28.  Criconema  murrayi  (Southern,  1914)  Taylor,  1936  —  (Syn.  Jota 
murrayi  Southern,  1914)  —  J. 

29.  Criconema  paxi  (W.  Schneider,  1940)  de  Coninck,  1945  —  (Syn. 
Jota  paxi  W.  Schneider,  1940)  —  J. 

30.  Criconema  southerni  (W.  Schneider,  1940)  de  Coninck,  1945  — 
(Syn.  Jota  southerni  W.  Schneider,  1940)  —  J. 

31.  Criconema  minor  (W.  Schneider,  1940)  de  Coninck,  1945  —  (Syn. 
Jota  minor  W.  Schneider,  1940)  —  J. 

Plcctidae  Orley,  1880 

32.  Plectus  granulosus  Basti  an,  1865  —  (Syn.  Anaplectus  granulosus 
[Bastian  1865]  de  Coninck  &  Schuurmans  Stekhoven,  1933)  — 
B.,  U. 

33.  Plectus  cirratus  Bastian,  1865  —  B.,  J.,  P. 

34.  Plectus  rhizophilus  de  Man,  1880  —  B. 

35.  Plectus  tenuis  Bastian,  1865  —  B. 

36.  Plectus  effilatus  Schuurmans  Stekhoven  &  Mawson,  1954  —  F. 

37.  Plectus  longicaudatus  Butschli,  1873  —  B. 

38.  Plectus  parvus  Bastian,  1865  —  U. 

Camacolaimidae  de  Coninck  &  Schuurmans  Stekhoven,  1933 

39.  Aphanolaimus  aquaticus  Daday,  1894  —  J. 

Axonolaimidae  de  Coninck  &  Schuurmans  Stekhoven,  1933 

40.  Cylindrolaimus  baradlanus  n.  sp.  —  U. 
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M onhy steridae  de  Man,  1876 

41.  Monhystera  paludicola  de  Man,  1881  —  J. 

42.  Monhystera  agilis  de  Man,  1880  —  P. 

43.  Monhystera  dispar  Bastian,  1865  —  J. 

44.  Monhystera  filiformis  Bastian,  1865  —  B.,  P.,  U. 

45.  Theristus  dubius  (Butschli,  1873)  Micoletzky,  1925  —  J. 

46.  Prismatolaimus  dolichurus  de  Man,  1880  —  B.,  U. 

47.  Hofmaenneria  brachystoma  (Hofmanner,  1914)  W.  Schneider, 
1940  -  J. 

Cyatholaimidae  de  Coninck  &  Schuurmans  Stekhoven,  1933 

48.  Achromadora  dubia  (Butschli,  1873)  Micoletzky,  1925  —  U. 

Desmoscolecidae  Southern,  1914 

49.  Desmoscolex  aquaedulcis  Stammer,  1935  —  J. 

Oxystominidae  Wieser,  1953 

50.  Halalaimus  stammeri  W.  Schneider,  1940  —  J. 

51.  T halas soalaimus  aquaedulcis  W.  Schneider,  1940  —  J. 

Ironidae  de  Man,  1876 

52.  Ironus  tenuicaudatus  de  Man,  1876  —  J. 

Tripylidae  de  Man,  1876 

53.  Tripyla  monohystera  de  Man,  1880  —  J. 

54.  Tripyla  filicaudata  de  Man,  1880  —  J.,  U. 

55.  Tripyla  setifera  de  Man,  1880  —  Sch. 

56.  Tripyla  papillata  Butschli,  1873  —  J. 

57.  Tripyla  affinis  de  Man,  1880  —  Sch. 

58.  Trilobus  gracilis  Bastian,  1865  —  B.,  J.,  U. 

59.  Trilobus  pellucidus  Bastian,  1865  —  B. 

Dncholaimidae  Baylis  &  Daubney,  1926 

60.  Stenonchulus  troglodytes  W.  Schneider,  1940  —  J. 

Mononchidae  Chitwood,  1937 

61.  Mononchus  papillatus  Bastian,  1865  —  Sch. 

62.  Mononchus  truncatus  Bastian,  1865  —  (Syn.  Mononchus  macrostoma 
Bastian,  1865)  —  B.,  J.,  L.,  0. 

63.  Mononchus  spicatus  Schuurmans  Stekhoyen,  1943  —  B. 

64.  Prionchulus  muscorum  (Dujardin,  1845)  AndrAssy,  1958  —  [Syn. 
Mononchus  muscorum  (Dujardin,  1845)  Bastian,  1865]  —  B.,  J. 
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65.  Iotonchus  zschokkei  (Menzel,  1913)  AndrAssy,  1958  —  (Syn.  Monon - 
chus  zschokkei  Menzel,  1913)  —  Sch. 

66.  Anatonchus  tridentatus  (de  Man,  1876)  Andrassy,  1958  —  (Syn. 
Mononchus  tridentatus  de  Man,  1876)  —  B. 

67.  Mylonchulus  brachyuris  (Butschli,  1873)  Andrassy,  1958  —  (Syn. 
Mononchus  brachyuris  Butschli,  1873)  —  B. 

68.  Mylonchulus  minor  (Cobb,  1893)  Andrassy,  1958  —  (Syn.  Monon¬ 
chus  minor  Cobb,  1893)  —  J. 

69.  Mylonchulus  sigmaturus  (Cobb,  1917)  Andrassy,  1958  —  (Syn. 
Mononchus  sigmaturoides  W.  Schneider,  1923)  —  B. 

70.  Mylonchulus  cavensis  (W.  Schneider,  1940)  Andrassy,  1958  — * 
(Syn.  Mononchus  cavensis  W.  Schneider,  1940)  —  J.,  U. 

71.  Mylonchulus  subterraneus  (W.  Schneider,  1940)  Andrassy,  1958  — 
(Syn.  Mononchus  subterraneus  W.  Schneider,  1940)  —  J. 

Dorylainiidae  de  Man,  1876 

72.  Dorylaimus  longicaudatus  Butschli,  1874  —  B.,  J. 

73.  Dorylaimus  filiformis  Bastian,  1865  —  B. 

74.  Dorylaimus  hofmanneri  Menzel,  1914  —  Sch. 

75.  Dorylaimus  stagnalis  Dujardin,  1845  —  P.,  Sch.,  T. 

76.  Dorylaimus  selangorensis  de  Man,  1929  —  Ma. 

77.  Dorylaimus  agilis  de  Man,  1880  —  P. 

78.  Dorylaimus  bastiani  Butschli,  1873  —  B. 

79.  Dorylaimus  robustus  de  Man,  1876  —  B. 

80.  Dorylaimus  lugdunensis  de  Man,  1880  —  J. 

81.  Dorylaimus  iners  Bastian,  1865  —  (Syn.  Dorylaimus  gracilis  de  Man, 
1876)  -  Sch. 

82.  Dorylaimus  consobrinus  de  Man,  1917  —  B. 

83.  Dorylaimus  carteri  Bastian,  1865  —  B.,  J.,  P.,  Sch. 

84.  Dorylaimus  bokori  n.  sp.  —  U. 

85.  Dorylaimus  leuckarti  Butschli,  1873  —  Sch. 

86.  Dorylaimus  acuticauda  de  Man,  1880  —  B.,  J. 

87.  Dorylaimus  granuliferus  Cobb,  1893  —  (Syn.  Dorylaimus  yucatan- 
ensis  Chitwood,  1938)  —  Me. 

88.  Dorylaimus  pratensis  de  Man,  1880  —  B. 

89.  Dorylaimus  rhopalocercus  de  Man,  1876  —  J. 

90.  Dorylaimus  intermedius  var.  alpestris  Menzel,  1914  —  Sch. 

91.  Dorylaimus  ettersbergensis  de  Man,  1885  —  J. 

92.  Dorylaimus  obtusicaudatus  Bastian,  1865  —  B.,  G.,  J.,  T. 

93.  Aporcelaimus  regius  (de  Man,  1876)  Thorne  &  Swanger,  1936  — 
(Syn.  Dorylaimus  regius  de  Man,  1876)  —  B. 

94.  Enchodelus  macrodorus  (de  Man,  1880)  Thorne,  1939  —  (Syn.  Dory¬ 
laimus  macrodorus  de  Man,  1880)  —  Sch. 
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95.  Actinolaimus  macrolaimus  (de  Man,  1884)  Steiner,  1916  —  P. 

Alaimidae  Micoletzky,  1921 

96.  Alaimus  primitivus  de  Man,  1880  —  B. 

97.  Amphidelus  elegans  (de  Man,  1921)  Tiiorne,  1939  —  (Syn.  Alaimus 
elegans  de  Man,  1921)  —  B. 

Die  fur  die  Wissenschaft  ais  neu  beschriebenen  Arten,  welche  bis  jetzt 
nur  aus  Hohlen  bekannt  wurden,  sind  folgende  : 

Criconemoides  stygia  (W.  Schneider,  1940)  n.  comb. 

Criconema  paxi  (W.  Schneider,  1940)  de  Coninck,  1945 
Criconema  southerni  (W.  Schneider,  1940)  de  Coninck,  1945 
Criconema  minor  (W.  Schneider,  1940)  de  Coninck,  1945 
Plectus  effilatus  Schuurmans  Stekhoven  &  Mawson,  1954 
Cylindrolaimus  baradlanus  n.  sp. 

Desmoscolex  aquaedulcis  Stammer,  1935 
Halalaimus  stammeri  W.  Schneider,  1940 
Thalassoalaimus  aquaedulcis  W.  Schneider,  1940 
Stenonchulus  troglodytes  W.  Schneider,  1940 
Mononchus  spicatus  Schuurmans  Stekhoven,  1943 
Mylonchulus  cavensis  (W.  Schneider,  1940)  Andrassy,  1958 
Mylonchulus  subterraneus  (W.  Schneider,  1940)  Andrassy,  1958 
Dorylaimus  selangorensis  de  Man,  1929 
Dorylaimus  bokori  n.  sp. 
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ANALYSE  FAUNISTIQUE  DES  CHAMPS 
A  L’AIDE  DE  TRAPPES 


Par 

V.  K.  Deseo 

INSTITUT  DE  ZOOLOGIE  SYST^MATIQUE  DE  L’UNIVERSIT£  L.  EOTVOS,  BUDAPEST 
(Rc$u  le  20  Septembre  1958) 


Depuis  les  annees  dernieres  les  rechercheurs  appliquent  plus  en  plus 
«ouvent  les  trappes  de  Barber  (1931)  pour  la  recolte  des  animaux  de  la 
surface  du  sol.  La  methode  repond,  en  principe,  au  »Koder-becher«  deerit 
par  Koch  (1924)  ;  Barber  l’a  applique  dans  de  grottes.  C’est  Stammer 
{1948)  qui  a  attire  1’attention  sur  cette  methode,  comme  tres  bien  utilisable 
aussi  sur  d’autres  terrains.  En  1952 — 1953  Geiler  (1954 — 1955)  s’en  est 
servi  sur  des  terrains  cultives  ;  Tretzel  (1955)  l’a  tres  bien  employe  dans 
les  champs,  et  c’etait  egalement  lui  qui  en  a  souligne  les  avantages  et  aussi 
les  inconvenients.  Depuis,  plusieurs  investigateurs  ont  employe  la  methode 
—  surtout  dans  des  terrains  cultives  —  ainsi  Skuiiravy  (1956),  Novak  et 
Skuhravy  (1957),  enfin  Tischler  (1958).  Iis  simplifiaient  le  procede  et  sur- 
veillaient  sa  precision  en  la  comparant  avec  d’autres  methodes  zoocenolo- 
giques. 

C’etait  en  1957,  au  mois  de  mars  que  j’ai  moi-meme  commence  a  utiliser 
des  trappes  dans  les  champs  qui  se  trouvent  dans  les  environs  de  Zsambek 
(comitat  Pest).  Autant  que  je  sache,  cette  methode  n’etait  jusque-la  pas  encore 
employee  dans  les  champs  de  la  Hongrie.  Bien  qu’on  y  ait  deja  fait  des  recoltes 
zoocenologiques,  soit  a  1’aide  de  filets,  soit  par  recouvrements,  ou  bien  par 
1’analyse  de  differentes  unites  de  surface,  comme  celle  de  Zilahi-Sebess 
(expose  1955 — 1956)  dans  des  champs  de  pommes  de  terre,  et  celle  de  Balogh 
et  Loksa  (1956)  dans  des  luzernieres,  enfin  les  investigations  de  Jermy  et 
Szelenyi  (1958)  dans  des  champs  de  ble,  tout  de  meme,  ces  analyses  se  rap- 
portent  en  premier  lieu  —  comme  les  donnees  de  mes  recoltes  obtenues  par  la 
methode  de  trappe  le  montrent  —  sur  la  strate  herbeuse. 

Zsambek  et  ses  environs  different  —  en  ce  qui  concerne  le  elimat  —  tres 
sensiblement  de  la  moyenne  de  notre  pays.  La  carte  climatologique  de  cette 
region  —  d’apres  le  systeme  de  Koppen  modifie  par  Rethly  —  montre 
les  valeurs  suivantes  :  element  climaterique  steppique,  frais  et  sec  (BSk)  : 
0  %  ;  element  moderement  chaud  des  climats  temperes  (C)  :  35 — 45%  ; 

et  enfin  1’element  des  hivers  froids  des  climats  temperes  (D)  :  55  a  65  % 
(nous  entendons  sous  hiver  froid  une  temperature  moyenne  sous  —  2  C°  en 
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janvier)  —  (Aujeszky — Berenyi — Bell,  1951).  La  direction  dominante  du 
vent  est  de  nord-ouest  ;  il  y  souffle  plus  ou  moins  violemment,  et,  pour  ainsi 
dire,  constamment.  Le  sol  est  une  terre  sableuse  sylvatique  dont  la  couche 
arable  se  transforme  en  une  couche  pierreuse  et  caillouteuse.  Bien  que  ce  soit 
un  terrain  ou  les  forets  disparues  sont  depuis  longtemps  remplacees  par  des 
champs  laboures,  il  etait  tout  de  meme  necessaire  de  cloturer  son  cote  nord-est 
contre  les  dommages  causes  par  le  gibier  qui  s’y  aventurait  des  montagnes 
de  Buda. 

C’etaient  trois  champs  cultives  que  j’ai  choisi  pour  mes  trappes  :  une 
planche  de  luzerne  de  cinq  ans,  une  autre  d*un  an,  et  une  planche  de  trefle  rouge 
de  deux  ans.  La  dite  vieille  luzerniere  —  de  cinq  ans  —  et  le  champ  de  trefle 
rouge  n’etaient  separes  que  par  un  chemin  de  largeur  d’un  metre  environ.. 
A  la  lisiere  opposee  de  la  planche  de  trefle  rouge  —  sur  le  sommet  de  la  colline 
—  conduit  un  sentier  d’une  largeur  de  1,5  metre  environ,  borde  de  bois. 
Ensuite  c’est  une  route  que  l’on  trouve,  et,  sur  la  pente  opposee  de  la  colline, 
ce  sont  des  parcelles  a  cultures  differentes  qui  se  succedent.  La  pente  de  la 
trefliere  rouge  donne  au  sud-ouest,  et  presente  une  inclinaison  de  8  degres, 
la  luzerniere  de  cinq  ans  est  exposee  dans  la  meme  direction,  mais  elle  ne 
presente  que  2  degres  d’inclinaison.  Ces  deux  planches  sont  entourees  de  champs 
de  cereales  (semailles  d’automne)  et  de  parcelles  de  plantes  sarclees.  La  jeune 
luzerniere  (d’un  an)  —  ensemencee  au  mois  d’aout  —  se  montrait  assez  faible.. 
Cette  planche-ci  se  trouvait  sur  un  terrain  piat,  eloignee  de  800  metres  environ 
des  deux  autres,  en  direction  sud-ouest.  D?un  cote  c’est  la  grande  route  qui 
la  bordait,  de  deux  cotes  elle  etait  flanquee  de  cultures  cereales  (l’un  des 
champs  a  ete  ensemence  de  trefles  en  automne),  et  enfin  a  son  quatrieme 
cote  se  trouvait  une  luzerniere  de  printemps.  Il  faut  noter  qu’aucune  defense 
entomologique  n’a  ete  executee  dans  les  trois  cultures  en  question. 


Description  de  la  methode 

J’ai  depose  dans  chacune  des  planches  choisies  5 — 5 — 5  trappes  dispersees- 
au  liasard.  En  guise  de  trappe  j’ai  employe  un  simple  verre  haut  de  9  cm, 
ayant  un  diametre  de  7,5  cm  en  haut,  et  de  6,5  cm  en  bas.  J’ai  utilise  d’abord 
de  1’ethyleneglycole  dans  les  verres,  mais,  malheureusement,  le  remplage 
m’etant  devenu  trop  couteux,  j’ai  du  y  renoncer.  Apres  j’ai  fait  une  tentative 
avec  de  la  formaline,  mais  les  insectes  captures  en  etaient  devenus  trop  raides 
et  trop  fragiles,  et  m’ont  rendu  la  determination  fort  difficile.  D’ailleurs,  hors 
de  ce  point  de  vue  assez  important,  il  y  avaient  encore  d’autres  motifs  qui 
m’ont  contrahite  a  abandonner  1’utilisation  des  matieres  dont  l’effet  diminue 
ou  s’echappe  sous  1’action  d’une  dilution.  Notamment,  les  trappes  n’etaient 
recouvertes  que  pendant  Lhiver  —  avec  des  couvercles  de  fer-blanc  bien  connus 
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—  durant  les  autres  saisons  les  vases  de  verre,  renfonces  dans  la  terre, 
restaient  ouverts.  Ainsi,  il  m’etait  permi  d*observer  et  de  connaitre  tous  les 
animaux  qui  s’enchainaient  —  soit  pour  un  temps  court,  (comme  le  Bombus 
terrestris)  ou  plus  long  (par  exemple  la  larve  ou  la  pupe  de  la  Contarinia  medi - 
caginis)  dans  le  reseau  alimentaire  de  la  flore  et  de  la  faune  de  la  surface  du 
sol1.  Heureusement,  la  vegetation  riche  a  pu  assez  bien  empecher  la  souillure 
de  la  solution  deposee  en  la  protegeant  des  brins  de  terre  et  des  gravats  roules 
par  lt‘  vent.  Certes,  il  etait  inevitable  qu’en  consequence  des  travaux  agro- 
nomiques  plusieurs  de  mes  trappes  ne  se  remplissent  de  terre,  de  plus,  que 
quelques  uns  des  verres  ne  se  brisent,  bien  que  leurs  rebords  aient  ete  a  ras 
de  terre.  Reflexion  faite,  j’ai  enfin  employe,  comme  matiere  conservatrice, 
du  sel  de  cuisine  solutionne  dans  de  l’eau,  cette  solution  ayant  rempli  les 
verres  au  trois-quart.  J’avais  soin  qu’il  y  eut  toujours  du  sel  excedant  aux 
fonds  des  verres  deposes  pour  que  la  solution  put  garder  son  effet  conser- 
vateur,  meme  en  cas  d’avoir  ete  delayee  par  des  pluies. 

Les  animaux  captures  ont  ete  tamises  tous  les  quinze  jours  environ, 
et  en  meme  temps  les  verres  furent  remplis  d’eau  salee  fraiche.  Quand  il 
faisait  sec  ou  trop  pluvieux  j’ai  plus  souvent  visite  mes  trappes  afin  d’y 
empecher  la  dessiccation,  ou  contrairement,  le  debordement  de  la  solution. 

Je  considere  la  valeur  des  resultats  numeriques  de  cette  methode  comme 
•equivalente  a  la  valeur  des  donnees  obtenues  par  la  recolte  a  filet  dans  la 
strate  herbcuse.  A  mon  avis  les  trappes  ne  presentent  pas  plus  de  desavantage 
sur  la  surface  du  sol  que  les  filets  n’en  montrent  dans  la  strate  herbeues. 
Bien  qiCil  soit  indubitable  que  la  trappe  presente  des  insectes  d’activite  faible 
en  nombre  inferieur  a  celui  des  insectes  d’activite  intensif  (»dominance 
d’activite«  de  Tretzel,  1955),  mais  les  donnees  sont  differentes  au  cas  aussi 
ou  on  emploie  la  methode  de  filet.  La  difference  se  produit  par  la  presence 
des  insectes  qui,  sous  1’influence  du  soleil,  apparaissent  dans  la  strate  her- 
beuse,  tandis  que  le  ci  d  couvert  de  nuages  les  invite  a  se  retirer  vers  la  sur¬ 
face  du  sol,  sans  parier  des  differences  presentees  par  les  periodes  de  la  journee. 
Quant  aux  especes  rares,  il  est  bien  plus  difficile  a  les  capturer  au  filet  que 
les  animaux  rares  de  la  superficie  a  l’aide  de  trappes  qui  restent  au  terrain 
jour  et  nuit,  toute  Cannee.  Mais,  malgre  le  fait  que  les  trappes  presentent 
des  recoltes  bien  plus  abondantes  sur  la  surface  du  sol  que  le  filet  n’en  produit 
dans  la  strate  herbeuse,  les  donnees  numeriques  n'y  peuvent  etre  utilisees 
dans  les  deux  cas  que  relativement.  (Par  exemple  dans  le  cas  de  deux  ou 
de  plusieurs  ensembles  vegetaux  dont  la  composition  et  le  microclimat  sont 
connus.) 


1  Je  ine  sers  ici  (le  cette  expression  pas  tout  &  fait  precise,  bien  qiTil  soit  connu  <|iie 
les  strates  ne  peuvent  pas  etre  divisees  ;  pourtant,  on  y  trouve  indubitablement  quelques 
differences,  c’est-a-dire,  des  groupes  dVspeces  caracteristiques  (Balogh,  1953). 
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Tableau  I 


Ordre  de9  animaux 

Luzerne 
de  5  ans 

% 

Luzerne 
d’un  an 

% 

Trefle  rouge 
de  2  ans 

% 

Total 

% 

Oligochetes  . 

0,041 

— 

— 

0,018 

Isopodes . 

0,014 

0,039 

— 

0,018 

Chilognates . 

0,014 

— 

— 

0,018 

Pleurostigmophores . 

0,437 

— 

0,043 

0,198 

Collemboles . 

7,432 

5,380 

8,773 

7,204 

Dermatoptcres  . 

0,027 

— 

0,021 

0,018 

Orthopteres . 

1,134 

0,078 

4,450 

1,721 

Physopodes . 

0,041 

0,019 

0,021 

0,029 

Coleopteres  . 

67,427 

66,478 

54,407 

63,590 

Hymenopteres  . 

10,950 

8,244 

32,748 

13,631 

Dipteres  . 

2,580 

4,268 

1,476 

2,785 

Neuropteres . 

— 

0,019 

— 

0,006 

Aphanipteres . 

— 

— 

0,096 

0,023 

Lepidopteres . 

0,423 

0,487 

0,128 

0,362. 

Hemipteres  . 

0,292 

0,273 

0,877 

0,420 

Homopteres . 

0,669 

2,553 

0,407 

1,436 

Aphidiens  . 

1,092 

2,085 

1,262 

1,436 

Acariens . 

4,366 

1,968 

1,112 

2,761 

Araneides . 

2,894 

8,109 

3,168 

4,531 

Pulmonates . 

0,177 

— 

— 

0,075 

Anoures  . 

— 

— 

0,021 

0,006 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

Repartition  des  animaux  selon  les  cultures 

Durant  la  saison  vegetale  de  1957  j’ai  reussi  a  recueillir  17,130  exem- 
plaires  d’animaux  differents.  Parmi  eux  7,325  provenaient  de  la  vieille  luzer¬ 
niere  de  cinq  ans  ;  5,131  de  la  luzerniere  jeune  d’un  an  ;  et  enfin  4,674  exem- 
plaires  venaient  de  la  trefliere  rouge.  (Le  nombre  des  especes  depassera  sans 
doute  les  200,  vu  que  l’ordre  des  Coleopteres,  des  Hemipteres  et  des  Homo- 
pteres,  determines  jusqu’a  present,  montrent  deja  plus  que  160  especes.) 
Le  Tableau  I  indique  la  repartition  des  animaux  en  %  selon  leurs  ordres  dans 
chacune  de  ces  cultures,  et  aussi  dans  leur  ensemble.  II  est  encore  a  noter  que 
la  vieille  luzerniere,  ainsi  que  la  planche  de  trefle  rouge  ont  ete  retournees 
le  26  aout,  ainsi  les  donnees  de  ces  deux  terrains  ne  se  rapportent  qu’a  1’inter- 
valle  de  11  mars  —  26  aout.  Sur  ce  tableau  les  donnees  signalent  une  predomi- 
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nance  incontestable  de  1’ordre  des  Colcopt&res.  II  se  presente  egalement  une 
dominance  assez  considerable  des  Hymenopt&res,  surtout  dans  la  trefli&re 
rouge  (j’y  ai  trouve  une  grande  quantite  de  Formicides).  Toutes  les  trois 
planches  ont  fourni  beaucoup  de  Collemboles  ;  le  gros  en  provenait  de  la 
trefliere  rouge,  ainsi  que  la  plupart  des  Acariens.  Le  fait  que  le  pour-cent 
des  Collemboles  se  montre  bien  plus  eleve  dans  la  vieille  luzerniere  et  dans 
la  trefliere  rouge  que  dans  la  jeune  luzerniere,  nous  permet  a  en  deduire  que 
1’absence  de  derangement  avait  une  influence  avantageuse  sur  leur  noinbre. 
On  constate  dans  la  trefliere  rouge  un  pour-cent  plus  eleve  que  dans  les 
luzernieres,  non  seulement  des  Hemipteres,  mais  aussi  des  Orthopteres.  Le 
nombre  plus  eleve  des  individus  de  ces  deux  ordres,  ainsi  que  le  nombre 
restreint  des  exemplaires  des  Coleopteres,  s’expliquent  par  la  consistance 
plus  mouvante,  plus  sablonneuse  du  sol  de  la  trefliere  rouge. 

La  jeune  luzerniere,  moins  dense  —  ayant  eu  par  consequent  un  micro- 
climat  plus  sec  —  offrait  un  terrain  tres  favorable  aux  Homopteres,  alors 
que  les  ecuries  et  les  etables,  ainsi  que  l’aire  a  battre,  se  trouvaient  assez 
proches  pour  augmenter  par  les  mouches  le  nombre  des  Dipteres. 

Je  ne  puis  encore  me  rendre  compte  de  la  presence  relativement  massive 
des  Araneides,  car  elles  n’ont  pas  encore  etesystematiquement  elaborees.  Puisque 
c’est  dans  la  vieille  luzerniere  que  l’on  a  rencontre  en  plus  grand  nombre 
de  groupes  d’animaux,  il  est  a  croire  que  le  microclimat  frais  et  embue  de 
cette  planche,  et,  surtout  son  terrain,  pour  ainsi  dire,  non  derange  depuis 
des  annees,  assurait  le  mieux  entre  les  trois  vegetations  examinees  les  con- 
ditions  les  plus  favorables,  c’est-a-dire,  le  milieu  le  plus  convenable.  Notam- 
ment,  42,76%  de  tous  les  animaux  recoltes  provenaient  de  la  vieille  luzerniere, 
tandis  que  la  quantite  des  exemplaires  captures  sur  les  deux  autres  planches 
etait  presque  egale. 


Variations  numeriques  des  animaux  selon  la  saison  vegetale 

Le  Tableau  II,  ainsi  que  le  graphique  (Fig.  1.)  signalent  la  repartition 
—  tous  les  quinze  jours  ou  a  peu  pres —  des  animaux  des  trois  planches. 

Au  printemps  precoce  les  animaux  ne  montraient  guere  d’activite 
serieuse  dans  les  trois  terrains  examines,  sans  doute  n’y  existaient-ils  pas 
encore  en  grand  nombre.  Seulement  la  vieille  luzerniere  presentait,  des  le  23 
avril,  une  quantite  d’animaux  extremement  elevee.  Ce  phenomene  s’explique 
par  Tapparition  excessivement  massive  de  V Otiorrhynchus  ligustici  L. 

On  a  tres  bien  pu  observer  sur  toutes  les  trois  planches  raugmentation 
de  la  population,  mais  cela  seulement  jusqu’a  la  fauche  —  apres,  leur  nombre 
diminuait.  Le  foin  coupe,  en  sechant  se  prete  encore  a  abriter  et  a  nourrir 
les  insectes,  preuve  que  j’en  ai  beaucoup  trouve  dans  cette  periode-la.  Cela 
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s’avere  surtout  par  les  donnees  obtenues  de  la  vieille  luzerniere  le  11  du  mois 
de  juin,  et  de  la  jeune  luzerniere,  le  30  juillet — la  luzerne  mise  en  javelles  y 
sechait  dans  tous  les  deux  eas  (c’est  pourquoi  ces  deux  dates  ne  contiennent 


Nombre  aes 
indi  i/idus 


Fig.  1.  Yariation  numerique  des  animaux  dans  les  trois  cultures  examinees  pendant  une 

saison  vegetale 

pas  de  signal  de  chaume  sur  le  tableau).  Ces  observations  repondent,  dans 
1’ensemble,  aux  donneas  de  Boness  (1953). 

Immediatement  apres  l’engrangement  des  foins,  une  diminution  sensible 
de  la  faune  etait  a  remarquer  dans  les  chaumes.  La  jeune  luzerniere  ne  presente 
qu’environ  8,5  %  de  la  quantite  annuelle,  tandis  que  la  trefliere  rouge  n’en 
comprend  qu’environ  4,8  %. 
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A  mi-juillet  Faugmentation  des  insectes  recommeiujait  dans  les  champs, 
mais  leur  nombre  n’atteignait  point  celui  de  mai.  Cette  fois-ci  c’est  un  nombre 
considerable  de  Sitona  humeralis  Steph.  qui  faisait  son  apparition  dans  la 
jeune  luzerniere,  par  consequent,  les  trappes  de  celle-ci  presentaient  des 
captures  bien  plus  riches  dans  cette  periode  que  la  celles  de  vieille  luzerniere. 
Mais,  des  le  mi-aout —  une  fois  la  fauche  faite  aussi  dans  la  luzerniere  d’un  an 
—  c’etait  de  nouveaudans  la  vieille  luzerniere  que  la  faune  etait  plus  abondante. 
En  tout  cas,  en  s’appuyant  sur  les  donnees  obtenues,  on  peut  affirmer  que 
le  microclimat  et  les  conditions  favorables  d’une  vegetation  riche  satisfait 
les  exigences  d’une  tres  grande  quantite  d’insectes  —  iis  s’enfuient  pour  la 
plupart  apres  les  fauches,  faute  du  milieu  et  de  la  nourriture  convenable.  Cela 
parait  s’averer  sur  le  Tableau  II  ou  la  proportion  numerique  des  insectes 
obtenus  pendant  les  intervalles  de  quinze  jours,  est  rapproche  au  nombre 
total  des  speci  mens. 

Les  chiffres  italiques  indiquent  de  Vegetaux  parfaitement  developpes. 


Tableau  II 


Date 

Luzerne 
de  5  ana 

Luzerne 
d’un  an 

Tr^fle  rouge 
de  2  ana 

Total 

ler  avril  . 

3,211 

2,798 

2,268 

2,840 

23  avril  . 

21,242 

6,860 

11,691 

14,405 

10  mai . 

15,589 

15,338 

15,781 

15,564 

24  mai . 

18,439 

17,175 

18,282 

18,017 

11  juin . 

11,222 

8,562 

20,279 

12,795 

24  juin . 

5,955 

9,085 

4,847 

6,607 

15  juillet  . 

12,890 

22,755 

10,877 

15,335 

30  juillet  . 

3,559 

11,090 

6,029 

6,476 

13  aoftt  . 

3,810 

4,601 

6,941 

4,867 

26  aout  . 

4,083 

1,736 

3,005 

3,094 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

Selon  1’ordre  des  italiques  demontrees  sur  notre  tableau,  on  y  voit  que 
68,48  %,  42,17  %  et  68,30  %  de  la  faune  tombent  sur  les  deux  premiers 
mois  de  la  saison  vegetale.  Les  trois  mois  suivants  ne  presentent  qu’un  tiers 
de  la  faune  entiere,  et  c’est  a  peu  pres  ainsi  dans  toutes  les  trois  planches. 
Ces  trois  cultures  montrent  en  meme  temps  une  similarite  sensible  entre 
elles  en  ce  qui  concerne  les  variations  qui  s’y  produisent  dans  tous  les  quinze 
jours,  abstraction  faite  des  apparitions  massives  et  imprevisibles  dont  nous 
avons  parle  plus  haut. 


3  Acta  Zoologica  IV/3 — 4. 
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Mais  il  est  bien  a  remarquer  que  1’influence  de  la  fauche  ne  touche  pa$ 
seulement  le  nombre  des  insectes,  en  les  diminuant,  mais  exerce  un  effet 
decisif  sur  la  superficie  meme  du  sol.  II  va  de  soi  que  Pannee  —  bonne  ou 
mauvaise  —  et  les  mois  determinent  la  vie  de  la  faune  des  champs,  et  deter¬ 
minent,  avant  tout,  les  especes  des  animaux  qui  y  existent.  C’est  la  quantite 
de  leur  nourriture,  le  microclimat,  et,  par  consequent,  bien  naturellement, 
le  developpement  de  la  vegetation  qui  decide  le  nombre  plus  ou  moins  grand 
des  insectes  dans  l’une  ou  l’autre  culture.  Enfin,  apres  tout,  le  developpement 
de  la  vegetation  depend  de  1’homme,  c’est-a-dire,  de  sa  labeur,  ainsi,  en 
dernier  ressort,  c’est  1’homme  qui  influence,  par  sa  culture,  la  faune  de  la 
surface  du  sol.  L’existence  des  animaux  carnivores  et  detritophages  (pourvu 
qu’ils  ne  soient  specialises  sur  une  seule  especes)  est  bien  differente  de  l’exis- 
tence  des  phytophages,  car  ces  premiers  ne  sont  pas  attaches  a  aucun  vegetalT 
ainsi  a  aucune  culture  non  plus.  Iis  s’assemblent,  tout  naturellement,  dans 
les  lieux  ou  iis  trouvent  leur  nourriture  et  un  microclimat  repondant  a  leurs 
conditions  vitales.  Donc,  on  ne  peut  pas  parier  d’une  biocenose  particuliere 
de  la  luzerniere,  ainsi  qu’il  n’existe  pas  une  biocenose  a  part  de  la  navetiere 
—  il  n’y  a  qu’une  biocenose  de  champ  oii  Pon  peut  distinguer  de  differents 
types  d’ensembles.  Il  se  deroule  entre  ces  differents  types  d’ensembles,  un 
deplacement  continuel  des  vegetaux  (par  exemple  par  les  grains),  et  des 
animaux  —  et  tout  cela  sous  1’influence  bumaine,  c’est-a-dire,  sous  1’influence 
des  travaux  agronomiques.  Bien  de  recherches  detailles,  longues  et  laborieuses, 
seraient  necessaires,  et  non  seulement  pour  connaitre  les  types  des  ensembles 
vegetaux,  mais  aussi  pour  pouvoir  convenablement  apprecier  les  differentes 
sortes  de  terrain.  Il  faut  croire  que  ce  probleme  regarde  plutot  les  zoologistes 
que  les  phytocenologistes,  car,  tandis  que  ces  derniers  seraient  oblige  —  a 
cause  des  variations  fort  rapides  —  d’employer  des  methodes  tres  compli- 
quees  (examens  de  racines  et  de  grains)  —  les  zoologistes  n’ont  qu’a  passer 
d’une  culture  a  l’autre  pour  faire  leurs  releves. 

Mes  etudes  suivantes  fourniront  les  details  sur  toutes  les  questions  que 
je  viens  de  traiter,  de  plus  pres,  sur  1’evaluation  selon  les  especes,  ainsi  que 
sur  les  donnees  hivernales.  Cela  s’entend  qu’il  serait  bien  trop  ose  de  vouloir 
tirer  des  conclusions  lointaines  des  donnees  d’un  an  —  c’est  pourquoi  les 
relevements  auront  lieu  successivement. 


Resume 

Pendant  la  saison  vegetale  de  Pannee  1957  des  trappes  de  sol  etaient 
deposees  sur  trois  planches  fourrageres  se  trouvant  dans  les  environs  de 
Zsambek  (com.  Pest).  Cinq  trappes  ont  ete  dispersees  sur  chacun  de  ces 
terrains  dont  l’un  etait  une  luzerniere  de  cinq  ans,  l’autre  une  luzerniere  d’un 
an,  et  enfin  la  troisieme  une  trefliere  rouge  de  deux  ans.  Les  trappes  furent 
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vidces  tous  les  quinze  jours.  Pour  la  coirservation  j’ai  utilise  de  1’eau  sal^e  ; 
les  trappes  etaient  decouvertes  pendant  toute  la  saison. 

Les  donnees  obtennes  temoignent  le  fait  qu’une  multitude  d’animaux 
s’est  installee,  pendant  les  annees,  dans  la  luzerniere  de  cinq  ans.  42,76  % 
des  specimens  captures  (19,687  individus)  proviennent  de  cette  vieille  luzer¬ 
niere  ;  29,53  %  de  la  luzerniere  d’un  an  ;  et  27,28  %  tombent  sur  la  trefliere 
rouge.  Ces  trois  cultures  montraient  des  differences  aussi  selon  les  groupes 
d’animaux,  ce  qui  s’explique  non  seulement  par  le  fait  que  ces  terrains  n’etaient 
deranges  depilis  des  temps  plus  ou  moins  longs,  mais,  dans  le  cas  de  la  trefliere 
rouge,  aussi  par  le  sol  sablonncux.  Mais  la  conjecture  la  plus  raisonnable 
reste  celle  qui  attribue  la  ricliesse  de  la  faune  a  1’absence  de  1’activite  agro- 
nomique,  ce  qui  est  a  constater  dans  les  trois  planches  exaininees  :  tandis 
que  la  culture  d’un  an  se  trouve  la  plus  pauvre  pour  ce  qui  est  de  la  faune,  la 
vegetat  ion  de  cinq  ans  en  abonde. 

Les  donnees  demontrent  encore  que 

1.  C’est  au  printemps  precoce  et  en  automne  que  l’on  rencontre  le 
moins  d’animaux  sur  la  sui  face  du  sol  ; 

2.  Le  nombre  des  animaux  augmente  jusqu’a  la  fauche,  la  majeure 
partie  des  individus  se  trouve  dans  les  ensembles  vegetaux  les  mieux  deve- 
loppes  ; 

3.  Les  foins  j  a  veles  prcsentent  encore  pas  mal  d’abri  et  de  nourriture 
aux  insectes,  mais  le  nombre  des  animaux  y  diminue  quand  meme, 

4.  Apres  1’engrangement  des  foins,  une  diminution  sensible  se  fait 
remarquer,  il  ne  reste  qu’un  pour-cent  minime  des  insectes  dans  la 
chaume. 

La  fluctuation  de  la  faune,  constatee  dans  la  surface  du  sol  pendant 
une  saison  vegetale,  nous  permet  d’en  tirer  la  deduction  que  non  seulement 
les  insectes  phytophages  attaches  a  certains  vegetaux,  mais  aussi  les  insectes 
carnivores  et  detritophages  sont  absolument  exposes  aux  actions  agronomi- 
ques,  c’est-a-dire  a  Phomme.  C’est  sous  1’influence  de  ces  actions  humaines 
que  les  insectes  carnivores  et  detritophages  passent  d’une  culture  a  l’autre. 
fitant  donne  que  l’on  estime  les  diverses  cultures  vegetales  comme  differents 
ensembles  vegetaux  d’une  seule  biocenose  de  champ,  il  est  a  supposer  que  les 
zoologistes  peuvent  se  faire  une  idee  de  la  faune  d’une  culture,  meme  apres 
qu’elle  fut  remplacee  par’une  autre  culture,  d’apres  les  faunes  des  champs 
qui  l’entourent,  si,  naturellement,  iis  sont  avertis  de  leurs  compositions 
quantitatives  et  qualitatives.  On  peut  dire  que  c’est  peut-etre  le  seul  terrain 
ou  le  zoologiste  a  l’avantage  sur  le  phytocenologiste. 

L’enumeration  detaillee  des  especes  et  la  coinmunication  des  resultats 
obtenus  sont  reservees  a  mes  etudes  suivantes  et,  dans  ce  but,  mes  recherches 
se  poursuivront  cette  annee-ci. 
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UNTERSUCHUNGEN  UBER  DIE  WIRKUNG 
DES  MENSCHLICHEN  EINFLUSSES  AUF  DIE  INSEKTEN- 
FAUNA  EINER  RUDERALPHYTOZ0NOSE 
BEI  GODOLLO 


Von 

V.  K.  Deseo 

INSTITUT  FCR  TIERSYSTEMATIK  DER  L.  E0TV0S  UNIVERSITAT  IN  BUDAPEST 
(Eingf gangen  ain  27.  September  1958) 


I.  Fragestellung 

Die  Entstehung  und  Fortdauer  von  Ruderalbiozonoscn  wird  durch 
die  zufallige,  sich  aber  immer  wiederholende  Einwirkung  des  Menschen  und 
der  Tiere  bedingt.  Ein  derartiger  EinfluB  is t  z.  B.  die  Mahd,  die  auf  Ruderal- 
stellen,  in  miserem  Falle  auf  den  Rainen  der  Kulturfelder  in  mehr  oder  weniger 
regelmaBigen  Zwischenstanden,  aber  standig  durchgefiihrt  wird. 

Der  EinfluB  der  Mahd  auf  die  Insekten  wurde  schon  von  Shakleford 
(1929)  erwahnt.  Er  stellte  fest,  daB  die  Mahd  und  der  sich  vom  Fahrweg 
absetzende  Staub  hemmend  auf  die  normale  Entwicklung  der  Insekten  aus- 
wirken.  Ponomarenro  (1949)  fiihrte  auf  Luzernenfeldern  Untersuchungen 
durch,  bei  welchen  er  beobachten  konnte,  daB  sich  nach  dem  Einbringen 
der  Luzerne  die  Schadlinge  in  die  angrenzenden  Ruderalstellen  zuriickziehen, 
in  die  bebauten  Kulturen  aber  erst  dann  zuriickkehren,  wenn  ihnen  diese 
wieder  entsprechende  mikroklimatische  Verhaltnisse  sichern.  Boness  (1953) 
fand,  daB  die  Struktur  einer  Wiesenzoozonose  sich  nur  beim  Einbringen  der 
Heuernte  verandert. 

Die  Ruderalgebiete  der  Ackerfelder  simi  schon  seit  lange  her  ais  die 
Reservate  der  landwirtschaftlichen  Schadlinge  betrachtet  worden.  Die  vor- 
liegende  Arbeit  hat  die  Zielsetzung  zu  untersuchen,  inwiefern  das  Mikro- 
klima  der  Ruderalstellen  von  dem  seiner  Umgebung,  hauptsachlich  der  Acker- 
kulturen  abweicht,  wie  die  Mahd  dieses  Mikroklima  und  die  Zoozonose  der 
Ruderalpliitze  beeinfluBt,  also  in  welcher  Weise  die  menschliche  Tatigkeit 
die  Ruderalzoozonosen  verandert.  Natiirlicli  iiberschreitet  diese  Zielsetzung 
die  erreichbaren  Resultate  eines  Jahres,  so  daB  allein  auf  Grund  dieser  Arbeit 
sich  keine  GesetzmaBigkeit  feststellen  laBt.  Dieser  Artikel  kann  und  mag 
nur  den  Anfang  weiterer  Untersuchungen  darstellen. 
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II.  Ort  und  Zeitpunkt  der  Untersuchungen 

Die  Untersuchungen  erfolgten  in  dem  Gebiet  der  Betriebseinheit  Szarito- 
major,  der  Lehrwirtschaft  der  Agrarwissenschaftlichen  Universitat  in  Godollo. 
Die  ausfiihrliche  Beschreibung  des  Untersuchungsgebietes,  seines  Klimas 
und  der  sandigen  Bodenverhaltnisse  wurde  in  einer  friiheren  Arbeit  bekannt 
gegeben  (Deseo,  1958). 

Die  zoozonologischen  Aufnahmen  und  die  damit  zusammenhangenden 
Mikroklimamessungen  wurden  in  der  Umgebung  der  Kote  230  auf  Acker- 
rainen  durchgefiihrt,  die  sich  langs  eines  Kleegras-  und  eines  Roggenfeldes 


Abb.  1.  Eine  Skizze  uber  das  Untersuchungsgebiet.  1  =  Kleegrasfeld,  2  =  Agropyretum  repentis 
Fragment,  3  —  Festucetum  sulcatae  Fragment,  4  =  Cynodon  dactylon-Streiien ,  5  =  Fahrweg* 

6  —  Roggenfeld 

hinzogen.  Das  Kleegrasfeld  besaB  eine  Neigung  von  1  — 1,5  Grad,  das  tloggen- 
feld  eine  von  3  —  3,5  Grad  in  ostnordostlicher  Richtung.  Die  4,  bzw.  4,5  m 
breiten  Ackerraine  sind  voneinander  durch  einen  5  —  5,5  m  breiten  Fahrweg 
getrennt.  Wahrend  auf  den  untersuchten  Rainen  vereinzelte  Akazienbaume 
bzw.  Straucher  standen,  wurden  die  ubrigen  Seiten  der  Felder  von  Wald, 
bzw.  Baumgruppen  umrahmt.  Unter  den  Ruderalphytozonosen  war  Agro¬ 
pyretum  repentis  am  meisten  verbreitet,  das  sich  langs  des  Roggenfeldes 
beinahe  von  den  Kulturpflanzen  bis  zum  Fahrweg  hinzog.  Auf  der  sonnigen 
Seite  des  Raines  langs  des  Kleegrasfeldes  wurde  der  zusammenhangende 
Agropyron  reperis- Bestand  durch  ein  1  m  breites  Festucetum  sulcatae  Fragment 
unterbrochen.  Die  beiden  Raine  wurden  auf  der  Wegseite  von  einem  30  cm 
breiten  Cynodon  dactylon -Streifen  umsaumt  (Abb.  1). 

Wahrend  der  Yegetationsperiode  des  Jahres  1954  wurden  die  Raine 
dreimal  untersuclit.  Die  erste  Untersuchung  erfolgte  Ende  Mai,  zur  Zeit  des 
Ahrenansatzes  des  Agropyron  repens- Bestandcs.  Die  zweite  drei  Wochen 
nach  der  Mahd  des  Kleegrasfeldes  und  des  Raines,  u.  zw.  unmittelbar  nach 
dem  Einbringen  des  Heues  Ende  Juni,  wahrend  die  letzte  Untersuchung  vier 
Wochen  darauf,  in  dem  sich  wieder  ersetzenden,  aber  trockenen  Bestand, 
Ende  Juli  durchgefiihrt  wurde. 
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III.  UiitersuchungMiiietliode 

Bei  den  zoozonologischen  Aufnahmen  war  ich  nicht  nur  bestrebt,  eine 
moglichst  vollstandige  Faunenliste  zu  erhalten,  sondern  nahm  auch  auf  die 
Genauigkeit  der  quantitativen  Aufnahmen  groBe  Riicksicht.  Deswegen 
beniitzte  ich  die  bekannte  Blechzylinder-Abdeckungsmethode  (mit  einer 
Grundflache  von  0,1  m2),  mit  der  von  mir  modifizierten  Form  (Deseo,  1957). 
Ich  wandte  gleichzeitig  immer  zwei  Blechzylinder  an,  um  so  die  Tiere  konti- 
nuierlich  aufsammeln  zu  konnen.  Auch  so  dauerte  die  Aufnahme  der  10  —  10 
Proben  auf  den  beiden  Rainen  zwei  Tage.  Die  Insekten  wurden  auch  aus  der 
Streuschicht  und  aus  der  oberen  trockenen  Schicht  des  Bodens  zusammen- 
gezahlt.  Bei  jeder  Gelegenheit  notierte  ich  auf  allen  Aufnahmeplatzen  die 
«angetroffenen  Pflanzen,  die  Bedeckung,  die  Zusainmensetzung  der  Streu¬ 
schicht  und  ihre  Feuchtigkeit,  die  Gebundenheit  des  Bodens,  eventuell  vor- 
handene  Feldmausegiinge,  sowie  die  aproximative  Zahl  der  Ameisen  (Formi- 
cidae),  Heuschrecken  (Saltatoria),  Erdflohe  (Halticinae)  und  Zikaden  (Homo- 
ptera).  Die  Kurzfliigler  (Staphylinidae)  wurden  ebenfalls  nur  zahlenmaBig 
gewertet. 

Die  Untersuchungsstellen  wurden  in  dem  sich  unterbrechenden  70  m 
langen  und  3  —  3,5  m  breiten  Agropyron  repens- Bestand  so  gewahlt,  daB 
die  Entfernung  zwischen  den  einzelnen  Stellen  womoglich  gleich  groB  waren. 

Die  Mikroklimamessungen  erfolgten  in  den  Zeitpunkten  der  zoozono¬ 
logischen  Aufnahmen.  Die  zu  den  Aufnahmen  beniitzten  Thermometer  und 
Evaporimeter  (Type  »Pyche«)  wurden  an  der  Untersuchungsstelle  so  ange- 
bracht,  daB  der  Quecksilberbehiilter,  bzw.  das  Loschpapier,  dessen  Durch- 
messer  3  cm  betrug,  sich  in  der  gewiinschten  Hohe  hefand.  Die  Quecksilber- 
behalter  der  Thermometer  wurden  mit  weiBem  Papier  umhiillt.  Wie  aus  den 
einschlagigen  Literaturangaben  hervorgeht,  konnen  die  Werte  dieser  Instru- 
mente  nicht  absolut  gewertet  werden,  sondern  sind  nur  relativ  brauchbar. 


IV.  Veranderungen  ini  Mikroklima 

Mikroklimamessungen  wurden  im  Agropyretum  repentis  Fragment  der 
beiden  Raine,  im  Festucetum  sulcatae  Fragment,  auf  dem  Kleegras-  und 
Roggenfeld,  sowie  schlieBlich  auch  auf  dem  Fahrweg,  also  in  einem  Gebiet 
ohne  jegliche  Pflanzenbedeckung  durchgefiihrt .  Die  Auswertung  der  Messun- 
gen  wurde  durch  den  Umstand  erschwert,  daB  in  dem  Untersuchungsgebiet 
fortwahrende  Luflstromungen  aus  verschiedenen  Richtungen  herrschten. 
Dies  beeintrachtigte  zweifellos  die  Ausbildung  des  einheitlichen  Mikroklimas 
in  den  Pflanzenbestanden,  kann  aber  ais  ortliche  Eigentiimlichkeit  nicht 
eliminiert,  also  bei  der  Auswertung  dieses  Faktors  nicht  auBer  Acht  gelassen 
werden.  Bevor  auf  die  ausfiihrliche  Besprechung  der  Mikroklimamessungen 
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eingegangen  wird,  soli  ganz  kurz  der  Unterschied  zwischen  den  beiden  Agro - 
pyretum  repentis  Fragmenten  erortert  werden. 

Auf  dem  Rain  langs  des  Kleegrasfeldes  waren  die  Baume  viel  jiinger 
und  zeigten  deswegen  auch  kleinere  Baumkronen,  ais  die  Baume  des  das 
Roggenfeld  begrenzenden  Raines.  Die  Distanz  zwischen  den  einzelnen  Baumen 
des  neben  dem  Roggenfeld  verlaufenden  Raines  betrug  ungefahr  5  m,  wahrend 
auf  dem  Rain  neben  dem  Kleegrasfeld  die  Baume  unregelinaBig,  aber  in 

23.11/ IV  IV/  Mahd  1 VI/  /VIII  MahriVX  I5.IX 
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Abb.  2.  Phanologisches  Spektrum  von  Agropyretum  repentis 

groBerer  Entfernung  voneinander  standen.  Wahrend  sich  auf  dem  letzten 
Rain  in  dem  Agropyron  repens-Bestand  hie  und  da  Arten  des  Festucetum 
sulcatae  mischten,  konnte  auf  dem  anderen  Rain  ein  Komplex  von  Agro - 
pyretum  repentis  mit  Poa  pratensis  ssp.  angustifolia  beobachtet  werden,  was 
wahrscheinlich  eine  Folgeerscheinung  der  groBeren  Beschattung  war  (Ubrizsy, 
1950).  Natiirlich  war  auch  die  Zusammensetzung  der  Streuschicht  auf  den 
beiden  Rainen  verschieden  ;  wahrend  neben  dem  Roggenfeld  die  Streuschicht 
hauptsachlicli  aus  durrem  Laub  bestand,  charakterisierte  den  anderen  Rain 
vorwiegend  diirres  Gras. 

Die  Entwicklungsstadien  der  Pflanzenbestande  waren  wahrend  der 
Mikroklimamessungen  und  der  zoozonologischen  Aufnahmen  verschieden. 
Aus  Abb.  2  ist  das  auf  Grund  von  »Dauerquadraten«  gewonnene  phanolo- 
gische  Spektrum  des  Agropyretum  repentis  ersichtlich. 
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E  r  8  t  e  Mikroklimamessung:  Zeitpunkt  27.  Mai  (2  Wochen 
vor  der  Mahd  des  Haines).  Die  Hdhe  des  Roggens  betrug  190  cm,  die  des 
Kleegrases  135  cm.  Neben  dem  ersten  Rain  betrug  die  Hdhe  des  Queckens 
35  cm,  DBl  Wert  80%,  neben  dem  letzteren  45  cm,  Dti  Wert  100%.  Agro- 
pyron  repens  st  and  am  Beginn  des  AhrenschieBens,  Festuca  sulcata  war  ver- 
bliibt,  ihre  Hdhe  betrug  25  cm.  Da  ein  Teii  der  Blatter  dieser  Pflanze  ver- 
dorrt  war  und  eine  zusammenhangende  Decke  bildete,  wurde  die  Temperatur 
und  Evaporation  in  der  Hohe  dieser  Decke  gemessen  (15  cm).  Dn  Wert 
dieses  Pflanzenbestandes  war  100%.  Im  Kleegrasbestand  bliihte  die  Luzerne, 
wahrend  Dactylis  glomerata  eben  in  Fruchtreife  stand.  DB  Wert  des  Klee- 
grasbestandes  80%.  Der  Roggen  bliihte  ebenfalls,  DB  Wert  100%.  (Am 
Rande  des  Roggenfeldes  war  infolge  seiner  Beschattung  die  Entwicklung 
des  Bestandes  im  Vergleich  zu  den  anderen  Teilen  schwacher.) 

Am  27.  Mai  herrschte  ein  fur  den  Friihling  1954  kennzeichnendes  Wetter  ; 
es  war  bewolkt  und  regnerisch.  Die  Sonne  schien  bis  12,30h.  Yon  12,30h 
war  der  Himmel  bis  13,20h  bewolkt,  aber  infolge  des  fortwahrenden  Windes 
nicht  gleichmaBig.  Yon  13,20h  bis  15,40h  war  das  Wetter  wieder  klar,  wahrend 
sich  in  der  Zeitspanne  von  15,40h  bis  17,40h  der  Horizont  wieder  stark 
bewolkte.  Zwischen  17,20h  und  17,40h  ergoB  sich  ein  starker  Platzregen 
bei  vollem  Sonnenschein  und  darauf  folgte  wieder  uiibewolktes,  klares  Wetter. 

Auf  der  Meteorologischen  Station  in  GodOllo  wurden  am  27.  Mai  folgende 
Werte  gemessen  : 


Am 

Morgen 

Zu 

Mittag 

Am 

Abtnd 

Mittel- 

wert 

Max. 

Min. 

Temperatur  (C°)  . 

16,1 

24,3 

20,4 

19,8 

25,4 

10,8 

Relativer  Feuchtigkeits- 
gehalt  in  %  . 

83 

59 

79 

— 

— 

— 

Bewolkung  . 

9 

7 

9 

— 

— 

— 

Hichtung  und  Starke  des 
Windes . 

S.  2 

S.  1 

SW.  2 

_ 

_ 

— 

Radiationsminimum  . 

— 

— 

— 

— 

— 

3,7 

Die  aktive  Schicht  des  offenen  Bodens  war  die  Bodenoberflache 
selbst,  in  den  Vegetationen  aber  lag  sie  5  cm  uber  der  Bodenoberflache,  mit 
Ausnahme  des  Agropyron  repens- Bestandes  langs  des  Roggenfeldes.  In  diesem 
lag  sie  namlich  in  der  Zeit  von  llh  bis  17h  wieder  unmittelbar  auf  der  Ober- 
flache  des  Bodens.  Dies  kann  zuin  Teii  durcli  den  geringen  Deckungswert 
des  Bestandes,  zum  Teii  aber  dadurch  erklart  werden,  daB  die  Sonnenstrahlen 
die  dicke  und  trockene  Streuschicht  direkt  erreichten.  Tagsiiber  erwarinte 


1  siehe  Balazs  (1944). 
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sich  das  Kleegrasfeld  und  der  Fahrweg  am  starksten.  Die  Ergebnisse  an  den 
iibrigen  Stellen,  an  welchen  das  Mikroklima  gemessen  wurde,  weichen  kaum 
voneinander  ab.  Alie  weisen  auf  Grund  der  erhaltenen  Daten  zwei  Hohe- 
punkte  der  Temperatur-  und  Evaporationskurven  auf,  welche  die  Resultate 
der  Mittagsbewolkung  sind.  Aus  den  Temperaturangaben  des  Roggenfeldes 
kann  auf  ein  ausgeglichenes  und  sich  tagsiiber  nur  gleichmaBig  veranderndes 
Bestandklima  geschlossen  werden.  Dieser  Umstand  und  der  EinfluB  der  dicht 
stehenden  Baume  macht  sich  zweifellos  auch  auf  dem  nebenan  liegenden 
Rain  bemerkbar,  wahrend  sich  in  dem  Kleegrasfeld  anliegenden  Agro- 
pyron  repens- Bestand  bis  zu  einem  gewissen  Grade  der  EinfluB  des  Kleegras- 
feldes  selbst  nachweisen  laBt.  Trotz  der  erwahnten  Unterschiede  laufen  die 
Temperatur-  und  Evaporationskurven  in  den  beiden  Agropyretum  repentis 
Fragmenten  einander  sehr  ahnlich  ab. 

Zweite  Mikroklimamessung:  Zeitpunkt  29.  Juni  (19 
Tage  nach  dem  Abmahen  der  Raine).  Der  Kleegrasbestand  und  die  Raine 
wurden  zu  gleicher  Zeit  gemaht,  die  Hohe  des  Stoppels  betragt  10  — 12  cm. 
Wahrend  auf  dem  Kleegrasstoppel  die  Biischel  von  Dactylis  glomerata  in  20 
cm  Entfernung  voneinander  stehende  grobe  Haufen  bildeten,  schien  der 
Stoppel  des  Agropyron  repens- Bestandes,  mit  DB  Wert  50%,  gleichmaBig 
dicht  und  fein  zu  sein.  Der  Roggen  stand  am  Ende  der  Milchreife,  bzw.  am 
Anfang  der  Gelbreife,  DB  Wert  100%. 

Am  29.  Juni  wehte  der  Wind  andauernd  und  der  Himmel  war  nahezu 
den  ganzen  Tag  bewolkt.  Am  Morgen  zwischen  6  und  7  Uhr  rieselte  der 
Regen.  Bei  dem  Ablesen  der  Instrumente  um  10  Uhr  war  der  Horizont  voll- 
standig  bewolkt. 

Auf  der  Meteorologischen  Station  in  Godollo  wurden  am  29.  Juni  fol- 
gende  Werte  gemessen  : 


Am 

Morgen 

Zu 

Mittag 

Am 

Abend 

Mittel- 

wert 

Max. 

Min. 

Temperatur  (C°)  . 

18,9 

24,1 

16,4 

20,3 

25,1 

14,5 

Relativer  Feuchtigkeits- 
gehalt  in  %  . 

88 

43 

74 

68 

— 

— 

Bewolkung  . 

9 

3 

0 

4 

— 

— 

Richtung  und  Starke  des 
Windes . 

NW.  1 

N.  1 

0 

_ 

_ 

_ 

Radiationsminimum  . 

— 

— 

— 

— 

— 

12,8 

An  samtlichen  Messungsstellen  wirkte  die  Bodenoberflache  ais  aktive 
Schicht.  Die  hochsten  Temperatur-  und  Evaporationswerte  wurden  in  dem 
Kleegrasbestand  gemessen.  Auf  dem  Fahrweg  und  im  Agropyron  repens- 
Bestand  liings  des  Kleegrasfeldes  waren  keine  wesentliche  Unterschiede  in 
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-den  Messungen  feststellbar,  bloB  im  Ablauf  der  Kurven  unterschieden  sic 
sich.  voneinander.  Auf  dem  das  Koggenfeld  begrenzenden  Rainstoppel  war 
der  maBigcnde  EinfluB  des  kiihlsten  und  ausgeglichensten  Bestandes,  des 
Roggenbestandes  stark  spiirbar.  Wahrend  die  Temperaturkurve  des  Fahr- 
weges  nur  eine  Spitze  aufwies,  zeigte  die  des  (Jueckens  und  des  Kleegrases 
zwei  Hohepunkte. 

Dritte  Mikroklimamessung:  Zeitpunkt  28.  Juli  (6  Wochen 
nach  der  Mahd).  Um  den  22.  Juli  herum  wurde  der  Roggen  geerntet  und  der 
Stoppel  gleichzeitig  8  cm  tief  geschalt.  Die  Getreidegarben  standen  am  Tag 
der  Mikroklimamessung  noch  auf  dem  Feld.  Die  Hohe  des  Kleegrasbestandes 
betrug  durchschnittlich  25  cm,  DB  Wert  60%.  Die  griinen  Blatter  des  Agro - 
pyron  repens-Bestandes  erreichten  eine  Hohe  von  20  cm. 

Am  28.  Juli  war  es  andauernd  windig,  in  der  Friih  zwischen  7,15h  und 
7,30h  rieselte  der  Regen.  Bei  der  Messung  zwischen  9  und  10  Uhr  war  der 
Horizont  noch  bewolkt.  spater  heiterte  es  sich  auf  und  die  Sonne  schien  bis 
14,40h.  Nachher  hewolkte  es  sich  wieder.  Von  16  Uhr  an  geriet  die  Messung- 
stelle  des  Raines  neben  dem  Roggenfeld,  von  17  Uhr  an  aucli  die  langs  des 
Kleegrasfeldes  in  Schatten. 

Auf  der  Meteorologischen  Station  zu  Godolld  wurden  am  28.  Juli  fol¬ 
lende  Werte  gemessen  : 


|  Am 
Morgen 

Zu 

Miitag 

Am 

Abend 

Mittel- 

wert 

Max. 

Min. 

Temperatur  (C°)  . 

19,7 

27,4 

22,3 

23,1 

29,6 

18 

Relativer  Feuchtigkeits- 
gehalt  in  %  . 

66 

48 

75 

63 

_ 

_ 

Bewolkung  . 

0 

5 

5 

3 

— 

— 

Richtung  und  Stiirke 

des  Windes . 

0 

SE.  2 

0 

— 

_ 

_ 

Radiationsminimuin  . 

— 

— 

— 

— 

— 

3,16 

Ais  aktive  Schicht  wirkte  auf  dem  gestiirzten  Roggenstoppel,  im  Klee¬ 
grasfeld,  auf  dem  Fahrweg  und  bis  15  Uhr  auch  in  dem  Agropyretum  repentis 
Fragmcnt  liings  des  Kleegrasfeldes  die  Oberflache  des  Rodens  selbst.  Im 
Queckenbestand  langs  des  Roggenfeldes  und  von  15  Uhr  an  auch  in  dem 
neben  dem  Kleegrasfeld  lag  die  aktive  Schicht  dagegen  10  cm  liber  der 
Bodenoberflache.  Das  Maximum  von  heinahe  50  C  wurde  auf  dem  gestiirzten 
Roggenstoppeln  gemessen  ;  kaum  etwas  niedriger  war  das  im  Kleegrasfeld 
gemessenc  Maximum.  Auf  dem  Fahrweg  erwiesen  sich  die  Temperatur-  und 
Evaporationswerte  gleichfalls  ais  hoch.  Das  kiihlste  und  ausgeglichenste 
Mikroklima  herrschte  auf  dem  Agropyretum  repentis  Fragment  langs  des 


296 


V.  K.  DESEd 


Roggenfeldes.  In  diesein  Bestand  machte  sich  wahrscheinlich  auch  die  schiit- 
zende  Wirkung  der  Baumreihen  spiirbar,  weshalb  auch  die  Austrocknung 
der  Streuschicht  nicht  so  stark  war.  Zwischen  den  beiden  Agropyretum 
repentis  Fragmenten  wurden  bei  dieser  Messung  die  groBten  Unterschiede 
gefunden. 

Die  nachstehenden  Graphikons  enthalten  die  Angaben  iiber  die  Tem¬ 
perat  urveranderungen,  welche  sich  in  den  beiden  Agropyretum  repentis 
Fragmenten  infolge  der  Mahd  ergaben. 


Z eit  ( S  tunde)  leit(Stunae) 


Abb.  3.  Tcmperaturangaben  der  Agropyron  repens- Bestande  in  einer  Bodentiefe  von  5  cm. 
A  =  langs  des  Roggenfeldes,  B  =  langs  des  Kleegrasfeldes 


Die  Temperat uren,  die  in  einer  Bodentiefe  von  5  cm  gemessen  wurden,. 
weisen  darauf  hin,  daB  in  beiden  Assoziationsfragmenten  der  Boden  der 
vollentwickelten  Bestande  am  kiihlsten  war  und  sich  nacb  der  Mahd  am 
starksten  erwarmte  (Abb.  3). 

Auch  aus  den  Temperaturen,  die  auf  der  Oberflache  des  Bodens  gemes¬ 
sen  wurden,  gelit  die  klimabeeinfluBende  Wirkung  der  Mahd  hervor.  Bei  der 
dritten  Mikroklimamessung  ergab  sich  —  wie  schon  oben  erwahnt  wurde  — 
in  den  beiden  Agropyretum  repentis  Fragmenten  der  groBte  Unterschied  (Abb. 4)^ 
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Ahnlicli  verhielten  sich  auch  die  Temperatur-  und  Evaporationswerte, 
welche  in  den  beiden  Assoziationsfragmenten  in  einer  Hohe  von  5,  bzw. 
10  cm  gemessen  wurden.  Auch  hier  wies  die  dritte  Mikroklimamessung  die 
grofiten  Unterschiede  auf,  obwohl  sich  im  Agropyretum  repentis  Fragment 
-seit  den  vorhergehenden  Messungen  nur  zwei  Umstande  verandert  liatten  : 

1.  der  Roggen  war  abgemaht  und 


Abb.  4.  Temperaturangaben  der  Agropyron  repens- Bestande  an  der  Oberfliiche  des  Bodens. 
A  =  liings  des  Roggenfeldes,  B  =  langs  des  Kleegrasfeldes 


2.  das  Wetter  war  warmer  geworden. 

Die  Erwarmung  des  Wetters  kann  die  Temperaturunterschiede  der 
Queckenbestande  nicht  verursacht  haben,  da  die  Warme  sich  gleichmaBig 
auf  das  ganze  Gebiet  auswirkte.  Der  Grund  der  Mikroklimaabweichungen 
im  Juli  muB  also  in  Veranderungen  gesuclit  werden,  die  durch  die  Ernte  des 
Roggens  hervorgerufen  wurden.  Wir  wollen  deshalb  die  drei  aufeinander- 
folgenden  Messungen  miteinander  eingehender  vergleichen. 

Im  Juni  waren  die  unmittelbar  auf  der  Bodenoberflache  und  die  in 
einer  Hohe  von  10  cm  gemessenen  Temperaturen  auf  dem  Roggenfeld  am 
niedrigsten,  auf  dem  der  beiden  Raine  aber  am  liochsten.  Diese  Werte  erwecken 
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nun  den  Anschein,  ais  ob  die  Agropyretum  repentis  Fragmente  trotz  der  Mahd 
ein  selbstandiges  Mikroklima  besitzen  wiirden.  Dies  wird  aber  durch  die 
Messungswerte  im  Monate  Juli  nicht  bestatigt.  Denn  auf  einmal  macht  sich 
auf  dem  Rain  langs  des  Roggenfeldes  die  Wirkung  der  Beschattung  der 
Baume  bemerkbar  und  trotz  des  Stoppelsturzes  ist  die  Temperatur  des 
Bestandes  niedriger  ais  auf  dem  anderen  Rain.  Umvillkurlich  fragt  man  sich, 
wieso  kam  dieser  Effekt  nicht  auch  im  Juni  nach  der  Mahd  des  Raines  zur 


Geltung?  Betrachten  wir  die  auf  dem  190  cm  hohen  Roggenfeld  am  29.  Juni 
erhaltenen  Werte,  so  sehen  wir,  daB  die  Temperatur  in  einer  Hohe  von  100  cm 
liber  dem  Boden  in  den  Mittagsstunden  sehr  hohe  Werte  erreicht  hatte. 
Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  daB  sich  die  Erwarmung  auch  auf  den  Randern 
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des  Bestandes  ahnlich  gestaltete  und  daB  seine  Ausstrahlung  auf  dem  neben- 
anliegenden  Rain,  ja  sogar  noch  auf  der  anderen  Seite  auf  dem  Stoppel  des 
Agropyretum  repentis  die  gleichmaBig  hohe  Temperatur  veiursachte.  Die  an 
diesem  Tage  herrschende  Windrichtung  kann  wohl  auch  zur  Ausbildung 
dieser  Temperaturwerte  beigetragen  haben.  Es  kann  also  angenommen  wer- 
den,  daB  dieser  Umstand  die  Ahnlichkeit  des  Mikroklimas  in  den  beiden 
Fragmenten  verursacht,  bzw.  die  Schattenwirkung  der  Baume  in  den  Hinter- 
grund  gedrangt  hatte.  Nach  der  Roggenernte  kam  dann  auf  dem  anliegenden 


Abb.  6.  Temperatur  und  Evaporationsangaben  in  den  Agropyron  repens-Bestanden  10  bzw, 
35  cm  iiber  der  Bodenoberflache.  A  =  liings  des  Roggenfeldes,  B  =  langs  des  Kleegras- 

feldes,  Ac,  Bc  =  Evaporation 


Rain  die  Beschattung  durch  die  Baume  wieder  zur  Geltung,  wahrend  auf  dem 
andern  Rain  der  EinfluB  des  Kleegrasfeldes  weiter  verspiirbar  blieb  (Abb.  6). 

Die  in  einer  Hohe  von  100  cm  uber  der  Bodenoberflache  gemessenen 
Werte  stehen  der  Tagestemperatur  naher,  ais  die  der  Bestandtemperaturen, 
obwohl  auch  die  Wirkung  letzterer  zweifellos  zu  sein  scheint.  Die  hochsten 
Temperaturwerte  wurden  im  Juli  gemessen  und  nach  ihnen  richtete  sich 
mehr  oder  weniger  auch  der  Grad  der  Evaporation  (Abb.  7). 
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Abb.  7.  Temperatur-  und  Evaporationsangaben  in  den  Agropyron  repens- Bestanden  100  cm 
liber  der  Bodenoberflache.  A  =  langs  des  Roggenfeldes,  B  =  langs  des  Kleegrasfeldes, 

Ac,  Bc  =  Evaporation 


V.  Veranderungen  in  der  Zusammensetzung  der  Inseklenfauna 

Ende  Mai  fand  ich  in  der  Kraut-,  Streu-  und  Bodenschicht  (bis  5  cin 
unter  die  Bodenoberflache)  des  Agropyretum  repentis  mehrere  Koleopteren- 
Arten,  die  dort  im  Marz,  unmittelbar  nach  der  Schneeschmelze  noch  nicht 
angetroffen  worden  waren.  Einige  andere  Arten  verschwanden  dagegen  seit 
Marz  vollstandig  aus  dem  Queckenbestand,  wie  z.  B.  Gastroidea  polygoni 
L.,  Haltica  oleracea  L.  usw.  Wieder  andere  Arten,  wie  Olibrus  bicolor  F.  und 
Otiorrhynchus  raucus  F.  tauchten  neu  auf.  Hauptsachlich  bei  den  die  Kraut- 
schicht  bewohnenden  Koleopteren  waren  groBe  Abweichungen  zu  beobachten. 
Die  dominanten  Arten  waren  ebenfalls  verschieden,  im  Winter  dominierte 
Haltica  oleracea  L.  und  im  Mai  Harpalus  tardus  Panz.  Gleichzeitig  damit 
war  aber  in  der  Zahl  der  Kafer  keine  nennenswerte  Abweichung  feststellbar. 

1.  Untersuchungen  vor  der  Mahd  der  Ruderalstelle.  Bei  der  Aufnahme 
im  Mai  betrug  die  Zahl  der  Zikaden  (Eurysa  lineata  Perr.,  Calligypona  sp., 
Cercopis  sanguinolenta  Scop.,  Deltocephilus  sp.  und  Euscelis  sp.)  4 — 5  Stiick 
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Tafcelle  I 

Artenliste  der  dreimnligen  zoozonologischen  Aufnnhmen 


(A  =  Abundanz,  I)  Dominanz) 


Numen  der  Artcn 

27. 

V. 

29.  VI. 

28. 

VII. 

langa  dea 
Hoggen- 
feldea 

langa  dea 
Kleegraa- 
feldea 

langa  dea 
Roggen- 
feldea 

langa  dea 
Klecgrua- 
feldea 

langa  dea 
Roggen- 
feldea 

langa  dea 
Klecgraa* 
feldea 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

COLEOPTERA  (Imagines)  : 

Carabus  scabriusculus  Ol. 

2 

2,28 

1 

1,45 

2 

3,92 

5 

4,20 

Leistus  ferrugineus  L. 

1 

1,95 

Notiophilus  rufipes  Curt. 

1 

0,84 

Panagaeus  bipustulatus  F. 

1 

1,0 

Harpalus  distinguendus  Duft. 

1 

1,45 

1 

5 

Harpalus  tardus  Panz. 

8 

18,94 

14 

14,2 

11 

16,17 

2 

10 

4 

7,34 

3 

2,52 

Harpalus  anxius  Duft. 

2 

3,92 

Harpalus  serripes  Quen. 

1 

1,95 

Harpalus  rufipes  Deg. 

1 

1,0 

3 

4,40 

2 

3,92 

6 

5,04 

Harpalus  picipennis  Duft. 

5 

5,71 

3 

3,0 

5 

9,88 

5 

4,20 

Harpalus  calceatus  Duft. 

2 

1,68 

Harpalus  cribicollis  Dej. 

1 

1,45 

2 

3,92 

Harpalus  griseus  L. 

1 

1,0 

1 

0,84 

Zabrus  spinipes  F. 

1 

1,0 

1 

5 

Amara  consularis  Duft. 

1 

1,14 

1 

1,45 

2 

3,92 

Amara  aenea  Deg. 

2 

2,28 

10 

10,1 

7 

10,29 

2 

10 

1 

1,95 

6 

5,04 

Amara  bifrons  Gyll. 

2 

2,28 

2 

3,08 

2 

3,92 

Olisthopus  sturmi  Duft. 

1 

1,14 

2 

2,0 

1 

1,45 

Ichiodroma  dorsale  Pont. 

1 

1,14 

Calathus  melanocephalus  L. 

2 

3,92 

1 

0,84 

Calathus  mollis  Marsh. 

1 

1,14 

1 

1,0 

1 

1,95 

1 

0,84 

Calathus  fuscipes  Goeze 

1 

1,95 

3 

2,52 

Calathus  ambiguus  Payk. 

1 

1,14 

2 

2,0 

3 

4,40 

1 

5 

5 

9,88 

8 

6,78 

Platyderus  rufus  Duft. 

1 

1,14 

Dromius  linearis  Ol. 

1 

1,14 

2 

2,0 

1 

0,84 

Dromius  nigriventris  Thoms. 

1 

1,14 

Melablelus  pallipes  Dej. 

8 

9,19 

6 

6,1 

15 

21,66 

3 

7,84 

Metabletus  truncatellus  L. 

1 

1,14 

1 

1,45 

1 

5 

Silpha  obscura  L. 

1 

1,45 

2 

10 

1 

1,95 

4 

3,30 

Silpha  carinata  Hrbst. 

1 

1,95 

Nargus  brunneus  Sturm. 

1 

1,14 

Amphicyllis  globiformis  Shlb. 

3 

3,0 

2 

3,08 

Gnathoncus  punctulus  thoms. 

1 

1,0 

Hister  fimetarius  Hrbst. 

1 

1,0 

Hister  purpurascens  Hrbst. 

1 

1,14 

1 

1,0 

Cantharis  rustica  Fall. 

4 

4,1 

Charopus  concolor  F. 

2 

2,28 

3 

3,0 

Charopus  thoracicus  Mor. 

1 

1,14 

5 

5,1 

Malachius  ambiguus  Peyr. 

1 

1,14 

Agriotes  sputator  L. 

5 

5,71 

1 

1,45 

Cardiophorus  rubripes  Germ. 

1 

1,14 

2 

3,08 

Cardiophorus  cinereus  Hobst. 

1 

1,45 

Melanotus  punctolineatus  Pel. 

1 

1,0 

1 

0,84 

Dr aster ius  bimaculatus  Rossi. 

1 

1,45 

2 

1 ,68 

Eucinetus  haemorrhous  Duft. 

1 

1,14 

Dermestes  laniarius  III. 

1 

0,84 

Maladera  holosericea  Scop. 

1 

1,0 

Scymnus  frontalis  F. 

2 

2,0 

2 

3,08 

4  Arta  Zoologira  IV/3 — 4. 
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Tabelle  I 


(Fortsetzung) 


Namen  der  Arten 

27.  V. 

29. 

VI. 

28. 

VII. 

langa  dea 
Roggen- 
feldes 

langa  dea 
Kleegras- 
feldes 

langa  des 
Roggen- 
feldes 

langa  des 
Kleegras- 
feldea 

langa  des 
Roggen- 
feldea 

langa  dea 
Kleegraa- 
feldes 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

A 

1  ° 

A 

D 

Scymnus  rubromacolatus  Goeze 

1 

1,0 

Subcoccinella  24-punctata  L. 

1 

0,84 

Exochomus  quadripustulatus  L. 

1 

1,95 

1 

0,84 

Coccinello  quatrodecimpustulata  L. 

1 

1,14 

Micr aspis  sedecimpunctata  L. 

2 

2,28 

2 

2,0 

1 

5 

2 

3,92 

5 

4,20 

Thea  vigintiquatuor punctata  L. 

2 

2,28 

5 

5,1 

2 

3,92 

3 

2  52 

Hyperaspis  repensis  Hrbst. 

1 

1,14 

Propylaea  14-punctata  L. 

2 

2,28 

1 

1,0 

ISotoxus  cornutus  F. 

1 

1,95 

Anaspis  pulicaria  Costa 

1 

1,14 

5 

5,1 

Lagria  hirta  L. 

1 

1,95 

Omophlus  proteus  Kirsch. 

1 

U4 

Opatrum  sabulosum  L. 

3 

3,44 

4 

4,1 

2 

3,08 

7 

35 

4 

3,3(1 

Gonocephalum  pusillum  F. 

1 

1,14 

1 

1,0 

4 

5,88 

2 

10 

5 

4,20 

Olibrus  bicolor  F. 

3 

3,0 

Dorcadion  Scopoli  Hrbst. 

l 

1,0 

Lema  melanopa  L. 

1 

1,95 

Galeruca  tanaceti  L. 

1 

1,95 

Cassida  nebulosa  L. 

1 

1,14 

Spermophagus  sericeus  Geoffr. 

1 

1,14 

5 

5,1 

Otiorrhynchus  ovatus  L. 

1 

1,45 

Oliorrhynchus  crataegi  Germ. 

1 

1,95 

Otiorrhynchus  raucus  F. 

1 

1,14 

1 

1,0 

Eusomus  ovulum  Germ. 

2 

2,28 

1 

1,0 

Sitona  crinitus  Hrbst. 

3 

4,40 

13 

10,92 

Sitona  humeralis  Steph. 

1 

1,0 

3 

5,88 

32 

27,82 

Sitona  hispidulus  F. 

2 

1,68 

Psalidium  maxillosum  F. 

1 

1,14 

Tanymecus  palliatus  F. 

1 

1,14 

Lixus  Ascanii  L. 

1 

1,14 

Limobius  borealis  Payk. 

1 

1,14 

Phytonomus  arator  L. 

1 

1,0 

Alophus  triguttatus  F. 

1 

1,14 

Stenocarus  cardui  Hrbst. 

1 

1,0 

Baris  lepidii  Germ. 

1 

0,84 

Sibinia  cana  Hrbst. 

2 

2,28 

COLEOPTERA  (Larven) 

Melolontha  melolontha  L. 

1 

1 

Anisoplia  sp. 

1 

Xantholinus  sp. 

2 

Coccinella  sp. 

1 

HYMENOPTERA  (Imagines) 

Braconidae 

1 

Chalcididae 

2 

Proctotrupidae 

2 

1 

Formicidae 

10 

DIPTERA  (Imagines) 

Empididae 

1 

2 
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Tabelle  I 


(Fortsetzung) 


Naimn  der  Artcn 

27. 

V. 

29. 

VI. 

28.  VII. 

langa  dea 
Roggen- 
feldes 

langs  des 
Kleegras- 
feldes 

langs  des 
Roggen- 
feldes 

liings  des 
Kleegras* 
feldes 

liings  des 
Roggen- 
feldes 

langs  des 
Kleegras- 
feldes 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

A 

D 

Opomyzidae 

1 

Chloropidae 

5 

2 

Anthomyinae 

I 

1 

Coenosinae 

1 

1 

Tendipedidae 

1 

2 

Tylus  corrigiolatus  L. 

1 

Lycoria  sp. 

1 

Bibio  sp. 

1 

Lydella  nigripes  Fall. 

1 

Acalypratae  ? 

2 

Chloropisca  glabra  Meig. 

1 

2 

DIPTERA  (Larven) 

1 

1 

HEMIPTERA  (Imagines) 

Aelia  acuminata  L. 

3 

12 

1 

4 

Aelia  rostrata  Bon. 

1 

4 

1 

4 

Neottiglossa  leporina  H.  S. 

1 

4 

Eurydema  oleracea  L. 

1 

Dicranmerus  albipes  F. 

1 

4 

Spathocera  laticornis  Schill. 

1 

Ceraleptus  gracilicornis  H.  S. 

2 

8 

Myrmus  miriformis  Fa,ll. 

2 

1 

Bhopalus  parumpunctatus  Sciiill. 

1 

Heterogaster  affinis  H.  S. 

1 

4 

1 

2 

Geocoris  ater  L. 

1 

4 

1 

Nysius  punctipennis  H.  S. 

1 

1 

Cymus  melanocephalus  Fieb. 

1 

4 

Raglius  lynceus  F. 

1 

1 

Tropistethus  holosericeus  Schltz. 

2 

8 

Rhyparochromus  chiragra  F. 

1 

4 

Acompus  pallipes  H.  S. 

1 

4 

1 

4 

Reduviolus  ferus  L. 

1 

1 

Capsus  ater  L. 

7 

28 

11 

44 

2 

Deraeocoris  ruber  L. 

2 

8 

1 

Calocoris  ochromelas  Gmel. 

1 

4 

Notostira  erratica  L. 

1 

2 

Canthophorus  dubius  ScOP. 

2 

8 

Dimorphopterus  spinolae  SlGN. 

1 

4 

Trapezonotus  arenarius  L. 

3 

12 

HEMIPTERA  (Larven) 

Pentatomidae 

1 

4 

1 

4 

Lygeidae 

2 

8 

Miris  sp. 

2 

12 

Notostira  sp. 

3 

3 

Notostira  erratica  L. 

Megalocera  sp. 

1 

4 

4 

4* 
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pro  0,1  m2  die  der  Erdflohe  (Halticinae)  3  —  4  Stiick  pro  0,1  m2.  Nach  der 
Mahd  sank  ihre  Zahl  stark  ab,  dagegen  traten  die  Heuschrecken  (Saltatoria) 
aus  dem  Festucetum  sulcatae  auch  auf  den  Agropyretum  repentis- Stoppel 
liber  (3  —  4  Stiick  pro  0,1  m2). 

Tabelle  I  weist  einleuchtend  auf  die  zoozonologische  Einheit  der  neben 
Roggen,  bzw.  Kleegras  liegenden  Best  an  de  und  auf  die  durch  ihr  verschie- 
denes  Milieu  verursachten  Unterschiede  hin. 

Artenidentitat  (jACCARDsche  Zahl): 

Koleopteren  75,00% 

Dipteren  85,71% 

Hemipteren  40,00% 

Die  akzidentellen  Arten  sind  nicht  in  Betracht  gezogen.  Wenn  ein 
angetroffenes  Exemplar  einer  Art  auch  im  nachsten  Quadrat  vorkam,  so 
wurde  die  Art  ais  Art  mit  groBer  Dispersion  gewertet.  Auf  diese  Weise  wurden 
unter  den  Koleopteren  32,  unter  den  Hemipteren  12  und  unter  den  Dipteren 
5  Arten  ais  akzidentell  bezeichnet.  Die  niedrige  Artidentitatszahl  der  Wanzen 
laBt  sich  einigermaBen  durch  die  Yerschiedenheit  der  Pflanzenkomponente 
in  den  beiden  Fragmenten  erklaren,  da  die  in  ihnen  angetroffenen  Wanzen 
hauptsachlich  Bewohner  der  Krautschicht  sind.  Ihre  Art-  und  Individuenzalil 
war  in  beiden  Bestanden  gleich  groB. 

Die  liohen  Artenidentitatszahlen  der  Dipteren  und  Koleopteren  lassen 
auf  eine  ziemlich  homogene  Zoozonose  schlieBen.  Dafiir  spricht  auch  der 
Umstand,  daB  in  der  Individuenzahl  nach  dem  Zusammenzahlen  der  5  Proben 
keine  besonderen  Unterschiede  aufzuweisen  waren.  Hingegen  kann  bei  dem 
Yergleich  der  einzelnen  Aufnahinen  miteinander  festgestellt  werden,  daB 
immer  wieder  neue  Arten  auftreten.  Dingler  (1935)  und  Tischler  (1948) 
konnten  beziiglich  der  von  ihnen  untersuchten  Kulturbiozonosen  dieselbe 
Feststellung  machen. 

Dominanzidentitat  (IlENKONENsche  Zahl)  : 

Koleopteren  60,70% 

Dipteren  53,80% 

Hemipteren  64,20% 

Yon  den  »influenten«  Arten  (Yestal,  1914)  befanden  sich  auf  dem 
Rain  langs  des  Kleegrasfeldes  mehr  ais  auf  dem  Rain  neben  dem  Roggen- 
feld,  wo  jedoch  die  Zahl  der  »resedenten«  Arten  doppelt  so  groB  war,  wie 
in  dem  Agropyron  repens- Bestand  des  anderen  Raines. 

Bei  der  Auswertung  der  Dominanzidentitat  beriicksichtigte  ich  nur  die 
den  beiden  Rainen  gemeinsainen  Arten.  Die  iibrigen  ausschlieBlich  auf  einem 
Rain  in  groBer  Zahl  angetroffenen  Arten  waren  entweder  ausgesprochene 
Kulturen-Bewohner  oder  »exklusiv«  an  eine  Pflanzenart  gebundene  Arten 
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(Elton,  1947),  oder  aber  je  einein  »Konnex«  angehdrende  Insekten  (BALOGH, 
1953).  Hiitte  ich  nun  bei  der  Errechnung  der  Dominanzidentitat  auch  diese 
Arten  beriicksichtigt,  so  waren  die  oben  angefiihrten  Werte  auf  die  Halfte 
gefallen,  ja  bei  den  Wanzen  hatten  sie  sogar  nicht  einmal  ein  Drittel  der 
angegebenen  Werte  erreicht.  Die  Artenidentitatszahl  ist  jedenfalls  hoher  ais 
die  Dominanzidentitat,  also  ein  Kennzeichen  einer  naturlichen  Biozonose 
(Balogh  und  Loksa,  1956).  Diese  Tatsache  bestatigt  also  die  phytozonolo- 
gische  Feststellung  Felfoldys  (1942)  auch  auf  zoozonologischem  Gebiet 
nach  welcher  Agropyretum  repentis  eine  unter  KultureinfluB  stehende  »aber 
zu  den  immergriinen  Kasengesellschaften  gehorende«  Assoziation  ist. 

Die  auf  die  Art-  und  Individuenzahl  bezogenen  Nahrungstype  gestaltet 
sich  auf  folgende  Weise.  Die  Prozentzahl  bedeutet  das  Yerhaltnis  der  rauberi- 
schen  Insekten  zu  den  phytophagen  und  saprophagen  Insekten. 

Insekten  mit  rauberischer  Lebensweise: 


Liings  des 
Roggen- 
feldes  % 

Langs  des 
Kleegras¬ 
feldes  % 

Koleopteren  : 

Beziiglich  der  Artenzahl  . 

Beziiglich  der  Individuenzahl . 

33,33 

29,88 

31,59 

27,27 

Koleopteren  und  Hemipteren  : 

Beziiglich  der  Artenzahl  . 

Beziiglich  der  Individuenzahl . 

25,00 

24,00 

24,00 

22,57 

Yom  Gesichtspunkt  der  Ernahrungsform  unterscheiden  sich  die  beiden 
untersuchten  Queckenbestande  kaum  voneinander.  Nach  den  Angaben  von 
Buckle  (1923)  betragt  der  Anteii  der  rauberischen  Insekten  in  Ackerfeld- 
zoozonosen  ungefahr  50%,  wahrend  Tischler  (1948)  in  Griinland-,  Ackerfeld- 
und  Ruderalzoozonosen  diese  Zahl  auf  30%  Prozent  schatzt.  Die  im  Agro¬ 
pyretum  repentis  Fragment  gewonnenen  Werte  stehen  also  den  Angaben 
Tischlers  naher. 

Dudich  (1951)  erwahnt,  daB  auf  Rainen  neben  Kulturfolgern  und 
Schadlingen  auch  Reliktarten  anzutreffen  sind.  An  der  Stelle,  wo  heute 
Szaritomajor  liegt,  befand  sich  vor  dem  Anbau  eine  Querceto-  Festucetum  sulcatae 
Phytozonose,  deren  Fragmente,  (die  sich  wahrscheinlich  wieder  ausbildeten) 
heute  auf  den  Ackerrainen  anzutreffen  sind.  Ais  ich  mit  meinen  Aufnahmen 
begann,  war  der  Boden  liings  des  Kleegrasfeldes  bereits  seit  drei  Jahren  nicht 
mehr  bearbeitet,  weshalb  also  die  Sukzession  der  Ruderalpliytozonosen  ohne 
Storung  vorsichgehen  konnte.  So  ist  es  zu  erklaren,  daB  bei  der  Probenahme 
in  den  Biischeln  der  nur  an  einer  einzigen  Stelle  vorkommenden  Festuca 
sulcata  5  Exemplare  der  Steppen-Art  Charopus  thoracicus  Mor.  gefangen 
wurden. 
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Die  liberali  anzutreffenden  gemeinen  Arten,  die  sogenannten  Ubiquisten, 
so  wie  einige  Arten  der  Harpalini,  Amarini  und  Histeridae  sind  hier  vor- 
herrschend.  Natiirlich  suchen  auBer  ihnen  auch  noch  weitere  Insekten,  wie 
Platyderus  rufus  Duft.,  Metabletus  truncatellus  L.  und  verschiedene  Dromius- 
Arten  die  Streuschicht  und  die  Baumrinden  ais  Unterschlupf  auf.  Auch 
Elemente  der  Wiesenfauna  sind  hier  anzutreffen,  wie  Charopus  concolor  F., 
Agriotes  sputator  L.,  usw.  Das  Vorkommen  der  Arten  Gonocephalum  pusillum 
F.  und  Maladera  holosericea  Scop.  ist  fur  Sandgebiete  charakteristiscli. 

Unter  den  Schadlingen  sind  folgende  Arten  vertreten  :  Agriotes  sputator 
L.,  Omophlus  proteus  Kirsch.,  Opatrum  sabulosum  L.,  Maladera  holosericea 
Scop.,  Cassida  nebulosa  L.,  Sitona  humeralis  Steph.,  Psalidium  maxillosum  F., 
Tanymecus  palliatus  F.,  Aelia  acuminata  L.,  Aelia  rostrata  Boh.  und  einige 
Chloropidae- Arten.  Die  Schadlinge  betragen  8,3%  der  gesamten  Insekten- 
fauna.  Das  prozentuelle  Verhaltnis  der  Schadlinge  war  auf  den  einzelnen 
Rainen  verschieden  ;  neben  dem  Roggenfeld  betrug  es  11,5%,  langs  des 
Kleegrasfeldes  5,04%.  Bei  der  Errechnung  dieser  Prozentwerte  wurden  nur 
solche  Schadlinge  beriicksichtigt,  fiir  welche  Agropyretum  repentis  (entweder 
fiir  die  Imago,  oder  fiir  die  Larve)  ein  natiirliches  Biotop  bildet. 

Die  beiden  Quadrate  des  Agropyretum  repentis  weisen  im  Mai,  obwohl 
sie  neben  verschiedenen  Kulturen  aufgenommen  wurden,  eine  so  groBe  Ahnlicli- 
keit  in  bezug  auf  ihr  Mikroklima,  auf  die  in  ihnen  vorkommenden  Insekten- 
arten,  auf  die  RENKONENsche  und  die  jACCARDsche  Zahl,  sowie  in  bezug 
auf  die  Verteilung  der  Ernahrungsform  der  einzelnen  Arten  auf,  daB  sicli 
unwillkiirlich  die  Frage  ergibt,  ob  der  vollentwickelte  Queckenbestand  viel- 
leicht  ais  eine  selbstandige  Biozonose  betrachtet  werden  konnte.  Nach  Tisch- 
ler  (1948)  sind  die  dem  westeuropaischen  Querceto- Betuletum  und  Querceto - 
C arpinetum  entsprechenden  Feldhecken,  auf  deren  Siidseite  Festucetum  sul¬ 
catae  anzutreffen  ist,  die  ersten  Beweise  dafiir,  daB  eine  Biozonose  mehrere 
Assoziationen  besitzen  kann.  Beziiglich  der  Ruderalstellen  welchen  die  von 
mir  untersuchten  Raine  naher  stehen,  erwahnt  er  (1952),  daB  sicli  die  auf- 
einanderfolgenden  Sukzessionsstadien  nicht  scharf  voneinander  trennen  lassen. 
Die  Arten  der  vorangehenden  Zoozonose  sind  in  der  auf  sie  folgenden  noch 
vorzufinden,  doch  erscheinen  auch  schon  neue  Arten.  Die  Insektenwelt  der 
Krautschicht  untersclieidet  sich  natiirlich  auch  entsprechend  der  Zusammen- 
setzung  der  verschiedenen  Ruderalphytozdnosen  ;  in  der  Bodenschicht  sind 
dagegen  auch  die  Aspektveranderungen  bereits  verschwommen.  Die  phyto- 
zonologische  Assoziationseinteilung  halt  Tischler  nur  beziiglich  der  Kraut¬ 
schicht  gebrauchbar.  In  Szaritomajor  konnte  ich  wahrendden  Untersuchungen 
feststellen,  daB  die  vollentwickelten  Bestande  —  soweit  sie  ein  selbstandiges 
Mikroklima  besitzen  — ,  sich  beziiglich  ihrer  Insektenfauna  voneinander  unter- 
scheiden.  Dieser  Unterschied  kommt  nicht  in  der  Differenz  der  Arten  zuin 
Ausdruck,  sondern  offenbart  sich  vielmehr  in  ihrer  quantitativen  Verteilung. 
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Bei  »exklusiven«  Arten,  also  bei  an  gewisse  Pflanzen  gebundenen  Arten 
wird  das  Vorkoinmen  eines  Insektes  in  einer  gegebenen  Phytozdnose  durch 
die  Pflanze  selbst  bedingt,  wahrend  fiir  die  iibrigen,  auBerhalh  der  Nahrungs- 
kette  stehenden  Insekten  das  Mikroklima  ausschlaggenbend  zu  sein  scheint. 
Die  Quantitat  wird  auf  jeden  Fall  von  den  einzelnen  Faktoren  des  Mikro- 
kl  imas  beeinfluBt.  Die  Biozdnose  eines  Raines,  in  welcher  die  Veget ation 
in  voller  Entwicklung  steht,  wird  von  dem  in  der  Phytozonologie  gebrauch- 
lichen  Begriff  »Mosaik-Komplex«  treffend  definiert.  Infolge  ihrer  unter- 
schiedlichen  Assoziations-Fragmente  bietet  eine  Kuderalstelle  den  Insekten, 
also  auch  den  landwirtschaftlichen  Schadlingen,  nicht  nur  ein  zusagendes 
Biotop,  sondern  sogar  mehrere  Biotop-Fragmente. 

2.  EinfluB  der  Mahd.  Im  Agropyretum  repentis  betrug  die  Zalil  der 
gemeinsamen  Pflanzenarten  der  beiden  Raine  40,9%  der  gesamten  Arten, 
einen  Monat  spater  —  zwei  Wochen  nacb  der  Mahd  —  aber  nur  25%. 
Im  Juli  waren  nur  perennierende  Arten  und  die  kleine  Zahl  der  auf  Stoppel- 
feldern  keimfahigen  Arten  anzutreffen,  so  daB  sich  die  Prozentzahl  der 
gemeinsamen  Arten  in  den  beiden  Queckenbestanden  auf  61°/0  der  Gesamt- 
artenzahl  erhohte  (die  Zahlen  beziehen  sicli  auf  die  Artenzahl  und  nicht  auf 
den  Dominanz-Wert).  Agropyron  repens  war  bei  jeder  Aufnahme  die  dominante 
Art,  ihr  DB  Wert  iiberschritt  in  allen  Fallen  80%. 

Die  in  Tabelle  II  angefiihrten  Zahlen  weisen  darauf  hin,  wie  oft  die 
fragliche  Pflanze  auf  den  10  —  10  Aufnahmestellen  angetroffen  wurde. 

Die  Mahd  beeinfluBt  die  Art-  und  Individuenzahl  der  Insekten. 


Koleoptcren 

Hemiptoren 

Dipteren 

Artenzahl  : 

Mai . 

60 

22 

12 

J  uni  . 

26 

7 

.  — 

Juli . 

40 

10 

— 

Individuenzahl  : 

Mai . 

186 

50 

27 

Juni  . 

88 

11 

— 

Juli . 

169 

34 

— 

Unter  dem  EinfluB  der  Mahd  sinkt  also  die  Zahl  der  Arten  beinahe 
auf  ein  Drittel,  die  Individuenzahl  aber  auf  die  Halfte.  Dabei  muB  aber  in 
Betracht  gezogen  werden,  daB  sich  das  AusmaB  der  Veranderungen  auf  den 
beiden  Rainen  nicht  gleichmaBig  gestaltete  (Abb.  8).  Wahrend  auf  dem 
Stoppel  des  Agropyron  repens- Bestandes  langs  des  Kleegrasfeldes  die  Indi¬ 
viduenzahl  der  Kiifer  naliezu  auf  ein  Funftel  fiel,  sank  sie  auf  dem  Rain 
neben  dem  Roggenfeld  nur  auf  ein  Viertel  ab.  Von  den  Wanzen  blieb  auf 
dem  Rainstoppel  liings  des  Kleegrasfeldes  ebenfalls  nur  ein  Funftel  der 
friiheren  Zahl  zuriick.  Der  Grund  der  ungleichmaBigen  Veranderung  in  der 
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Tabelle  II 


Die  Pflanzenarten  der  zoozonologischen  Aufnahmestellen  and  die  Zahl  ihres  Vorkommens 
in  den  auf  den  Rainen  neben  den  Kulturfeldern  aufgenommenen  10 — 10  Proben 


Namen  der  Arten 

27. 

V. 

29. 

VI. 

28. 

VII. 

langs 

des 

Roggen¬ 

feldes 

langs 

des 

Klee¬ 

gras¬ 

feldes 

langs 

des 

Roggen¬ 

feldes 

langs 

des 

Klee¬ 

gras¬ 

feldes 

langs 

des 

Roggen¬ 

feldes 

langs 

des 

Klee¬ 

gras¬ 

feldes 

Consolida  regalis 

1 

Nigella  arvensis 

1 

Fragaria  vesca 

1 

1 

3 

Potentilla  argentea 

1 

1 

1 

Medicago  sativa 

1 

Erodium  cicutarium 

1 

1 

3 

Geranium  pusillum 

1 

2 

1 

6 

3 

Euphorbia  cyparissias 

1 

2 

Convolvulus  arvensis 

3 

1 

1 

1 

1 

Anchusa  officinalis 

1 

Lamium  amplexicaule 

1 

1 

Thymus  Marse ^allianus 

1 

Veronica  polita 

1 

Linaria  vulgaris 

2 

Plantago  lanceolata 

1 

1 

1 

Lepidium  draba 

3 

3 

2 

2 

1 

Viola  arvensis 

1 

1 

Erigeron  canadensis 

2 

1 

1 

Achillea  millefolium 

1 

1 

1 

Lactuca  Serriola 

2 

1 

1 

Melandrium  album 

1 

3 

Arenaria  serpyllifolia 

1 

Chenopodium  album 

1 

1 

Salsola  kali 

1 

Polygonum  aviculare 

1 

Cannabis  sativa 

2 

1 

1 

Carex  stenophylla 

1 

2 

1 

Festuca  sulcata 

1 

3 

1 

Poa  pratensis  ssp.  angustifolia 

6 

4 

2 

6 

5 

Dactylis  glomerata 

2 

1 

1 

Cynodon  dactylon 

1 

1 

2 

2 

Agropyron  repens 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

Setaria  glauca 

3 

1 

Individuenzahl  der  Insekten  ist  wahrscheinlich  ebenfalls  in  der  Mahd  des 
Kleegrasfeldes  zu  suchen.  Anderthalb  Monate  nach  der  Mahd  der  Raine  und 
des  Kleegrasfeldes  —  eine  Woche  nach  der  Ernte  des  Roggenfeldes  —  betrug 
die  Gesamtindividuenzahl  nur  20  Stiick  weniger  ais  im  Monate  Mai.  Die  Arten- 
zahl  erreichte  dagegen  nur  zwei  Drittel  der  der  Zoozonose  (bei  den  Wanzen 
sogar  nur  die  Halfte)  des  vollstandig  entwickelten  Agropyron  repens- Bestandes. 
Die  Insektenfauna  der  beiden  Raine  wies  aber  auch  in  diesem  Zeitpunkt 
Unterschiede  auf,  deren  Ursache  in  der  Ernte  des  Roggens  zu  suchen  ist. 
Auf  dem  Kleegrasfeld  begrenzenden  Rain  wird  die  im  Monate  Mai  fest- 
gestellte  Individuenzahl  der  Kafer  nicht  nur  erreicht,  sondern  sogar  iiber- 
troffen.  Die  Anzalil  der  Wanzen  erreichte  dagegen  die  des  Monates  Mai. 
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Neben  dem  Roggenfeld  betrug  die  Zahl  der  Wanzen  aber  nur  ein  Drittel, 
die  der  Kafer  ungefahr  die  Halfte  der  im  Mai  festgestellten  Individuenzahl. 
Die  Artenzahl  der  Kafer  war  in  beiden  Agropyretum  repentis  Fragmenten 
gleicli,  bei  den  Wanzen  lieften  sich  jedoch  kleine  Unterschiede  wahrnehmen. 


±  ^  A  rtenzah! 

I  1  Individuenzahl 


Mahd 


no 

1001 

80 


501 

40 

20 

0 


g__ 

Mai  \Juni\Juli 
Mahd  Roggenerte 


Mai  \Jun/  Juli 
Mahd 


Mahd  Roggenerte  Mahd 


Abb.  8.  Veranderungen  in  der  Art  und  Individuenzahl  der  Kafer  und  Wanzen  ;  in  den  Agro- 
pyron  repens-Bestiinden  wahrend  der  drei  Monatc.  A  =  Koleopteren,  B  =  Hemipteren  A1^ 
Bl  Die  Daten  der  beiden  Bestanden  zusaminengefaBt,  A2 ,  B2  Iiings  des  Roggenfeldes, 

A3 ,  B3  =  Iiings  des  Kleegrasfeldes 


Die  quantitativen  Veranderungen  bieten  natiirlicli  noch  kein  voll- 
standiges  Bild  iiber  den  EinfluB  der  Mahd.  Ais  weitere  Frage  ergibt  sich, 
in  welchem  AusmaB  beeinfluftt  die  Mahd  die  Struktur  der  Zoozonose?  Die 
Veranderungen  in  der  Struktur  der  Zoozonose  werden  durch  die  Art-  und 
Dominanzidentitatszahl  gut  dargestellt. 

Die  Hemipteren  wurden  wegen  ihrer  niedrigen  Individuenzahl  nicht 
beriicksichtigt.  Bei  den  Kafern  ist  eine  Unterbrechung  (Jermy  und  Szelenyi, 
1958)  auf  den  Stoppeln  zu  beobachten,  die  von  der  Mahd  verursacht  wird. 
Anderthalb  Monate  nach  der  Mahd  war  in  den  beiden  Aufnahmequadraten 
die  Zahl  der  gemeinsamen  Arten  hoher,  ais  die  der  nur  in  einem  Quadrat 
vorkommenden.  Die  dominanten  Arten  waren  weiters  in  den  beiden  Rainen 
ebenfalls  nicht  die  gleichen.  Die  Zoozonose  des  niedrigen  Agropyron  repens - 
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Koleopteren 

% 

Hemipteren 

% 

Dipteren 

% 

Artenidentitat  : 

Mai . 

75,0 

40,0 

85,7 

Juni  . 

46,6 

— 

— 

Juli  .  . . 

60,0 

— 

— 

Dominanzidentitiit  : 

Mai . 

60,7 

64,2 

53,8 

Juni  . 

33,4 

— 

— 

Juli . 

44,8 

— 

— 

Bestandes  wurde  von  den  Umweltsfaktoren  so  weitgehend  beeinfluBt,  daB 
sie  ihre  vorherige  Struktur  auch  sechs  Wochen  nach  der  Mahd  noch  nicht 
zuruckgewinnen  konnte. 

Die  in  der  Zoozonose  ais  Folgeerscheinung  der  Mahd  entstandenen 
Veranderungen  werden  des  weiteren  auch  durch  die  Gestaltung  der  Nahrungs- 
typen  gekennzeichnet.  Die  Prozente  der  Art-  und  Individuenzahl  der  raube- 
rischen  Insekten  gestaltete  sich  auf  folgende  Weise  : 


Koleoptcren 


langs  des 
Roggenfeldes 

langs  des 
Kleegrasfeldes 

% 

der 

Arten- 

zahl 

% 

der 

Individuen¬ 

zahl 

0/ 

/0 

der 

Arten- 

zahl 

O/ 

/o 

der 

Individuen¬ 

zahl 

Mai . 

33,33 

29,88 

31,58 

27,27 

Juni  . 

25,00 

33,82 

20,00 

10,00 

Juli . 

33,33 

33,33 

29,63 

17,79 

Koleopteren  und  Hemipteren 


langs  des 
Roggenfeldes 

langs  des 
Kleegrasfeldes 

o/ 

/o 

der 

Arten- 

zahl 

O/ 

/o 

der 

Individuen¬ 

zahl 

% 

der 

Arten- 

zahl 

o/ 

der 

Individuen¬ 

zahl 

Mai . 

25,00 

24,10 

24,00 

22,57 

Juni  . 

22,22 

32,39 

16,66 

7,14 

Juli . 

31,24 

30,54 

25,00 

15,27 

Wie  aus  dieser  Zusammenstellung  ersiclitlich  wird,  war  die  Prozentzalil 
der  rauberischen  Insekten  in  den  Agropyretum  repentis  Fragmenten  der 
verschiedenen  Raine  im  Monate  Mai  fast  annahernd  gleich.  Zwei  Wochen 
nach  der  Mahd  naherte  sie  sich  aber  nur  auf  dem  Raine  langs  des  Roggen- 
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feldes  —  hauptsachlich  in  ihrer  Individuenzahl  —  den  im  Mai  gefundenen 
Verhaltnissen.  Iin  Juli,  ais  die  schattenspendenden  Baumreihen  die  beein- 
fluBende  Rolle  des  Klimas  des  Roggenbestandes  ubernalimen,  anderte  sich 
die  Prozentzahl  der  rauberischen  Insekten  kaum. 

Auf  dem  das  Kleegrasfeld  begrenzenden  Rain  waren  die  nach  der  Malid 
festgestellten  Veranderungen  sehr  groB,  im  Juli  niiherte  sicli  aber  die  Prozent¬ 
zahl  der  rauberischen  Insekten  allmahlich  wieder  der  des  Monates  Mai. 

Die  konstanten  dominanten  Arten  (Balogh,  1953)  blieben  trotz  der 
Malid  dieselben  ;  Veranderungen  konnten  nur  im  Juli  festgestellt  werden, 
wahrscheinlich  im  Zusammenhang  mit  der  Aspektfolge.  Im  Juli  konnten 
auch  noch  die  dominanten  Arten  der  vorangehenden  Monate  vorgefunden 
werden,  wahrend  in  dem  das  Kleegrasfeld  entlang  ziehenden  Agropyron 
repens- Bestand  sclion  neue  Arten  auftraten  :  Sitona  crinitus  Hrbst.  und 
Sitona  humeralis  Stepii.,  die  sich  vonden  unteren  Blatternder  Akazienstraucher 
ernahren.  Mehrere  Kafer  traten  mit  hoheren  D-Wert  auf,  so  z.  B.  auf  dem  das 
Roggenfeld  begrenzenden  Rain  Calathus  ambiguus  Payk.  und  Harpalus 
picipennis  Duft.  Die  letztere  Art  schien  von  diesem  Zeitpunkt  an  sich  auf 
dem  Rain  zu  verbreiten,  wo  sie  dann  auch  iiberwinterte.  Unter  den  Hemipteren- 
Arten  diirfte  eine  nicht  naher  bestimmte  Miris- Art,  wahrscheinlich  aber 
erst  spater,  dominierend  sein. 

Die  sich  in  der  Zusammensetzung  der  Carabiden-Fauna,  ais  der,  der 
ani  starksten  verbreiteten  Insektengruppe  der  Kulturbiozonosen  nacli- 
gewiesenen  Veranderungen,  sollen  im  folgenden  besonders  hervorgehoben 
werden. 

Die  in  Klammern  gesetzten  Zalilen  sind  die  Prozentweite  der  auf  einem 
Quadratmeter  angetroffenen  Laufkafer-Individuen,  in  bezug  auf  die  Gesamt- 
zahl  aller  dort  angetroffenen  Kafer. 


langa  des 
Roggen- 
feldes 

langs  des 
Kleegras- 
feldes 

Mai . 

44  (50,6%) 

44  (44,4%) 

Juni  . 

47  (67,9%) 

8  (40,0%) 

Juli . 

36  (64,7%) 

43  (36,4%) 

Das  Zahlenverhaltnis  der  festgestellten  Individuen  andert  sich  also 
-auch  nach  der  Malid  kaum.  Im  Mai  war  die  Zalil  der  Carabiden  in  den  beiden 
Agropyron  repens- Bestanden  gleicli  groB.  Nach  der  Malid  war  auf  dem  neben 
dem  Kleegrasfeld  liegenden  Rain  eine  gewisse  Abnahme  zu  beobacliten, 
welche  aber  nicht  bedeutender  war,  ais  die  der  iibrigen  Kafer. 

Das  Zahlenverhaltnis  der  laiidwirtschaftliclien  Schiidlinge  veranderte 
/sich  aber  im  Gegensatz  dazu  nach  der  Mahd.  Es  wurden  nur  jene  Arten 
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beriicksichtigt,  welchen  Agropyretum  repentis  ais  natiirliches  Biotop  dienen 
kann.  Dementsprechend  wurden  auBer  den  auf  Seite  306  angefiihrten  Arten 
auch  noch  die  nachstehenden  Schadlinge  beriicksichtigt:  Sitona  crinitus  Hrbst. 
Sitona  hispidulus  F.,  Baris  lepidii  Germ.  und  Eurydema  oleracea  L.  Nach 
der  Mahd  gestaltete  sich  die  Zahl  der  Schadlinge  folgendermaBen  (die  in 
Klammern  stehenden  Zahlen  bedeuten  die  Prozentzahlen  der  Schadlinge  im 
Verhaltnis  zu  der  Gesamtzahl  der  nachgewiesenen  Insekten)  : 


langs  des 
Roggen- 
feldes 

langs  des 
Kleegrasfeldes 

zusammen 

Mai . 

10  (11,5%) 

5  (5,04%) 

15  (8,2%) 

Juni  . 

8  (11,8%) 

8  (40,0%) 

16  (16,0%) 

Juli . 

2  (4,0%) 

52  (42,4%) 

54  (25,9%) 

Im  Mai  zeigte  sich  also  der  von  den  Baumen  und  voin  Roggenfeid 
geschiitzte  Agropyron  repens- Bestand  mit  seinem  ausgeglichenerem  Mikro- 
klima  fur  die  Schadlinge  giinstiger,  ais  der  des  anderen  Raines.  Seine  dicke 
Streudecke  erwies  sich  hauptsachlich  fiir  Agriotes  sputator  L.  vorteilhaft. 
Es  konnte  aber  auch  angenommen  werden,  daB  die  zu  dieser  Zeit  im  Kleegras 
bliihende  Luzerne  die  Individuen  von  Agriotes  sputator  L.  aus  dem  neben- 
anliegenden  Rain  in  groBerem  MaBe  angelockt  hatte,  ein  Umstand,  welcher 
also  bei  der  quantitativen  Bewertung  nicht  unterschatzt  werden  darf. 

Auch  nach  der  Mahd  des  Bestandes  anderte  sich  die  Zahl  der  Schadlinge 
kaum  :  ja  es  konnte  sogar  festgestellt  werden,  daB  einige  aus  dem  abge- 
mahten  Kleegrasfeld  fliehende  Exemplare  im  Stoppel  des  Agropyretum 
repentis  Zuflucht  suchten.  Auf  dem  Agropyretum  repentis- Stoppel  erschien 
auch  die  Art  Opatrum  sabulosum  L.,  die  nun  hier  im  Laufe  des  Tages  bereits 
groBere  Temperaturschwankungen  vorfand.  Bei  den  Aufnahmen  im  Jahre 
1953  hatte  ich  diesen  Kafer  in  groBerer  Menge  in  Biischeln  von  Festuca  sulcata 
und  deren  Umgebung  angetroffen,  von  wo  er  wahrscheinlich  in  die  abgemahte 
Phytozonose  hiniiberzog,  in  welcher  er  dann  entsprechende  Mikroklimaverhalt- 
nisse  vorfand.  Im  Laufe  des  Monates  Juli  verschwand  diese  Art  aus  dem  das 
Roggenfeid  begrenzenden  Rain,  was  einerseits  durch  die  Abkiihlung  des 
Mikroklimas  erklart  werden  kann,  anderseits  aber  durch  die  auf  dem  Roggen¬ 
feid  selbst  entstandenen  Veranderungen. 

Die  Veranderung  in  der  Zusammensetzung  der  Fauna,  welche  infolge 
der  Roggenernte  entstand,  weist  auf  den  EinfluB  des  anthropogenen  Faktors 
hin.  Der  neben  dem  Roggenfeid  ziehende  Rain  war  bezuglich  seines  Mikro¬ 
klimas  ausgeglichener  ais  der  audere  Rain  und  trotzdem  zogen  sich  die 
Insekten  aus  ihm  zuriick.  Die  agrotechnischen  MaBnahmen  scheinen  alsa 
die  Insektenwelt  der  Ruderalstellen  sehr  stark  zu  beunruhigen,  so  daB  sie  diese 
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auf  jeden  Fall  verlassen,  auch  dann,  wenn  sie  dadurch  unter  Umstanden 
sogar  auf  Stellen  init  ungunstigeren  Mikroklimaverhaltnissen  geraten. 

Zum  Schlufi  sei  noch  erwahnt,  daB  auf  den  Rainen  zahlreiche  unter- 
irdische  Gange  von  Microtus  arvalis  Pali,  beobachtet  werden  konnten,  wel- 
cher  Umstand  ebenfalls  auf  die  schon  so  oft  betonte  landwirtschaftlich 
schadliche  Rolle  der  Ruderalstellen  hinweist. 


Zusammenfassung 

Die  Untersuchung  des  durch  die  Mahd  auf  das  Mikroklima  und  auf 
die  Zusammensetzung  der  Insektenfauna  der  Ruderalstellen  ausgeiibten 
Einflusses  wurde  auf  den  Feldern  der  Betriebseinheit  Szaritomajor  der  Lehr- 
wirtschaft  der  Agrarwissenschaftlichen  Universitat  in  Godollo  (Komitat 
Pest)  durchgefiihrt.  Die  mit  den  zoozonologischen  Aufnahmen  verbundenen 
Mikroklimamessungen  erfolgten  in  der  Vegetationsperiode  des  Jahres  1954 
zu  drei  Zeitpunkten,  u.  zw.,  Ende  Mai,  Juni  und  Juli.  Bei  jeder  Gelegenheit 
wurden  auf  allen  Aufnahmestellen  die  dort  angetroffenen  Pflanzen,  die  Zusam- 
mensetzung  und  Menge  der  Streu,  der  unterirdischen  Feldmausgange,  die 
Gebundenheit  des  Bodens  usw.  notiert.  Dabei  konnten  aber  keinerlei  Zusam- 
menhange  zwischen  diesen  Faktoren  und  der  eben  dort  erlialtenen  Arten-, 
bzw.  Individuenzahl  der  Insekten  festgestellt  werden.  Die  untersuchte 
Ruderalphytozonose  war  Agropyretum  repentis ,  in  dessen  liings  eines  Roggen- 
und  eines  Kleegrasfeldes  hinziehenden  Fragmenten  die  Aufnahmen  durch- 
gefiihrt  wurden. 

Die  Mikroklimamessungen  erfolgten  mit  in  verschiedenen  Hohen  ange- 
brachten  Thermometern  und  »Pyche«-Evaporimetern.  Die  zoozonologischen 
Aufnahmen  fiihrte  ich  mit  Hilfe  von  Blechzylindern  (mit  der  Grundflache 
0,1  m2)  durch.  Auch  in  der  Streuschiclit  und  in  den  obersten  5  cm  der  Boden- 
schicht  wurden  die  Insekten  bei  jeder  Gelegenheit  ausgezahlt.  Hauptsachlich 
wurde  Gewicht  auf  die  Vollstandigkeit  der  Koleopteren-  und  Hemipteren- 
Arten  gelegt.  Wahrend  der  drei  Untersuchungs-Monate  wurden  bei  jeder 
Gelegenheit  10  — 10  Proben  entnommen,  u.  zw.  insgesamt  auf  6  m2.  Die  in 
flbereinstimmung  mit  dem  Mikroklima  ausgewerteten  Insektenzahlen  wurden 
immer  auf  1  m2  berechnet. 

Aus  den  durchgefiihrten  Untersuchungen  konnen  —  aber  ohne  Anspruch 
auf  Endgiiltigkeit  —  folgende  Schliisse  gezogen  werden. 

1.  Die  Zoozonose  des  ein  selbstandiges  Mikroklima  besitzenden,  voll- 
entwickelten  Vegetationsbestandes  des  Agropyretum  repentis  wies  eine  selb- 
htandige  Struktur  auf.  Obwohl  die  Zahl  der  akzidentellen  Elemente  ziemlich 
soch  war,  stand  die  Zoozonose  in  ihrer  Zusammensetzung  einer  natiirlichen 
Zoozonose  naher  ais  einer  Ruderalzoozdnose,  was  auf  die  Verwandschaft  der 
Agropyretum  repentis  mit  dem  natiirlichen  Rasen  hinweist. 
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Yom  praktischen  Gesichtspunkt  aus  soli  erwahnt  werden,  daB  die  land- 
wirtschaftlichen  Schadlinge,  welchen  die  »immergrunen«  Rasen  ais  natiir- 
liche  Biotope  dienen,  sich  sekundar  auch  im  Agropyron  repens- Bestand 
niederlassen  konnen. 

2.  Die  Insekten  zogen  sich  nach  der  Mahd  auf  die  Feldraine  zuriick. 
deren  mikroklimatische  Yerhaltnisse  ausgeglichener  waren  und  wo  keine 
agrotechnischen  MaBnahmen  getroffen  worden  waren. 

3.  Der  anthropogene  Faktor  ist  auf  die  Insektenwelt  der  Ruderal- 
phytozonosen  ausschlaggebender  ais  das  Mikroklima.  Yor  den  agrotechni¬ 
schen  MaBnahmen  der  Kulturboden  fliehen  die  Insekten  der  Feldraine  auch 
dann,  wenn  sie  in  ungiistigere  mikroklimatische  Verhaltnisse  geraten. 

4.  Die  Mahd  auf  den  Feldrainen  beeinfluBt  die  landwirtschaftlichen 
Schadlinge  auf  folgende  Weise  : 

a)  Die  Zahl  der  Schadlinge,  welche  ein  ausgeglicheneres,  geschutztes 
Mikroklima  beanspruchen,  wird  geringer. 

b)  Die  Arten,  welche  sich  groBeren  Mikroklimaschwankungen  anpassen 
konnen,  greifen  auch  auf  den  Rainstoppel  iiber. 

An  dieser  Stelle  danke  ich  Frau  Cs.  Dr.  £.  Halaszfy,  sowie  den  Herrn  Dr.  Z.  Kaszab, 
Dr.  F.  Mihalyi,  Dr.  A.  Soos  fiir  d  ie  liebenswiirdige  Bestimmung  der  einzelnen  Insektcn- 
gruppen,  den  Herrn  Prof.  Dr.  I.  Mathe  und  Prof.  Dr.  G.  A.  Manninger  fiir  die  liebens- 
wiirdige  Hilfsbereitschaft,  init  welcher  sie  inir  bei  meinen  Untersuchungen  stets  entgegen 
gekommen  waren. 
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A  NEW  MOTH  FROM  HUNGARY  (LEPIDOPT.) 


By 

L.  A.  Gozmany 

ZOOLOGICAL  DEPARTMENT  OF  THE  HUNGARIAN  NATIONAL  MUSEUM,  BUDAPEST 
(Received  September  5,  1958) 


Infurcitinea  finalis  sp.  n. 

Alar  expanse  :  9  — 11  min. 

Head  white,  thorax  and  abdomen  brownish  grey.  Antennae  ringed 
with  white  and  black,  almost  1/1.  Basic  color  of  forewings  white,  with  irregular 
and  patchy  black  markings,  marmorate,  almost  tessellate,  very  indistinct. 
Sole  conspicuous  markings  a  black  and  rather  elongate  patch  on  costa  at  base. 


Fig.  1.  A  :  Male  genital  organ  of  Infurcitinea  finalis  sp.  n.  (with  but  one  valva)  —  B  :  anellus 
and  aedeagus  of  same  —  C  :  female  organ  of  same 


and  white  field  of  basal  fold.  Cilia  whitish  with  black  line.  Hindwing  dark 
greyisli-brown,  cilia  grey. 

Male  genital  organ  (Fig.  1  :  A)  with  truncate  uncus,  gnatlios  absent, 
costal  arm  of  valva  much  elongated,  sacculus  very  small,  lap-like,  vinculum 
a  broad  and  narrow  ring  with  two  very  long  arms,  transtilla  (basal  end  of 
valva)  of  a  unique  bi-cleft  prongy  shape.  Aedeagus  with  thorny  cluster  on 

5  Acta  Zoologica  IV/3 — 4. 
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tip,  anellus  bi-armed,  sheathlike  (Fig.  1  :  B).  Standing  between  ignicomella 
HS.  and  Roesslerella  Heyd.,  as  regards  valval  shape,  and  aedeagus. 

Female  genital  organ  (Fig.  1  :  C)  stands  nearest  and  is  very  similar 
to  that  of  albicomella  HS.,  yet  the  subgenital  piate  is  large,  triangular  (missing 
altogether  in  albicomella  HS.),  the  anterior  apophyses  short,  furcate  ;  ostium 
in  a  long,  much  rugose  gut-like  channel  with  large  dorsal  serration  highly 
chitinized  ;  apophyses  posteriores  long,  ovipositor  elongate. 

Holotype  male  :  Kaposvar,  Com.  Somogy,  Hungary,  12  July  1952, 
leg.  Pazsiczky  ;  allotype  female  :  Kaposvar,  Com.  Somogy,  6  August  1951, 
leg.  Pazsiczky.  Both  type  specimens  in  the  Collection  of  the  Natural  History 
Museum,  Budapest. 


THE  LIFE  HISTORY  OF  THE  LESSER  GREY  SHRIKE 
(LANIUS  MINOR  GM.)  IN  HUNGARY 

By 

L.  Horvath 

ZOOLOGICAL  DEPARTMENT  OF  THE  HUNCARIAN  NATIONAL  MUSEUM,  BUDAPEST 
(Received  September  2,  1958) 


The  face  of  the  Great  Plains  of  Hungary,  southeast  of  Budapest,  is 
characterized  by  parallel  lines  of  sand  dunes  with  longitudinal  zones  of  marshes 
in-between.  Today,  there  is  mainly  agricultural  husbarulry  on  the  elevated 
sandy  table-land  with,  in  a  smaller  amount,  pastures  intermingling  with 
orchards  and  vineyards  established  on  it  ;  the  marshy  areas  became,  due  to 
drainage  works,  partly  tilled  lands,  partly  hayfields.  The  landscape,  evolved 
in  this  way,  with  its  alleys  of  trees  alongthe  roadsides,  with  the  smaller  or  larger 
clusters  of  trees  on  the  pastures  and  the  sporadic  woodlots  distributed 
among  the  vineyards,  is  eminently  suitable  for  the  settling  of  the  Lesser 
Grey  Shrikes. 

In  cognizance  of  the  natural  conditions  outlined  above  and  in  the 
possession  of  experiences  gained  by  ornithological  researches  of  another 
nature  during  earlier  years,  I  have  decided  to  investigate  the  life  of  the  lesser 
grey  shrikes  in  this  area  (Alsonemedi — Ocsa).  My  field  work  lasted  for  26 
whole  days  during  the  two  months  period  elapsing  between  25  April  and  28 
June  1957.  The  days  of  observations  were  :  25,  28  April  ;  5,  12,  19,  30, 
31  May;  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10,  13,  16,  18,  20,  21,  23,  25,  27, 
28  June.  I  have  investigated  26  lesser  grey  shrike  nests  in  the  designed  terri- 
tory.  I  have  numbered  the  nests  in  the  order  of  sequence  of  their  discovery. 
In  view  of  the  fact  that  by  walking  about  5  kilometres  I  was  able  to  look 
up  every  nest,  it  was  possible  to  visit  a  nest  several  times  daily  or  to 
remain  for  a  longer  period  at  any  given  nest  for  so  long  as  the  course  of  study 
demanded  it.  For  my  examinations,  I  used  a  rather  high-powered  fieldglass 
which,  owing  to  the  tameness  of  the  birds,  was  always  adequate  ;  nor  did  I„ 
for  the  same  cause,  need  any  observation  hide  or  screen.  I  give  herewith 
the  results  of  my  researches  following  the  order  of  the  several  phases  of  life 
of  the  birds. 

Spring  arrival.  I  saw  the  first  speciinens  on  the  12  May,  already  near 
to  their  nesting  places.  This  does  not  inean,  however,  their  actual  arrival 
on  the  territory  in  question,  since  I  did  not  visit  it  between  5 — 12  May  ; 
though  I  did  not  observe  thein  on  the  5th,  they  could,  on  the  basis  of  the. 
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above  data,  have  already  arrived  on  the  6th.  This  conclusion  is  the  more 
acceptable  as  its  first  day  of  arrival  was  reported  in  this  year  as  the  2nd 
May  from  the  easternmost  point  in  Hungary,  and  the  3rd  May  from  the 
furthest  west  of  the  country.  The  nationwide  mean  day  of  its  spring  arrival 
is  the  3rd  May,  on  the  strength  of  observations  and  computations  carried 
on  since  1928  up  to  the  present  days.  So  its  spring  arrival  in  1957  was  in 
accordance  with  the  mean.  It  is  a  striking  fact  that  the  lesser  grey  shrike, 
but  also  the  Red-backed  Shrike,  appears  a  few  days  earlier  in  the  eastern 
and  Western  parts  of  the  country  than  in  its  Central  areas.  This  is  also  sup- 
ported  by  the  above  1957  data.  The  same  holds  good  for  the  red-backed 
shrike  which  arrives,  according  to  the  nationwide  mean,  on  the  30th  April  ; 
the  first  one  was  recorded  the  28  April  from  the  Western  parts  of  the  country 
in  1957  ;  I  saw  it  on  the  30th  April  in  the  east,  whilst  the  first  single  specimen 
was  also  observed  by  me  on  the  5th  May  in  my  territory  of  Alsonemedi  — 
Ocsa,  more  or  less  in  the  center  of  the  country.  In  Egypt,  when  examining 
the  skin  collection  of  Nicoll,  I  found  but  one  lesser  grey  shrike  shot  in  the 
spring,  on  the  5th  April,  along  the  shore  of  the  Mediterranean  Sea.  It  is  ciear 
from  the  data  of  the  relevant  literature  that  the  birds  start  from  their  winter- 
quarters  in  tropical  Africa  already  in  March  towards  the  North,  and  so  our 
horne  specimens  need  approximately  a  month  for  their  migration  from  Egypt 
to  Hungary. 

Courtship  and  mating.  Courtship  consists,  strictly  speaking,  of  three 
phases.  The  first  phase  may  be  called  as  the  one  of  introductory  or  appealing 
behaviour.  This  is  followed  by  the  time  of  hot  courtship,  accompanied  by 
strong  calls  froin  the  part  of  the  male,  and  this  —  as  also  its  strikingly  excited 
conduct  —  draws  to  the  scene  also  some  other  or  perchance  more  males 
nesting  or  staying  in  the  vicinity.  This  second  phase  is  followed  by  the  mating 
itself.  This  third  phase  consists  of  various  coaxings  and  courtesies.  The  first 
phase  falis  at  the  time  when  the  pair  did  not  yet  choose  the  exact  nesting 
site.  The  second  phase  of  courtship  is  enacted  at  the  wholly  completed  nest 
or  when  it  is  stili  under  construction.  The  third  phase  coincides  with  the 
laving  of  the  eggs,  when  there  are  already  one  or  two  eggs  in  the  nest  but 
when  the  incubation  proper  did  not  yet  begin.  I  succeeded  to  observe  the 
introductory  phase  of  courtship  some  distance  away  from  the  nesting  places, 
and  the  two  other  phases  chiefly  at  nests  1,  7,  15.  The  course  of  courtship 
enacted  in  these  three  phases  was  as  follows.  The  first  phase  is  the  courtship 
fly  proper.  In  the  selected  alley,  the  pair  flies  from  one  of  the  trees  to  the  other 
for  a  distance  of  about  200  meters,  then  it  turns  back  and  continues  its  flight 
for  a  quarter,  indeed,  for  half  an  hour.  The  female  always  flies  ahead,  with 
the  male  following  it  at  a  level  of  about  half  a  meter  below,  shrieking  contin- 
uously  as  follows  :  “tshe-yek — dje-yek— tshe-ek — dshi-yek-dshi-yek — tshe- 
yek.”  The  female  is  mute  all  the  time  :  it  will  alight  for  a  moment  on  the 
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top  of  onc  or  the  other  of  the  trees  but  will  also  again  take  to  wings  bcforc 
the  male  could  catch  up  with  her.  The  second  phase  is  enacted  in  the  forni 
of  a  continuous  pursuit  to  the  accompaniment  of  far-sounding,  excited  and 
hoarse  “shrek”-ing,  in  the  vicinity  of  the  nest.  The  hig  noise  will  lure  one 
or  two  strange  males  to  the  scene,  and  they  will  pursue  now  the  rightful  male, 
shriekinglikewise  noisily.Time  after  time,  and  wholly  forgetful  of  the  female* 
they  will  chase,  and  dart  at,  eacli  other.  On  one  occasion  (at  nest  15),  this 
quarrel  was so  violent that  it happened  in  my  immediate  vicinity  with  a  complete 
disregard  for  me  though  I  was  standing  without  any  screening  whatever  in 
a  sparse  young  locust-tree  wood.  The  fray  of  the  males  lasted  for  a  quarter 
of  an  hour,  their  chase  in  iniel-air  alterated  with  hopping  among  the  dense 
foliage  and  twigs,  stridently  and  constantly  “shrek”-ing  ;  sometimes  one  or 
the  other  male,  discontinuing  the  chase  of  the  other,  would  settle  on  a  branch 
to  start  a  rapid,  excited  song,  resembling  some  kind  of  a  jabbered  and  mixed-up 
warhle  of  a  song-bird.  Soon,  however,  the  chase  of  the  males  continued.  The 
rightful  male  then  again  took  up  the  pursuit  of  the  female  which  was  mute 
during  the  whole  time.  In  one  of  the  more  restful  moments  of  the  chase, 
the  female  suddenly  hopped  into  her  nest,  only  to  dart  out  of  it  in  the  next 
instant  to  settle  on  a  nearby  twig.  As  if  this  wfcre  the  invitation,  her  mate 
approached  loudly  “shrek”-ing,  then  alighted  on  her  hack  and  the  mating 
was  consummated.  During  mating,  the  strange  males  subsided  and  were 
silent  ;  nor  did  they  chase  the  rightful  male  after  mating  but  flew  quietly 
away.  After  mating,  the  male  left  the  tree  and  settling  further  away,  gave 
voice  to  an  agreeable,  placid,  low,  warble-like  song.  The  female,  after  mating, 
shook  herself  a  few  times,  ruffling  her  feathers  considerably  —  as  if  she 
were  adjusting  tliem  —  and  then  tranquilly  sat  for  some  time  on  the  branch, 
Construet  ion  of  the  nest.  The  first  phase  of  the  courtship  was  folio  wed 
by  the  selection  of  the  nesting  place  proper.  In  my  research  territory,  ample 
possibilities  were  afforded  for  this  purpose  by  the  willow  and  poplar  alleys, 
and  by  the  smaller  or  larger  locust  and  poplar  woodlots  stretehing  along  the 
pastures  and  vineyards.  The  lay-out  of  the  26  nests,  with  regard  to  the  kind 
of  trees,  was  as  follows.  One  was  built  on  a  willow  tree,  two  on  white  poplars, 
three  on  Lombardy  poplars,  and  the  rest,  that  is,  twenty,  on  locust  trees. 
Though  it  does  not  belong,  neither  regionally  nor  temporally,  into  the  scope 
of  the  present  research,  I  stili  mention  that,  according  to  my  experiences 
gained  formerly  and  in  other  areas,  I  found  it  nesting  inost  frequently  on 
locust  and  then  only  on  poplar  trees.  Occasionally,  it  will  nest  also  on  other 
trees,  —  so  I  found  it  on  pium  trees,  elms,  plane-trees,  Eleagnus  angustifolia , 
wild  pear  and  oak  trees  ;  its  affection  for  locusts  and  poplars  is  so  charae- 
teristical  that,  with  regard  to  some  hundreds  of  observed  cases,  I  found  it 
nesting  on  the  above  kinds  of  trees  but  one  or  two  times.  I  have  examined 
the  26  nests  of  my  research  territory  also  from  the  point  of  viewasto  where 
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the  bird  placed  its  nest  on  the  respectiVe  tree.  In  seven  of  the  cases,  the  nest 
rested  on  a  side-branch  (0,5  —  2,5  m  away  from  the  trunk)  ;  in  15  cases,  it 
was  at  the  base  of  a  side-branch  near  the  trunk,  and,  which  was  similar  in 
essence,  in  four  cases  it  was  built  on  the  bifurcation  of  twigs  in  the  crown. 
I  have  segregated  this  latter  category  for  the  express  purpose  to  show  that 
the  bird  will  not  preferably  nest  on  the  top  of  a  tree  or  on  an  extending 
branch,  —  places  where  it  would  be  easily  observable  or  open  to  attack. 
I  know  of  only  one  case  from  my  previous  experience  when  the  nest  was 
built  on  a  horizontal  branch,  about  4  m  away  from  the  trunk.  The  altitudinal 
data  of  the  26  nests,  as  measured  from  the  ground  (with  about  50  cm  marginal 
error),  show  the  following  distribution.  Three  nests  were  3  m  high  ;  two 
were  3,5  m  high  ;  five  were  4  m  high  ;  one  was  4,5  m  high  ;  five  were  5  m 
high  ;  one  was  5,5  m  high  ;  one  was  6  m  high  ;  one  was  6,5  m  high  ;  four 
were  7  m  high  ;  one  was  8  m  high  ;  one  was  10  m  high  ;  and  one  was  16  m 
high.  On  the  basis  of  my  previous  findings,  I  may  safely  state  that  the  alti¬ 
tudinal  data  of  the  present  territory  under  examination  may  without  fear 
be  generalized  for  our  horne  conditions,  since  I  never  found  it  higher  than 
16  m,  and  only  once  lower  than  3  m  (2,5  m  high,  on  a  shrubby  wild-pear 
tree).  In  my  present  short  communication,  I  cannot  expound  in  greater 
detail  on  the  nest-constructing  materials  but  will  mention  those  plants  only 
which  were  to  be  found  most  frequently  in  the  nests,  and  so  characteristical 
of  the  research  area.  This  seems  to  be  the  more  desirable  since  all  26  nests 
were  constructed  of  essentially  identical  plants.  The  thick,  outer  portion  of 
the  nest  was  made,  without  exception,  of  the  stems  (bearing  in  the  majority 
of  cases  already  fruits)  of  the  cruciferous  Alissum  alissoides.  In  the  upper, 
thicker  rim  of  the  nest,  there  were  always  some  1  —  2,  sometimes  4  —  5,  pieces 
of  the  papilionaceous  Lotus  corniculatus  and  the  composite  Anthemis  austriaca  ; 
mostly  both.  Rarely,  one  or  two  blades  of  grasses  (Gramineae)  also  occurred 
in  the  covering  of  the  nests.  Concerning  the  lining  of  the  nests,  I  was  astounded 
to  find  that,  of  the  26  nests,  only  two  had  a  thick  lining  made  of  fine  roots 
(number  6  and  23),  whilst  there  were  very  few  linings  or  none  at  all  in  the 
otliers.  I  found  feathers  in  but  two  nests,  and  then  too  one  and  one  kind  only 
(Golden  Oriole,  Partridge).  My  previous  experiences  shew  that  they  line 
their  nests  generally  thickly,  principally  with  fine  roots.  To  be  mentioned 
as  a  peculiarity,  I  once  found  a  nest  heavily  lined  by  the  feathers  of  the 
domestic  fowl.  In  the  research  territory,  there  was  also  a  singularly  constructed 
nest,  worthy  of  mention.  Nest  5  was  built  on  a  side-branch,  of  a  saddle-shape, 
so  that  the  eggs  lay  on  the  bare  rind  of  the  branch.  There  were  also  considerable 
differences  in  the  size  of  the  nests  but,  at  the  present  time,  I  can  qualify  them 
as  individual  deviations  only,  since  neither  the  early  nor  the  late  (or  the  nests 
of  normal  or  supplementary)  incubations  revealed  any  uniformity  among 
each  other.  So,  temporarily,  I  cannot  offer  reasons  for  the  high  divergences 
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in  size  of  the  nests.  According  to  my  observations,  both  sexes  builcl  ;  and 
it  seems  that  both  do  an  equal  amount  of  work.  Nest  constructing  is  not 
continuous  but  is  limited  mainly  to  the  early  morning  hours  ;  the  birds  may 
sometiine  work  also  in  the  late  afternoon  hours  but  I  have  never  observed 
construction  at  noontime.  The  complete  construction  of  the  nest  takes  about 
4  —  5  says  ;  there  was  only  one  case  when  the  nest  was  finished  on  the  third 
day  (nest  9).  The  course  of  the  nest-building  is  as  follows.  The  pair  will  alter- 
natingly,  but  sometimes  together,  fly  to  a  nearby  meadow,  pluck  off  plants 
and  put  them,  first  without  any  system,  in  the  chosen  place.  Only  after 
having  gathered  a  sizable  stack  will  one  of  them  —  and,  as  far  as  I  can  rely 
on  my  observations,  always  the  same  and  surely  the  female  (since  I  did  not 
use  coloured  rings)  —  fly  onto  the  pile  of  plants  to  press  on  it  with  its  weight, 
squatting  deeper  and  deeper,  turning  around  and  about,  to  form  the  cup 
of  the  nest.  This  loose  construction  is  further  filled-up  and  thickened  by  the 
threading  in  of  new  pieces,  the  bird  always  turning  around,  arranging  the 
cup  by  its  breast,  and  the  rim  of  the  nest  by  its  chin.  This  latter  operation 
is  now  done  only  by  one  of  them  (the  female?),  whilst  the  other  (the  male?) 
keeps  carrying  on  material.  Finally,  I  wish  only  to  mention  that,  though 
very  rarely,  it  will  sometimes  and  then  without  any  noticeable  cause  abandon 
its  half-constructed  nest  to  build  the  final  one  in  the  neighbourhood.  Of  the 
26  nidifying  pairs,  I  found  only  one  such  case,  —  a  very  frequent  one,  by 
the  way,  with  the  Blackcap  (nest  8).  Just  so,  I  observed  only  once  that  another 
pair  continued  the  construction  of  an  earlier,  abandoned  nest,  after  the  lapse 
of  a  considerable  time  (nest  24  built  on  nest  2). 

Eggs.  Of  the  26  examined  nests,  I  found  eggs  only  in  half  of  them,  that 
is,  in  13  nests,  —  due  to  various  animal  and  mainly  human  interference 
(to  be  discussed  later).  The  13  nests  contained  altogether  58  eggs,  but  of 
the  13  clutches  only  9  were  complete,  the  others  perished  before  the  laying 
of  the  whole  clutch.  Of  the  9  complete  clutches  6  were  of  a  normal  incubation, 
3  supplementary.  Of  the  normally  incubated  complete  clutches  5  consisted 
of  six  eggs,  and  one  contained  five  eggs,  whilst  2  einbraced  4  eggs.  A  normal 
clutch  consists  therefore,  according  to  the  findings  in  the  research  area,  of 
6  —  7  eggs.  So  the  main  for  one  nest  is  6,17.  This  conclusion  arrived  at  from 
the  relatively  small  amount  of  data  may,  on  the  basis  of  experiences  gained 
in  the  most  diverse  localities  of  the  country  during  many  previous  years, 
be  generalized  for  the  lesser  grey  shrike  in  Hungary.  The  bird  incubates  but 
once  yearly  in  Hungary  but  it  will  generally  replace  the  first  clutches  which 
perished  (if  annihilated  when  stili  eggs).  According  to  my  findings  in  the 
research  area,  4  —  5  eggs  constitute  a  complete  clutch  in  the  case  of  a  supple¬ 
mentary  incubation.  This  is  also  supported  by  my  former  experiences,  with 
the  additional  statement  that  the  number  of  eggs,  in  the  majority  of  cases, 
is  five  in  a  clutch  of  a  supplementary  incubation.  For  the  sake  of  the  complete- 
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ness  of  home  data  concerning  the  eggs,  I  wish  to  note  that  in  a  year  (1948) 
when  spring  set  in  very  early  after  a  mild  winter,  I  found  almost  exclusivelv 
7  eggs  clutches,  indeed,  I  happened  on  a  clutch  of  8  and  a  further  one  of  9 
eggs,  in  which  two  latter  exceedingly  big  sets  there  was  not  a  single  addled 
egg.  In  the  research  area,  the  first  lesser  grey  shrike  hegan,  on  the  basis  of 
careful  observations  and  deductions  precluding  any  doubt,  the  construet  ion 
of  its  nest  on  the  16th  May  ;  nor  did  I  find  any  earlier  data  for  this  operation 
in  any  part  of  the  country  in  1957.  With  regard  to  the  fact  that  this  was 
the  sole  nest  containing  a  clutch  of  7  eggs  and  that,  according  again  to  my 
previous  experiences,  clutches  of  7  eggs  can  be  found  always  earlier  than 
6-eggs  clutches,  I  may  safely  state  that  specimens  laying  clutches  of  a  higher 
number  of  eggs  (and  therefore  also  surely  older  birds)  will  also  nest  earlier, 
and  that  the  ccmmencement  of  nesting  is  generally  in  the  middle  of  May 
in  Hungary.  I  will  select  but  one  wholly  extraordinary  case  from  my  former 
findings.  In  1952,  and  in  Eastern  Hungary,  I  found  some  youngs  which  had 
already  flown  off  on  the  lOth  June,  and  yet  stili  under  parental  care  which 
means  that  this  pair,  on  the  strength  of  logical  deductions  justified  by  the 
followings,  began  to  build  its  nest  already  on  the  28th  April.  My  observations 
in  the  research  area  concerning  the  laying  of  the  eggs  resulted  in  the  followings. 
The  birds  commence  the  laying  of  the  eggs  into  the  finished  nest  immediately, 
or  after  one  or  two  days  at  the  most.  They  lay  the  first  five  eggs  on  successive 
days  without  exceptions,  the  sixth  egg  after  a  one-day  interval,  and  when 
there  was  a  seventh  egg  (nest  6),  on  the  day  after  the  laying  of  the  sixth 
(judged  by  the  rate  of  incubation  and  the  time  of  hatching).  This  rate  of 
laying  may  be  very  general,  since  I  have  found  it  in  one  case  only  (nest  13) 
that  the  bird  laid  the  complete  clutch  (six  eggs)  without  interval,  that  is, 
on  six  consecutive  days.  The  dated  period  of  the  complete  and  fresh  clutches 
of  the  first  incubation  coincides  with  the  end  of  May  and  the  beginning  of 
June,  in  the  research  area.  The  nationwide  mean  in  this  regard,  and  on  the 
strength  of  previous  experiences,  lengthens  this  period  up  to  the  middle  of 
June.  The  birds  commence  the  laying  of  the  eggs  of  the  supplementary 
incubation  13  — 14  days  after  the  perishing  of  the  first  clutch,  according  to 
my  observations  in  the  research  area  (nests  23,  24,  25,  26).  The  mean  of  egg 
sizes,  on  the  basis  of  58  measured  eggs  in  the  research  area,  is  24,73  X  18,24 
mm  (maximums  :  27,15  X  17,95  mm  and  24,85  X  19,40  mm  ;  minimum  : 
22,45  X  16,75  mm).  No  differences  in  size  could  be  shown  —  even  on  the 
average  —  between  the  measurements  of  the  normal  and  the  supplementary 
incubations  ;  nor  is  there  any  regularity  manifested  in  size  deviations  be¬ 
tween  the  eggs  of  the  earlier  and  the  latter  nesters.  So,  it  can  safely  be  main- 
tained  that  the  size  of  the  eggs  is  not  influenced  either  by  the  date  of  the 
nesting  (the  age  of  the  birds)  or  the  compulsion  of  a  supplementary  incubation  ; 
the  size  of  the  egg  is  therefore  an  individual  feature,  the  same  as  the  size 
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of  the  body.  From  tlie  point  of  view  of  colora tion,  the  eggs  (58)  found  in  the 
research  area  may,  within  certain  limits,  be  said  to  belong  to  the  same  type, 
that  is,  their  bluish-green  ground  is  sparsely  covered  by  olive-brown  and 
greenish-grey  blotches,  which  often  condense  on  the  hlmiter  end  of  the  egg. 
I  may  state,  on  the  ground  of  my  general  experience  concerning  many  hun- 
dreds  of  nests  that  deviations  from  this  coloration  occur  but  in  the  rarest 
of  cases.  In  the  last  30  years,  I  found  only  three  clutches  of  a  divergent 
coloration  :  one  of  them  had  a  creamy,  the  other  two  a  brownish-yellow 
basic  color  ;  the  creamy  was  ornamented  by  violet  and  brown  blotches  of 
extraordinarily  definite  outlines,  whilst  tlie  markings  of  the  two  other  clutches 
were  similar  in  color  but  smeared.  Even  the  most  painstaking  examination 
in  the  research  area  failed  to  show  any  difference  between  the  coloration 
and  markings  of  the  eggs  of  the  norinal  and  the  supplementary  incubations  ; 
nor  does  the  time  of  nesting  (the  age  of  the  birds)  reflect  in  the  coloration 
of  the  eggs.  The  sizes  of  the  eggs  were  —  almost  without  exceptions  —  in 
direct  ratio  to  the  order  of  their  laying,  namely,  the  egg  laid  as  the  first  one 
was  the  smallest  and  the  last  one  the  largest  ;  there  was  only  one  nest  (nest  7) 
which  did  not  comply  with  this  regularity.  Let  some  examples  demonstrate 
the  interesting  phenomenon,  to  wit,  that  there  are  sometimes  very  con- 
siderable,  and  then  again  rather  small,  differences  in  size  between  two  eggs 
laid  as  the  first  or  the  second. 


First  egg 

Second  egg 

Nest  4  . 

25,15  X  17,35 

27,15  x  17,95 

„  5  . 

23,05  X  17,50 

23,10  X  17,50 

„  6  . 

23,95  X  17,25 

23,95  X  17,45 

„  8  . 

25,45  X  18,00 

25,50  X  18,10 

„  10  . 

23,50  X  17,90 

23,80  X  18,00 

„  13  . 

23,25  X  17,70 

25,50  X  19,20 

„  14  . 

25,60  X  18,70 

25,90  X  18,65 

„  15  . 

23,95  X  18,35 

24,55  x  18,20 

„  23  . 

22,45  X  16,75 

22,80  X  17,15  suppi,  incuba 

„  24  . 

25,40  X  18,50 

25,75  X  18,95  „ 

„  25  . 

24,85  X  18,45 

25,50  X  19,00  „ 

It  is  interesting  to  note  that  I  observed  a  similar  phenomenon  in  the 
course  of  my  research  work  on  the  Red-legged  Falcon  ( Falco  vespertinus) 
in  the  Oliat  Forest  (Acta  XI.  Congr.  Int.  Orn.  1954,  p.  583  —  587). 

Incuhation.  The  birds  began  incubation  after  the  laying  of  the  fourth 
or  the  fifth  egg.  They  never  incubated  three  eggs.  Incubation  is  done  almost 
exclusively  by  the  female,  or  indeed  exclusively,  since  I  have  never  observed 
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any  shift  during  the  long  times  I  spent  at  the  nests.  Itis  a  frequent  occurrence 
that  the  male  sits  on  a  small  twig  in  the  close  vicinity  of  the  nest  (10 — 20 
cm  from  it),  whilst  the  female  incubates,  in  the  other  cases,  somewhat 
further  away,  perchance  not  even  on  the  tree  with  the  nest,  yet  always  hiding 
in  the  foliage  and  never  on  an  exposed  look-out  post,  —  as  it  does  when  on 
the  watch  for  its  prey.  Though  I  did  not  apply  colored  rings,  I  could  always 
recognize  the  males  from  their  behaviour.  In  my  research  area,  the  period 
of  the  first  incubation  coincided  with  the  end  of  May  and  the  first  part  of 
June.  I  have  studied  the  period  of  incubation  of  the  nests  containing  complete 
clutches  by  the  method  of  numbering  the  eggs  in  the  order  of  laying,  and 
then  followed  closely  the  hatching  of  every  egg  from  the  commencement 
of  incubation.  The  results  shew  a  striking  uniformity,  namely,  ali  eggs  hatched 
in  16  days.  The  hatching  of  six  eggs  required  40  hours,  which  means  that 
an  egg  hatches  every  six  and  a  half  hours  on  the  average.  On  the  other  hand, 
the  rate  of  hatching  was  by  far  not  so  regular,  since  incubation  begins  only 
after  the  laying  of  the  first  four  or  five  eggs.  So,  there  is  a  considerably 
shorter  interval  between  the  hatching  of  the  first  4  —  5  eggs,  than  between 
the  fifth  and  the  sixth,  or  the  seventh.  Yet  not  only  the  rate  of  hatching  was 
irregular  but  also  its  duration,  that  is,  it  shew  rather  large  deviations  from 
the  40  hours.  I  succeeded  many  times  to  closely  observe  (on  the  tree  beside 
the  nest)  the  hatching  of  the  young  from  the  first  piping  of  the  shell  to  the 
complete  emergence.  The  time  of  hatching  was  strikingly  different,  varying 
between  one  and  a  half  and  six  hours. 

Fledgeling  period.  I  was  again  successful,  and  that  with  regard  to  many 
nests,  to  exactly  estabiish  the  time  element  elapsing  from  the  hatching 
of  the  young  till  its  fly-off,  that  is,  the  fledgeling  period.  On  the  strength 
of  serial  observations,  the  youngs  leave  the  nests  on  the  16th  day,  and  the 
tree  with  the  nest  on  the  17th,  counting  from  the  time  of  hatching.  So, 
the  fledgeling  period  consists  of  17  days. 

I  have  consistently  observed  the  course  of  fledging  at  nest  11,  but  I 
have  also  made  control  observations  at  ali  nests  containing  youngs.  By  this 
way,  I  was  able  to  eliminate  the  smaller  individual  deviations  and  to  describe 
a  rate  of  fledging  which  may  generally  be  referred  to  the  species,  that  is, 
it  does  not  hinge  on  observations  and  measurements  made  on  the  youngs 
of  but  a  single  clutch. 

The  freshly  hatched  young  has  a  dark  flesh  color,  with  a  deep  violet- 
reddish  spot  on  its  nape,  caused  by  the  veins  well  distinguishable  even  by 
the  naked  eye.  This  spot  will  disappear  after  some  hours  after  hatching. 
The  newly  hatched  young  is  not  wholly  bare  :  there  are  three  separate, 
very  thin,  white,  arched  rows  of  feathers  consisting  of  downlike  feathers 
on  the  two  sides  of  the  abdomen  and  one  on  the  region  of  the  upper  tail 
vcoverts.  The  abdominal  downs  will  wholly  wear  out  and  disappear  in  two 
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days  ;  the  row  of  feathers  of  the  rump  will  do  so  but  later,  at  the  time  of  the 
appearance  of  the  quilis  of  the  contour  feathers  emerging  in  this  place.  The 
appearance  of  these  three  postembryonal  rows  of  feathers  may  possibly 
have  a  great  taxonomical  importance,  and  so  it  were  desirable  to  make 
similar  observations  on  other  shrike  species  in  this  regard.  It  is  also  charac- 
teristical  of  the  newly  hatched  young  that  it  moves  around  lively  and  pipes 
frequently.  These  peculiarities  aim  surely  at  the  getting  of  the  attention  of  the 
parent  birds,  —  much  needed  by  the  freshly  hatched  young,  partly  for  the 
sake  of  the  commencement  of  feeding  as  soon  as  possible,  partly  because 
its  older  companions  in  the  nest  strive  to  crush  it  under  themselves.  Its  gape 
is  a  light  orange,  its  throat  red.  The  eye-slit  is  open  but  the  young  does 
not  blink  its  eyes.  The  bili  is  whitish  flesh-colored.  The  claws  are  snow  white. 

The  two-day  fledgeling.  There  are  minute  bristles  in  the  place  of  the 
primaries  and  the  tail  feathers.  The  gape  is  light  orange.  It  blinks  its  eyes. 
Otherwise,  it  agrees  with  the  one-day  fledgeling. 

The  three-day  fledgeling  differs  only  insofar  from  the  two-day  one 
that  the  bristles  showing  at  the  place  of  the  primaries  and  tail  feathers  are 
somewhat  longer  and  the  gape  is  lighter.  Otherwise  it  conforms  with  the 
two-day  fledgeling. 

The  length  of  the  quilis  of  the  primaries  on  the  four-day  fledgeling 
is  0,1  —  0,5  mm.  The  first  contour  feather  quilis  appear,  namely,  dorsally 
on  the  bilateral  tracts  of  the  back  toward  the  tail,  then  on  the  dorsal  side 
of  the  wings,  in  accordance  with  a  row  of  upperwing  coverts,  as  also  on  the 
lower  portion  of  the  thigh.  The  bili  has  a  light  fleshy  color  and  not  white, 
as  formerly. 

The  five-day  fledgeling.  The  quilis  of  the  primaries  attain  2  mm.  The 
•quilis  of  the  secondaries  are  0,1  —  1  mm.  The  quilis  of  the  two  hind  lateral 
tracts  on  the  back  begin  to  break  up,  and  there  appear  also  the  quilis  of  the 
dorso-medial  tract,  the  two  abdominal  side  tracts,  as  also  those  of  the 
feathers  of  the  thigh,  the  shoulders,  and  the  lower  and  upper  wing  coverts. 
The  quilis  of  the  upper  tail  coverts  are  yet  in  traces  ;  the  throat  and  the 
anal  ring  are  stili  bare.  The  claws  are  whitish  pink.  Only  the  lower  mandible 
has  a  light  fleshy  color,  the  upper  one  is  a  pallid  greyish-violet  white. 

The  six-day  fledgeling.  The  quilis  of  the  primaries  attain  a  length  of 
7  mm.  The  quilis  of  the  secondaries  alternate  between  3  —  5  mm.  The  quilis 
of  the  primary  upperwing  coverts  and  those  of  the  bastard  wing  are  3  —  4  mm 
long.  The  quilis  of  the  smaller  upperwing  coverts  in  four  rows  begin  to  break 
up,  the  sanie  as  those  of  the  two  lateral  side-tracts  of  the  belly,  the  thigh, 
the  shoulders,  the  underwing  coverts  and  the  dorso-median  tract.  The  most 
broken  up  are  the  quilis  of  the  two  lateral  hind  tracts  of  the  back.  On  the 
throat,  the  neck,  the  nape  and  the  anal  ring,  the  first  traces  of  quilis  appear. 
'The  crown  is  stili  nude,  nor  do  the  quilis  of  the  tail  feathers  show  yet.  The 
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claws  are  whitish  grey  ;  the  mandibles  a  pallicl  greyish-violet-white  ;  the 
flange  a  light  ochreous. 

The  seven-day  fledgeling.  The  quilis  of  the  primaries  are  between 
10  — 12  mm.  Those  of  the  secondaries  are  5  — 10  mm.  The  length  of  the  upper- 
wing  coverts  conforming  to  the  primaries  falis  between  5  — 10  mm,  those 
conforming  to  the  secondaries  3  —  5  mm.  Ali  of  the  quilis  of  the  primaries 
and  secondaries,  as  also  those  of  the  primary  upperwing  coverts  are  stili 
closed.  The  quilis  conforming  to  the  secondary  coverts  are  open  at  their 
ends  and  the  rami  are  tuft-like.  Also  the  downs  appear  now  on  the  upperwing, 
in  three  rows  conforming  to  the  primaries,  and  in  two  rows  according  to  the 
secondaries.  The  quilis  of  the  tail  feathers  also  appear  ;  their  length  is  1  mm.. 
The  quilis  of  the  coverts  of  the  under-  and  upperbody  split  open  and  the 
rami  stand  tuft-like  ;  the  dorsal  tufts  are  longer  than  the  abdominal  ones.. 
There  are  very  small  tufts  visible  on  the  neck  and  the  nape.  Now  the  feathers 
of  the  crown  appear,  yet  not  as  quilis  (differing  thereby  from  all  other  feathers 
discussed  up  to  now)  but  directly  as  true  feathers.  The  same  liolds  good  for 
the  feathers  of  the  lower  jaw.  Downs  appear  under  the  tail  and  on  the  cloacal 
ring.  The  base  of  the  whitish-grey  claws  is  pink.  The  bili  is  similar  to  that 
of  the  six-day  fledgeling  but  the  flange  is  less  vivid,  and  is  of  a  greyish  lemon* 
coloured  white. 

The  eight-day  fledgeling.  The  quilis  of  the  primaries  attain  a  length 
of  15  mm  ;  those  of  the  secondaries  13  mm.  The  upperwing  coverts  conforming 
to  the  primaries  are  12  mm.  The  quilis  of  the  primaries  and  the  upperwing 
coverts  conforming  to  them  have  already  broken  up  and  the  length  of  the 
free  part  of  the  feathers  is  1  — 1,5  mm  ;  the  quilis  of  the  secondaries  and  the 
upperwing  coverts  conforming  to  them  have  just  opened.  The  ends  of  the 
body  coverts  are  no  more  tuft-like  as  those  of  the  seven-day  fledgeling  but 
flat  like  the  true  feathers.  The  quilis  of  the  tail  feathers  are  2  mm,  and  their 
ends  begin  to  open.  Otherwise  the  situation  is  the  same. 

The  nine-day  fledgeling.  The  primaries  attain  a  length  of  20  mm.. 
Quilis  continue  to  break  open,  but  the  coverage  of  the  crown  is  not  complete 
yet.  Also  the  earcoverts  appear.  The  leg  is  violet-grey,  somewhat  lighter 
than  the  bili.  Otherwise,  every  feather  has  proportionately  lengthened  as. 
related  to  the  eight-day  fledgeling. 

The  ten-day  fledgeling.  The  quilis  of  the  primaries  and  the  secondaries,. 
as  well  as  those  of  the  upperwing  coverts  conforming  to  them  break  open 
at  about  the  same  rate  ;  the  free  portions  are  about  5  —  8  mm  long.  The  tail 
feather  quilis  are  5  —  6  mm  long,  but  only  about  half  of  them  have  split  up.. 
The  free  portion  of  the  coverts  is  generally  5  —  6  mm  long,  and  about  a  length 
of  2  —  3  mm  of  them  is  stili  within  the  quili.  The  thighs,  the  knees  and  the  throat 
are  more  sparsely  feathered  than  the  other  parts  of  the  body.  The  breast 
and  the  flanks  are  of  a  sandy  color,  the  abdomen  is  whitish.  The  hili  is  a  deej> 
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greyish-violet  pink;  the  mandibular  sides  are  brimstone-coloured,  the  flange 
is  yellowish  white. 

The  eleven-day  fledgeling.  It  inay  generally  be  stated  that  every  feather 
is  conspicuously  longer  than  those  of  the  ten-day  fledgeling,  that  is,  the 
portions  free  of  the  quilis  have  further  developed. 

The  twelve-day  fledgeling.  The  primaries  reach  30  nim,  the  portion 
free  of  the  quili  is  10  mm.  The  other  feathers  and  upper  coverts  have  also 
proportionately  developed  as  related  to  the  primaries.  The  tail  feathers 
attain  a  length  of  12  mm  ;  about  one-third  of  their  length  is  stili  closed  up 
in  the  quilis.  The  coverage  of  the  back,  including  the  crown,  is  complete. 
The  basic  colour  of  the  feathers  is  a  light  ashy  grey,  with  a  dark  grey  and 
rusty  yellow  diagonal  striation.  The  earcoverts  constitute  well-marked  black 
spots  ;  the  other  feathers  of  the  black  eye-stripe  are  just  going  to  appear. 
The  feathers  on  the  two  sides  of  the  dorsal  side  bordering  on  the  tail  streak 
are  light  rusty  yellowish.  The  abdominal  center  is  bare,  with  dense  white 
feathers  around  the  bare  spot.  The  crop  and  the  breast  on  its  two  sides  are 
densely  feathered  and  of  a  vivid  rusty  yellow  ;  the  neck  below  and  the 
throat  in  front  are  covered  by  sparsely  placed  feathers.  The  coverage  of  the 
lower  mandible  is  more  developed  ;  and  there  is  a  light  greyish  oblique 
striation  on  the  feathers  bordering  the  sides  of  the  breast.  The  forehead  has 
a  narrow  band  of  a  light  rusty  yellow  color  ,  the  same  as  the  underbody. 
The  lower  tail  coverts  are  well-grown  and  of  a  light  rusty  yellow.  The  tarsus 
is  bluish  violet-grey,  the  toes  somewliat  more  pallid. 

I  have  no  observations  on  the  thirteen-  and  fourteen-day  fledgelings, 
as  in  this  age  they  are  likely  to  jump  out  of  the  nest  if  one  climbs  the  tree. 

The  fifteen-day  fledgeling.  Regarding  this  age,  I  could  make  but  a 
few  observations,  and  that  too  at  the  nest  lowest  to  the  ground  (nest  8). 
I  was  not  coinpelled  to  climb  up  on  the  tree  and  by  using  a  fieldglass  I  was 
able  to  observe  it  very  closely.  The  fledgeling  seems  to  be  wholly  developed, 
only  its  tail  is  remarkably  short.  In  this  age,  it  keeps  a  close  watch  on  its 
surroundings  and  al^o  follows  the  movements  of  man.  It  can  also  be  observed 
for  the  first  time  that  it  bends  its  wings,  drawing  them  above  its  back  holding 
them  rigidly  there  :  it  makes  the  impression  as  though  it  were  shrugging 
its  shoulders.  Its  main  color  pattern  is  the  following  :  crop  a  light  yellowish 
brown,  back  mouse  grey,  crown  somewliat  rusty  (yet  less  so  as  in  the  fourteen- 
day  fledgeling),  the  black  parts  of  the  adults  are  more  dark  grey  in  the  fled¬ 
gelings,  the  flange  is  stili  somewhat  yellowish. 

The  sixteen-day  fledgeling.  It  does  not  “shrug”  any  more.  Only  the 
innermost  angle  of  the  flange  is  slightly  yellowish.  Its  tail  is  a  bit  longer 
than  that  of  the  fifteen-day  fledgeling.  The  median  tail  feathers  are  about 
1  cm  longer,  and  the  lateral  ones  about  2  cm  longer  than  the  tips  of  the 
under  tail  coverts. 
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The  seventeen-day  fledgeling.  The  tail  is  conspicuously  longer  :  the 
lateral  feathers  are  about  3,5  cm  longer  than  the  tips  of  the  under  tail  coverts. 
It  is  lively  wagging  its  tail.  The  flange  is  no  more  yellow. 

By  the  sevententh  day  the  fledgeling  may  be  stated  as  being  wholly 
developed,  with  only  the  length  of  the  tail  altering  in  later  times. 

I  wish  to  state  yet  that  the  method  to  secure  food  of  the  old  birds  is 
strikingly  similar  to  that  of  the  red-legged  falcons.  Both  sexes  take  their 
part  in  the  nourishing  of  the  youngs.  They  take  extreme  care  to  keep  the 
youngs  clean,  soon  carrying  off  of  the  nest  every  emtpty  eggshell  and 
excrements.  The  staple  food  of  the  freshly  hatched  youngs  consists  of  small 
grasshoppers  which  the  old  birds  strip  of  their  wings  and,  if  there  is  one, 
their  ovipositor  before  they  give  them  to  the  fledgelings. 

Enemies  and  the  perishing  of  the  fledgelings.  It  is  an  indubitable  fact 
that  the  biggest  enemy  of  the  fledgeling  is  man  ;  more  exactly,  village 
cliildren  and  herding  boys  roaming  about  on  the  fields  and  meadows.  Of  the 
26  nests  observed  in  the  research  area,  12  were  robbed  clean  by  the  children 
(nests  1,  2,  3,  4,  9,  10,  15,  16,  17,  20,  21,  22)  ;  one  was  destroyed  by  the 
Tawny  Owl  (nest  5)  ;  one  was  flung  down  by  a  strong  wind  (nest  23).  Aside 
of  the  complete  destruction  of  the  wliole  clutch,  I  found  losses  in  two  nests 
only  ;  a  lieavy  wind  blew  out  one  egg  from  one  of  the  nests  (nest  7)  ;  and 
from  another  one  (nest  13)  a  boy  took  an  egg  from  sheer  prank,  observing 
that  I  was  studying  and  numbering  the  eggs.  I  found  only  two  addled  eggs 
(one  in  nest  11,  and  one  in  nest  14)  ;  both  of  them  disappeared  later  ;  possibly 
the  growing  fledgelings  cracked  them  and  the  old  birds  threw  them  out. 

Note  and  song.  The  note  the  of  lesser  grey  shrike  is  so  varied  and 
intriguing  that  it  deserves  a  short  chapter  of  its  own.  In  my  research  area,. 
I  paid  special  attention  to  its  note  and  the  circumstances  that  brought  them 
about.  I  summarize  my  observations  in  the  followings. 

1.  The  note  of  small  excitement  :  “che-ye”,  “tshe-e — tshe-ye”. 

2.  The  note  of  moderate  excitement  :  “tshek-tshek — tshek-tshek- 
tshek — tshek-tshek”. 

3.  The  note  of  excessive  excitement  :  “tshe-tshe-tshe — tshe-tshe-tshe’\ 

4.  The  warning  note  against  man,  near  the  nest  :  “kshek-kshek- 
kshek-kshek”. 

5.  A  note  of  alarm  against  man,  near  the  nest  but  very  seldom  heard  r 
“priie-itch —  priie-itch”. 

6.  A  note  of  alarm  against  a  larger,  sitting  bird  :  “trr-tr — trr-tr — trr- 
tr — trr”. 

7.  Quarrelling  notes  among  chasing  males  :  “shrek-shrek-shrek — slirek- 
shrek — shrek-shrek-shrek”. 

8.  The  note  of  the  courtship  fly  :  “tshe-yek  —  dje-yek  —  tshe-ek  —  dshi- 
yek-dshi-yek — tshe-yek*’. 
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9.  A  coaxing  note  during  courtship  :  “cha-cha-clia-cha-cha”  (uttered 
presto). 

10.  The  commonest  note,  a  calling  one,  or  that  of  slight  excitement, 
eventually  chattering  :  “chey-ek  —  chey-ek  —  chey-ek”  (sometimes  also  “chiy- 
ek”  in  between). 

11.  The  note  of  freshly  hatched  fledgeling  :  “chip-chip”  (strident, 
penetrating,  drawn-out). 

I  made  some  interesting  observations  concerning  song,  too.  I  have  to 
state,  first  of  ali,  that  not  every  male  sings,  that  is,  can  sing  ;  indeed,  singing 
is  a  rather  rare  ability,  and  of  the  26  pairs,  I  observed  it  in  3  cases  only. 
It  sings  uninterruptedly  for  a  minute,  seldom  for  a  minute  and  a  half,  without 
giving  voice  to  its  own  “chey-ek”  note.  The  song  itself  is  a  bizarre  mixture 
of  the  song  and  calling  notes  of  strange  birds,  in  which  no  regularity  can 
be  discovered.  Singing  continued  sometimes  for  a  quarter  of  an  hour,  indeed, 
once  for  twenty  minutes.  The  bird  imitates  notes  which  it  liears  in  the  neigh- 
bourhood.  So,  I  recognized  the  notes  and  song  of  the  following  birds  in  the 
song  of  one  of  the  males  in  my  research  area  :  the  Golden  Oriole  (especially 
the  note  of  the  female,  yet  sometimes  also  the  whistle  of  the  male),  the 
Swallow,  the  Whitethroat,  the  Blackcap,  the  Great  Red  Warbler,  the  Kestrel, 
and  —  very  strikingly  —  the  grunting  of  the  young  pig.  A  year  ago  in  Southern 
Hungary,  I  happened  on  a  male  singing  remarkably  ably  and  industriously, 
also  imitating  the  birds  of  its  neighbourhood,  so  :  the  Swallow,  the  White¬ 
throat,  the  Golden  Oriole,  and  the  Bee-eater.  I  heard  the  most  striking 
imitation  in  my  research  area.  The  male  of  nest  15  imitated  perfectly  the  note 
of  the  Quail,  to  be  transcribed  as  follows  :  “che-vek — che-vek  —  pitty-palatty 
pitty-palatty— pitty-palatty”.  This  imitation,  copying  faultlessly  even  the 
introductory  part,  was  so  true  that  if  I  had  not  heard  it  from  this  bird  sitting 
on  the  tree  beside  me,  I  would  have  believed  that  I  am  hearing  a  true  quail. 

Companion-birds  of  the  research  area.  In  spite  of  the  fact  that  I  observed 
several  times  the  lesser  grey  shrikes  chasing  other  birds  (Kestrel,  the 
Hooded  Crow,  the  Golden  Oriole,  Cuckoo)  away  from  the  vicinity  of  their 
nests,  I  found  that  they  very  frequently  build  their  nests  in  the  immediate 
neighbourhood  of  already  inhabited  Kestrel  and  Red-legged  Falcon  (that  is, 
Magpie)  nests.  One  might  almost  say  that  one  finds  a  nest  of  the  lesser  grey 
shrike  near  every  magpie  nest  inhabited  by  the  above  raptors  in  the  research 
area.  Of  the  26  nests,  15  (!)  were  in  the  immediate  vicinity  of  inhabited 
raptors’-nests.  Bird  species  nesting  together  (in  the  sanie  territory  and  at 
the  same  time)  with  the  lesser  grey  shrikes  in  the  research  area  were  the 
following  :  the  Golden  Oriole,  the  Red-legged  Falcon,  the  Kestrel,  the 
Nightjar,  and  the  Blackcap.  I  mention  only  for  the  sake  of  completeness 
that  the  lesser  grey  shrike  nested  also  in  my  above-cited  research  area  (the 
Ohat  forest)  of  the  Red-legged  Falcon. 
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Departure.  I  was  unable  to  observe  the  autumnal  departure  of  the 
lesser  grey  shrike  in  my  researcb  area,  since  I  was  delegated  by  the  Hungarian 
Natural  History  Museum  to  a  collecting  trip  in  Egypt  on  the  14th  August 
for  four  months.  My  sojourn  in  Egypt  gave  me  opportunity,  however,  to 
look  up  the  data  of  the  Nicoll  Collection  in  Cairo  on  the  one  hand,  and  to 
gain  personal  experiences  on  the  arrival  in  this  territory  of  the  lesser  grey 
shrike  on  the  other.  In  the  Nicoll  Collection,  there  are  bird  skins  originating 
from  the  period  17  August  —  24  September,  1916  — 1925.  I  have  met  with 
the  bird  three  times  in  Egypt  :  in  Saqqara,  23  September  ;  Abu  Rawash, 
24  September  ;  and  in  the  Oasis  Kom  Oshim,  12  October  (north  of  the  Fayum). 
I  did  not  see  it  along  the  Red  Sea  coast  between  31  October  —  7  November. 
With  regard  to  the  fact  that  I  do  not  dispose  of  exact  departure  notes  con- 
cerning  Hungary,  I  can  cite  only  the  relevant  literature  data,  according  to 
which  the  birds  migrate  from  us  to  their  winterquarters  in  Equatorial  Africa 
at  the  end  of  August  and  the  first  half  of  September. 
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t)BER  EINE  NEUE  MICROCHARON-ART 
(CRUST.,  ISOPODA)  AUS  DEM  KARSTGEBIETE 
DER  HERZEGOWINA 

Von 

St.  L.  Karaman 

SKOPJE  (JUGOSLAWIEN) 

(Fingegangen  ain  18.  September  1958) 


AuBerhalb  Mazedoniens  fand  ich  1951  in  der  Herzegowina  zwei  Weibchen 
eines  unbestimmten  Microcharon.  Das  eine  Weibchen  stammte  aus  der  Hohle 
Buk  unterhalb  von  Trebinje  und  das  andere  aus  der  Hohle  bei  Bileca,  welche 
eigentlich  die  Quelle  des  Trebinjcica-Flusses  ist.  Ich  gab  damals  auch  eine 
eingehendere  Beschreibung  der  Weibchen,  konnte  aber  ihre  Artzugehdrigkeit 
nicht  feststellen,  da  ihnen  die  Uropoden  fehlten  und  da  sie  auch  sonst  fiir 
systematische  Betrachtungen  nicht  geeignet  erschienen. 

Nun  erhielt  ich  durch  das  Zuvorkommen  des  Herrn  Assistenten  Trajan 
Petkovski  zahlreiche  Exemplare  derselben  Form  aus  dem  Grundwasser  der 
Trebinjcica  bei  Lastva.  Darunter  waren  auch  Mannchen  und  Weibchen  mit 
Uropoden  vorhanden,  so  daB  nun  ihre  systematische  Stellung  festgestellt 
werden  konnte.  Sie  erwiesen  sicli  ais  eine  Mosaik-Art,  welche  die  Eigenschaf- 
ten  mehrerer  anderer  Arten  in  sich  vereinigt  und  soli  nun  ais  eine  besondere 
Art  beschrieben  werden. 

Microcharon  hercegovinensis  sp.  n. 

Korperlange  bis  1,8  mm,  insbesonders  bei  Weibchen.  Korper  pigment- 
los,  weiB.  Augen  felilen  wie  auch  bei  den  iibrigen  Microparaselliden.  Antennula 
ziemlich  lang,  ihre  GeiBel  kiirzer  ais  die  beiden  den  Stiel  bildenden,  breiteren 
Glieder  (Abb.  1).  Das  zweite  Glied  des  Stieles  tragt  auf  der  AuBenseite  zwei 
Stachelborsten,  die  ungefahr  so  lang  sind,  wie  bei  M.  latus ,  aber  bedeutend 
kiirzer  und  schwacher  ais  bei  M.  profundatis.  Von  den  vier  Gliedern  der 
GeiBel  ist  das  letzte  seitlich  eingeschnitten ;  an  dieser  Stelle  entspringt  ein 
lanzettfbrmiger,  distal  fein  gefiederter  Stachel,  welcher  aber  nicht  bis  zur 
Spitze  des  kleineren  hyalinen  Stabchens  reicht.  Ein  ebensolcher,  aber  noch 
starkerer  und  in  seinem  mittleren  Teile  verbreiterter  lanzettformiger  Stachel 
entspringt  apikal  am  Innenrande  des  zweiten  Stielgliedes.  Hyaline  Stiibchen 
sind  in  Zweizahl  vorhanden,  wie  auch  bei  den  anderen  Arten  der  Gattung 
Microcharon.  Das  kleinere  entspringt  am  distalen  Innenrande  des  3.  GeiBel- 
gliedes ;  es  ist  fast  ebenso  lang  wie  die  GeiBel  selbst.  Das  zweite  ist  sehr 


6  Acta  Zoologira  IV/3 — 4. 
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Abb.  1 — 5.  Microcharon  hercegovinensis  sp.  n.  aus  dem  Grundwasser  des  Trebinjcica-Flusses; 
bei  Lastva,  Hercegowina,  Mannchen  von  1,8  mm  Lange.  1  =  Antennula  ;  2 — 3  =  I.  Pleopod  r. 

4  =  Pleotelson  mit  Uropoden,  von  oben  gesehen  ;  5  -  II.  Pleopod 
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lang,  bedeutend  langer  ais  die  GciBel.  Beide  Stabchen  sind  meist  zweigeteilt, 
und  zwar  so,  daB  ihr  apikaler  Anteii  kiirzer  erschcint  (Abb.  1).  AuBerdem 
kommen  auf  der  GeiBel  noch  mehrere  Borsten  vor  (Abb.  1).  Die  hyalinen 
Stabchen  sind  sehr  lang,  so  wie  bei  M.  stygius  oder  major . 

Von  den  beiden  langen  Gliedern  der  Antenne  ist  das  zweite  bedeutend 
langer  ais  das  erste.  Die  meist  9  folgenden  Glieder  sind  schwach  beborstet 
und  besitzen  keine  hyaline  Stabchen. 

MundgliedmaBen  wie  sonst  bei  Microcharon ,  ebenso  auch  die  Pereiopo- 
den.  Die  I.  Pereiopoden  besitzen  aber  etwas  starker  verbreiterte  Glieder 
wie  bei  M.  stygius . 

Pleotelson  beim  Mannchen  etwas  langer  ais  breit  (Abb.  4).  Die  Uropoden 
bei  Mannchen  und  Weibchen  gleich  geformt.  Das  Sympod  ist  bedeutend 
kiirzer  ais  das  Pleotelson,  basal  verbreitert.  Sein  AuBenast  ist  ebenso  lang 
wie  das  Sympod  an  der  Basis  breit,  sein  Innenast  wie  bei  M.  latus  ebenso 
lang  wie  das  Sympod.  Bei  M.  profundalis  ist  das  Sympod  fast  langer  ais  das 
Pleotelson,  der  Innenast  kiirzer  (Abb.  6),  bei  M.  stygius  ist  das  Sympod 
ebenfalls  langer  ais  das  Pleotelson  und  die  Aste  sind  noch  kiirzer.  So  ist  bei 
M.  stygius  der  AuBenast  nur  halb  so  lang  wie  das  Sympod  breit  und  der 
Innenast  nur  so  lang.  Auch  ist  die  Form  der  Uropoden  bei  M.  stygius  und 
profundalis  eine  ganz  andere  ais  bei  der  neuen  Art. 

Auch  durch  die  Form  ihrer  Pleopoden  zeichnet  sich  die  neue  Art  vor- 
ziiglich  aus.  Das  I.  Pleopod  der  Mannchen  ist,  wie  aus  Abb.  2  —  3  ersichtlich, 
sehr  schlank,  sein  Ende  wie  bei  M.  profundalis  kosovensis  gebaut.  Es  ist 
gerade  abgeschnitten,  jedoch  an  der  AuBenseite  etwas  angeschwollen  (Abb.  % 
und  3).  Das  II.  Pleopod  der  Mannchen  ist  ziemlich  breit,  sein  Ende  ist  etwas 
spitz  ausgezogen  (Abb.  5),  was  auch  bei  M.  stygius ,  ferner  bei  M.  major  und 
latus  prespensis  der  Fall  ist,  nicht  aber  bei  M.  profundalis  und  M.  latus  latus 
(Abb.  9).  Am  III.  Pleopod  der  Mannchen  und  Weibchen  ist  der  Innenast 
(Kieme)  etwas  verlangert.  Beim  Weibchen  ist  das  II.  Pleopod  (das  erste 
fehlt  bei  Microcharon- Weibchen  standig)  distal  etwas  eingebuchtet,  so  wie 
bei  M.  stygius  oder  profundalis ,  aber  nicht  bei  M.  latus  latus ,  wo  es  ganz- 
randig  erscheint. 

Die  neue  Art  wurde  von  Herrn  Assistenten  Trajan  Petkovski  im 
Grundwasser  des  Flusses  Trebinjcica  beim  Orte  Lastva  im  Oktober  gesammelt. 
Sie  sclieint  dort  nicht  selten  zu  sein,  da  etwa  40  Exemplare,  unter  diescn 
mehrere  Mannchen  und  Weibchen  mit  Uropoden,  gesammelt  wurden.  Weib¬ 
chen  rnit  Oostegiten  waren  nicht  vorhanden.  Gemeinsam  mit  der  neuen  Art 
wurden  einige  junge  Orniphargus  sp.,  sowie  Asellus  anophthalmus  gesammelt. 

Die  neue  Art  nimmt  eine  Mittelstellung  zwischen  M.  latus  und  profun¬ 
dalis  kosovensis  Karaman  ein.  Ihre  Uropoden  stimmen  mit  denen  des  typischen 
M.  latus  iiberein,  nur  ist  das  Pleotelson  etwas  langer  ais  bei  M.  latus .  Das 
Sympod  ist  aber  doch,  wie  auch  bei  M.  latus ,  kiirzer  ais  das  Pleotelson.  Auch 
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Abb.  fi — 9.  Microcharon  profundalis  cf.  kosovensis  Karaman,  Mazedonien,  Mannchen  von 
1,5  mm  Lange.  6  —  Pleotelson  mit  Uropoden,  von  oben  gesehen  ;  7 — 8  =  I.  Pleopod  ; 

9  =  II.  Pleopod 
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<lie  Innenaste  sind  so  lang  wie  das  Sympod,  also  ebenfalls  wie  bci  M.  latus . 
Der  Korper  ist  nicht  so  breit  wie  bei  At.  latus . 

AuBer  cliesen  Unterschieden  gegeniiber  At.  latus  weicht  liercegovinensis 
von  dieser  Art  auch  noeh  durch  die  Form  der  Pleopoden  entschieden  ab. 
Das  I.  Pleopod  endet  bei  At.  latus  distal  jederseits  abgerundet,  bei  At.  herce- 
govinensis  hingegen  gerade  abgestutz,  mit  einer  Anschwellung  am  distalen 
Rande  der  Yorderflache  [2,  3]  so  wie  bei  At.  p.  kosovensis .  Das  II.  Pleopod 
endet  etwas  spitz  ausgezogen,  sowie  bei  M.  latus  prespensis  Karaman  und 
M.  major  Karaman  ;  bei  At.  stygius  ist  es  aber  nocli  melir  ausgezogen.  Am 
III.  Pleopod  ist  der  Innenast  etwas  langlich,  bei  At.  latus  und  profundalis 
rnehr  zugerundet,  breiter.  Die  Antennula  besitzt  ein  sehr  langes  hyalines 
Stabchen,  wie  bei  At.  stygius  (Abb.  1).  Wie  ersichtlich,  besitzt  also  die 
neue  Art  Eigenschaften  von  M.  latus  latus ,  At.  profundalis  kosovensis ,  sowie 
von  At.  stygius.  Ich  nehme  deshalb  von  einer  Besprechung  der  naheren  Ver- 
wandschaft  dieser  neuen  Art  Abstand  und  fiilire  sie  zugleich  ais  eine  neue 
Art,  ais  Aticrocharon  hercegovinensis  sp.  n.  mit  den  obenangefiihrten  Eigen¬ 
schaften  an. 

Das  Auffiiulen  eines  Aticrocharon s  im  Karste  bei  Dubrovnik,  nur 
ungef.  10  km  vom  Adriatischen  Meere  entfernt,  dann  auf  der  Insel  Levkas 
im  Jonischen  Meere  (AI.  latus),  sowie  am  See  von  Karla  in  Griechenland 
( At.  stygius  hellenae  Chap.)  ist  sehr  bezeichnend,  wie  ich  schon  bei  der  Beschrei- 
bung  der  Weibchen  im  Jahre  1953  hervorhob  [5].  Bevor  diese  Funde  bekannt 
geworden  waren,  konnte  angenommen  werden,  daft  die  Mazedonien  und  das 
Biliargebiet  Siebenblirgens  bewohnenden  Tiere  Uberreste  des  einstigen  Pan- 
nonischen  Meeres,  bzw.  der  balkanischen  Binnenseen  seien,  die  sich  infolge 
der  Austrocknung  dieser  Gewasser  in  das  unterirdische  SiiBwasser  zuriick- 
zogen.  Heute  kann  aber  eine  solche  Erklarung  nicht  mehr  angenommen 
werden,  da  die  oben  angefiihrten  neuen  Fundorte  in  keiner  Beziehung  zum 
Pannonischen  Meere,  bzw.  zu  den  einstigen  balkanischen  Festlandseen  stan- 
den.  Wie  weiters  die  neueren  Funde  aus  Frankreich  bezeugen,  ist  eine  Her- 
kunft  der  Microparaselliden  und  damit  auch  der  Gattung  Aticrocharon  aus 
dem  Meere  bzw.  aus  dem  Grundwasser  der  Kiistengebiete  ais  hochst  wahr- 
scheinlich  anzusehen. 

Die  Frage  nach  der  Herkunft  der  kleinen  Isopoden  der  Familien  Micro- 
parasellidae  und  Microcerberidae  konnte  also  ais  mehr  oder  weniger  gelost 
betraclitet  werden.  Es  drangt  sich  jedoch  hier  eine  audere  Frage  auf,  deren 
Beantwortung  vorderhand  noch  ausstelit,  namlich  die  Frage  ;  wie  es  faunen- 
genetisch  zu  erklaren  warc,  daB  eine  so  auBerordentlich  reiche  Faunula  kleiner, 
unterirdischlebender  Krebstiere  im  mittleren  Teile  des  Balkans,  in  Maze¬ 
donien,  also  in  Gewassern,  welche  heute  nicht  dem  Donausystem  angehoren, 
auf  relativ  so  kleinem  Kaume  vorzufiiulen  ist.  Diese  Tiere  stammen  ja,  wie 
schon  gesagt,  alie  aus  dem  Meere,  bzw.  dem  Grundwasser  der  Meereskiisten. 
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Aus  dem  mittleren  Balkan  sind  nun  bis  heute  4  Arten  der  Gattung  Micro - 
charon  mit  4  Unterarten,  1  Micropar asellus- Art,  1  Microcerberus- Art,  2  andere 
Krebs-Arten,  sowie  1  Unterart  der  Gammariden  Bogidiella ,  3  Arten  der 
Familie  Ingolfiellidae,  nebst  vielen  anderen  Tieren  des  Grundwassers  bekannt 
geworden.  Weitere  Funde  sind  noch  unter  Bearbeitung.  Eine  Antwort  auf 
diese  wohl  recht  interessante  Frage  zu  versuchen,  scheint  mir  aber  derzeit 
noch  verfriiht. 

Yom  Balkan  sind  bis  jetzt  folgende  Arten  und  Unterarten  der  Gattung 
Microcharon  bekannt  : 


M.  stygius  stygius  (Karaman),  1933. 

M.  stygius  hellenae  Chappuis  &  Dellamare — Deb.  1954. 
M.  latus  latus  Karaman,  1934. 

M.  latus  prespensis  karaman,  1954. 

M.  hercegovinensis  Karaman,  1959. 

M.  profundalis  Karaman,  1940. 

M.  profundalis  kumanovcnsis  Karaman,  1940. 

M.  profundalis  kosovensis  Karaman,  1940. 

M.  profundalis  beranensis  Karaman,  1940. 

M.  major  Karaman,  1954. 


Mazedonien 
Karlas — Griechenland 
Mazedonien,  Insel 
Lsvkas — Griechenland 
Mazedonien 
Herzegcw  ina 
Mazedonien,  Serbier.? 
Mazedonien 

Niederung  von  Kosovo 
Crna  Gora 
Mazedonien 
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Uber  eine  neue  art  und  unterart 

DER  GATTUNG  BOGIDIELLA  (CRUST.,  AMPHIPODA) 
AUS  JUGOSLAWIEN 


Von 

St.  L.  Karaman 

SKOPJE  (JUGOSLAWIEN) 
(Eingegangen  am  18.  September  1958) 


Die  ersten  Yertreter  der  Gattung  wurden  von  mir  1933  unter  dem 
Namen  Jugocrangonyx  skopljensis  beschrieben,  und  zwar  nach  Exemplaren 
aus  dem  Grundwasser  von  Skopje  [4].  Da  aber  eine  nachstverwandte  Form 
aus  Frankreich  »um  sechs  Tage  friiher«  beschrieben  wurde  [1]  liat  die  balka- 
nische  Form  ais  eine  Bogidiella  den  Namen  B.  albertimagni  skopljensis  zu 
fiihren.  Spater  1953  konnte  ich  von  Bogidiella  eine  Unterart  ais  ssp.  dalmatina 
nach  Exemplaren  aus  dem  Grundwasser  der  Meereskuste  hei  Dubrovnik 
und  Cavtat  aufstellen  [6].  Diese  zeichnete  sich  unter  auderem  durch  das 
Fehlen  des  zweiten  Astes  der  Pleopoden  aus,  wie  dies  auch  bei  B.  alberti¬ 
magni  aus  Frankreich  der  Fall  ist,  im  Gegensatze  zu  B.  skopljensis ,  welche 
auch  den  zweiten  Ast,  wenn  auch  nur  verkiimmert,  besitzt. 

Im  folgenden  teile  ich  nun  die  Beschreibung  zwei  weiterer  Bogidiella- 
Formen  aus  Mazedonien  init.  Es  ist  interessant  hervorzuheben,  daB  die  eine 
von  diesen  ein  zweiastiges  Pleopod  tragt  wie  ssp.  B .  a.  skopljensis ,  die  andere 
aber  ein  einastiges,  wie  B.  albertimagni  ssp.  dalmatina  und  B.  chappuisi 
Ruffo  aus  den  Pyrenaen. 

Fur  das  mir  zur  Yerfugung  gestellte  Material  bin  ich  zu  besonderein 
Danke  den  Herrn  Assistenten  Trajan  Petkovski  und  Mitko  Georgievski 
verpflichtet,  welchen  ich  auch  an  dieser  Stelle  meinen  innigsten  Dank  aus- 
spreche. 

Bogidiella  longiflagelluin  sp.  n. 

Es  wurden  zwei  reife  Weibchen  mit  Oostegiten  in  einem  Brunnen  bei 
Negorci,  unweit  von  Gevgeli  an  der  griechischen  Grenze  gesammelt,  leg.  T. 
Petkovski  im  Juli  1956.  Zwei  weitere  Exemplare  konnte  ich  selbst  im  Grund¬ 
wasser  bei  Demir-Kapija,  etwa  40  km  nordlich  von  Gevgeli,  ebenfalls  am 
FI  usse  Yardar  erbeuten.  Die  nachstehende  Beschreibung,  sowie  die  Abbil- 
dungen  wurden  nach  den  Exemplaren  aus  Negorci  verfertigt. 

Die  Korperlange  der  zwei  Weibchen  aus  Negorci  betragt  2,5  und  2,6  mm. 
I.  Antenne  nicht  halb  so  lang  wie  der  Korper.  Ihr  basales  Glied  ziemlich 
dick,  distal  init  einem  schwachen  Stachel  an  der  Innenseite  und  mit  einigen 
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Abb.  1 — 4.  1  =  VII.  Pereiopod  von  Bogidiella  longiflagellum  sp.  n.,  Weibchen  von  2,6  mm 
Lange,  Negorci  bei  Gevgeli  ;  2  =  VII.  Pereiopod  von  B.  albertimagni  glacialis  ssp.  n.,  Weib- 
chen  von  2,5  mm  Lange,  Jakupica-Gebirge,  1900  m  ;  3  =  VII.  Pereiopod  von  B.  alberti¬ 
magni  skopljensis  Karaman,  Weibchen  von  2  mm  Lange,  Grundwasser  bei  Gostivar, 
am  oberen  Vardarflufi  ;  4  —  B.  longiflagellum  sp.  n.,  I.  Uropod  von  liinten,  Negorci 
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ebcnfalls  distal  stehenden  kleineren  Borstchen  auf  der  AuBenseite.  Das  zweite 
Stielglied  um  %  kiirzer  ais  das  erste  und  das  dritte  nur  halb  so  lang  wie  das 
zweite.  Yon  den  8  Gei  Bei  gliedern  tragen  das  2  —  7.  je  ein  sehr  langes  und 
starkes  hyalines  Stabchen,  welches  eben  so  lang  ist  wie  das  anliegende 
GeiBelglied. 

NebengeiBel  sehr  lang,  dreigliedrig,  bei  deni  einen  Exemplar  fast  bis 
zur  Mitte  der  HauptgeiBel  reichend,  bei  dem  anderen  etwas  kiirzer  (Abb. 
14  — 15).  Sie  ist  stabformig,  bestebt  aus  zwei  rohrformigen  basalen  Gliedern, 
sowie  einem  kleinen  Endglied.  Die  beiden  basalen  Glieder  sind  —  wie  aus 
Abb.  14  und  15  ersichtlich  —  sehr  schmal,  der  ganzen  Lange  nach  gleich- 
breit,  sehr  lang,  beide  distal  mit  einigen  Borsten  versehen.  Das  Endglied 
ist  klein,  halb  so  breit  wie  die  beiden  anderen,  in  der  Mitte  eingeschniirt, 
distal  mit  zwei  Borsten  versehen.  Die  NebengeiBeln  sind  auBerordentlich 
lang  und  reichen  bei  dem  einen  Exemplare  bis  zum  vierten  Glied  der  Haupt¬ 
geiBel,  bei  dem  anderen  sogar  bis  zur  Mitte  desselben.  Hier  ware  noch  hervor- 
zuheben,  daB  von  den  beiden  langen  Gliedern  der  NebengeiBel  bei  dem  einen 
Exemplare  das  basale  Glied  nur  halb  so  lang  erscheint  wie  das  mittlere; 
bei  dem  anderen  Exemplar  sind  die  beiden  Glieder  gleichlang. 

II.  Antenne  etwas  kiirzer  ais  die  I.,  ihre  zwei  langen  Stielglieder  gleich¬ 
lang.  Die  GeiBel  besitzt  fiinf  Glieder  mit  normaler  Beborstung. 

I.  Maxille  im  allgemeinen  wie  bei  B.  skopljensis ,  nur  sind  am  Innenaste 
drei  Borsten  vorhanden,  und  zwar  liegen  die  beiden  inneren  einander  naher 
ais  der  dritten  (Abb.  10).  Bei  der  typischen  B.  skopljensis  kommen  nur  zwei 
solche  Borsten  vor,  ebenso  bei  ssp.  albertimagni  ssp.  ehappuisi;  bei  der  im 
folgenden  zu  beschreibenden  Unterart  glacialis  kommen  aber  ebenfalls  drei 
Borsten  in  derselben  Anordnung  vor.  II.  Maxille  ohne  Besonderheiten  (Abb. 
11),  ebenso  das  Maxilliped. 

Gnathopoden  ineist  fehlend;  sie  scheinen  aber  so  gebaut  wie  bei  der 
typischen  B .  skopljensis .  Die  Hiiften  der  Pereiopoden  sind  breiter 
ais  bei  B.  skopljensis ,  ja  bei  den  Gnathopoden  VII  sind  sie  hinten  breit 
zugerundet  und  mit  nur  einer  Borste  versehen  (Abb.  9).  Die  Pereiopoden 
VII  zeichnen  sich  bei  dieser  Art  durch  das  abgeplattete  und  infolgedessen 
verbreiterte  Propod  aus,  welches  auf  der  Innenseite  mit  10  langen,  der  Lange 
nacli  angeordneten  Borsten  versehen  ist.  Auf  der  AuBenseite  desselben  Gliedes 
kommen  drei  Gruppen  von  je  1  —  2  Stachelborsten  vor.  Dactylus  sehr  diinn 
und  lang,  bedeutend  diinner  ais  bei  ssp.  skopljensis ,  sein  Nagel  ist  klein. 
Eine  kleine  Borste  kommt  an  der  Ansatzstelle  des  Nagels,  eine  audere  etwas 
proximal  am  Dactylopod  vor  (Abb.  1).  Bei  keinem  Exemplar  konnte  ich  auf 
den  Hiiften  das  rundliche  Gebilde  wahrnehmen,  welches  bei  B .  albertimagni 
und  ehappuisi  vorkommt. 

Die  Pleopoden  besitzen  wie  bei  ssp.  skopljensis  zwei  Aste.  Der  ver- 
kiimmerte  Innenast  ist  kiirzer  ais  bei  ssp.  skopljensis ,  breiter,  tragt  aber 
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Abb.  5 — 13.  5 — 8  =  Bogidiella  albertimagni  glacialis  ssp.  n.,  Weibchen  von  2,5  mm  Lange, 
Jakupica-Gebirge,  III.,  IV.,  VI,  und  VII.  Pereiopod,  Hiifte  ;  9  =  B.  longiflagellum  sp.  n. 
Weibchen  von  2,6  mm  Lange,  Negorci,  VII.  Pereiopod,  Hiifte;  10 — 11  B.  longiflagellum 

sp.  n.,  Weibchen  von  2,6  mm  Lange,  Negorci,  I.  und  II.  Maxille  ;  12 — 13  B.  longiflagellum 

sp.  n.,  Weibchen  von  2,6  mm  Lange,  Negorci,  Pleopod 
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ebenfalls  distal  eine  lange  gefiederte  Borste  (Abb.  12,  13).  Oostegite  wie  bei 
ssp.  skopljensis.  Sie  bestehen  aus  einem  langen  Stiele  und  tragen  distal  einige 
lange  Borsten,  welche  alie  an  ilirem  Ende  verbreitert  sind.  Sie  haben  schein- 
bar  distal  mehr  Borsten  ais  ssp.  skopljensis ,  auch  scheinen  diese  etwas  langcr 
zn  sein. 

Epimeren  typisch,  die  hintere  Ecke  der  III  schwach  zngespitzt. 

I.  Uropod  init  langem  Grundglied  und  bedeutend  kiirzeren  Asten 
(Verhaltnis  3:2).  Das  Grundglied  tragt  in  der  Mitte  der  AuBenseite  einen 
Stachel,  einen  weiteren  distal  auf  der  Innenseite  und  einen  kiirzeren  ebenda 
auf  der  AuBenseite  (Abb.  4).  Beide  Aste  gleich  lang,  an  den  Seiten  ohne 
Bestachelung.  Distal  kommt  je  ein  groBer  Stachel  nebst  2  —  3  kleineren  vor. 
Der  Hauptstachel  ist  halb  so  lang  wie  ein  Ast,  oder  noch  langer.  II.  Uropod 
bedeutend  kiirzer  ais  das  I.,  seine  Aste  ebenfalls  nur  distal  mit  einem  star- 
keren,  sowie  mit  2  —  3  kiirzeren  Stacheln  versehen. 

Telson  breiter  ais  lang,  sein  oberer  Rand  etwas  ausgebuchtet,  hervor- 
tretend  (Abb.  20),  bei  B.  skopljensis  gerade  verlaufend  (Abb.  19).  Seitlich 
kommen  zwei  lange  Stacheln  vor,  sie  sind  etwas  kiirzer  ais  bei  B.  skopljensis. 
An  der  Basis  der  Stacheln  entspringt  eine  sehr  kurze  Borste  (Abb.  20). 

Wie  aus  der  Beschreibung  der  neuen  Art  ersichtlich  ist,  zeichnet  sie 
sicli  durch  einen  sehr  langen  und  dreigliedrigen  Nebenast  der  I.  Antenne,  durch 
einen  mit  drei  Borsten  versehenen  Innenast  der  I.  Maxilla,  durch  das  Fehlen 
der  Spiegel  auf  den  Pereiopoden-Hiiften,  durch  das  mit  langen  Borsten  ver- 
sehene  und  abgeflachte  Propod  des  VII.  Pereiopoden,  durch  zweiastige 
Pleopoden,  sowie  durch  ein  distal  nicht  eingebuchtetes  Telson  vorziiglich 
aus.  Die  neue  Art  soli  ais  Bogidiella  longiflagellum  sp.  n.  bezeichnet  werden. 
(iber  ihre  phylogenetische  Beziehungen  siehe  weiter  unten. 


Bogidiella  alhertimagni  glacialis  ssp.  n. 

Im  Gebirge  Jakupica,  siidlich  von  Skopje  wurde  in  ungef.  1900  in  Hohe 
von  den  Assistenten  T.  Petkovski  und  M.  Georgievski  eine  kleine  Amphi- 
pode  gesammelt,  welche  sich  bei  naherer  Untersuchung  ais  eine  Bogidiella- 
Art  erwies.  Sie  wurde  seltsamer  Weise  in  einer  ganz  kleinen  Quelle  zwischen 
modernden  Laubblattern  gefunden.  Dies  ist  um  so  interessanter,  ais  der 
Fundort  in  einer  Hohe  von  1900  m  liegt,  was  ebenfalls  ais  sehr  eigenartig 
erscheint.  lch  habe  vor  ungef.  25  Jahren  aus  derselben  Quelle  eine  Synurella 
ais  S.  ambulans  glacialis  beschrieben,  da  ich  sie  in  eiskaltem  Wasser  fand 
(4°  C.).  Ob  die  neue  interessante  Bogidiella- Art  standig  in  oberirdischen 
Gewassern,  bzw.  Quellen  wohnt,  bleibt  vorlaufig  noch  festzustellen.  Ich 
nehine  aber  an,  daB  sie  aus  dem  Grundwasser  in  die  Quelle  hineingeraten 
sein  diirfte,  begiinstigt  durch  das  auch  in  der  Quelle  selbst  sehr  kiihle  Wasser. 
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Abb.  14 — 18.  14 — 15  =  Bogidiella  longiflagellum  sp.  n.,  Weibchen  von  2,6  mm  Lange,  Negorci» 
NebengeifJel  der  I.  Antenne  ;  16  =  B.  albertimagni  skopljensis ,  Karaman,  Weibchen  von 
2  mm  Lange,  Gostivar,  Nebengeiftel  der  I.  Antenne  ;  17  =  JB.  albertimagni  glacialis  ssp.  n.„ 
Weibchen  von  2,5  mm  Lange,  Jakupica-Gebirge,  Nebengeifiel  der  I.  Antenne 
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Korperlange  der  10  eingesammelten  Exemplare  bis  2,5  mm,  also 
melir  ais  bei  B.  skopljensis ,  bei  welcher  meist  nur  Tiere  unter  2  mm  Korper¬ 
lange  vorkommen.  Antennen  ohne  Besonderheiten  ;  zwar  ist  der  Nebenast 
der  I.  Antenne  ebenfalls  zweigliedrig,  aber  er  erscheint  starker  ais  bei  B. 
skopljensis  (Abb.  16  und  17).  Die  I.  Maxilla  tragi  wie  bei  B.  longiflagellum 
drei  Borsten,  u.  zw.  in  der  gleichen  Anordnung.  Die  Pereiopoden  zeichnen 
sicli  durcli  eine  eigenartige  Anschwellung  an  ilirein  Huftenrand  aus.  Durch 
diese  Anschwellung  wird  die  hintere  Kontur  der  letzten  Pereiopoden,  sowie 
die  vordere  Kontur  der  beiden  ersten  (die  Gnatliopoden  nicht  eingerechnet) 
nach  auBen  vorgewdlbt  (Abb.  5  —  8).  Es  handelt  sicli  also  aucli  hier  um 
»Spiegel«,  wie  sie  bei  B.  albertimagni  und  chappuisi  vorkommen.  Nur  liegen 
sie  hier  dem  Rande  so  nahe,  so  daB  sie  auch  die  Kontur  der  Gnatliopoden 
sclbst  beeinfluBen,  bei  den  zwei  obgenannten  Arten  aber  kommen  sie  in 
der  Mitte  der  Hiifte  vor.  Die  Hiiften  ersclieinen  deswegen  bei  ssp. 
glacialis  von  sonderbarer  Form.  Der  Dactylus  der  Pereiopoden  ist  kiirzer 
ais  bei  B.  longiflagellum  und  sein  Nagel  ist  stumpfer.  Das  Propod  der  VII. 
Pereiopoden  besitzt  zwar  mehr  Borsten  ais  bei  B.  skopljensis ,  jedoch 
bedeutend  weniger  ais  bei  B.  longiflagellum ,  so  am  Innenrande  nur  4. 
bei  B.  longiflagellum  10  (Abb.  2  —  3). 

Das  Telson  zeichnet  sich  durch  jederseits  nur  einem  langen  Stachel 
aus,  wie  er  auch  bei  B.  skopljensis  und  longiflagellum  vorkommt  und  wird 
nur  von  einer  kleinen  Borste  begleitet.  Das  Telson  selbst  ist  sehr  niedrig, 
sein  distaler  Teii  beim  und  9  eingebuchtet  (Abb.  21,  22),  also  weder 
wie  bei  B .  skopljensis  (Abb.  19),  noch  wie  bei  B.  longiflagellum  gebaut 
(Abb.  20). 

Die  Pleopoden  besitzen  nur  einen  einzigen  Ast,  wie  ssp.  dalmatina 
Karaman  aus  Dubrovnik.  Die  aus  verschiedenen  Gegenden  Mazedoniens, 
wie  aus  Gostivar,  Kuinanovo,  und  anderen  Fundorten  stammenden  Exem¬ 
plare  von  B.  skopljensis ,  sowie  die  Art  B.  longiflagellum  aus  dem  sudliclisten 
Mazedonien  besitzen  aber  immer  zweiastige  Pleopoden. 

Die  neue  Unterart  ssp.  glacialis  zeichnet  sich  nach  der  obigen  Beschrei- 
bung  durch  die  zweiastige  NebengeiBel  der  I.  Antenne,  den  mit  drei  Borsten 
versehenen  Innenast  der  I.  Maxilla,  den  teilweise  nach  auBen  vorgewolhten 
Yorder-,  bzw.  Hinterrand  der  Pereiopodenhuften,  den  stumpfen  Nagel  der 
Pereiopoden,  das  bedeutend  breitere  ais  lange  und  mit  jederseits  nur  einem 
Stachel  bewaffnete  Telson,  dessen  distaler  Rand  stark  eingebuchtet  er¬ 
scheint,  sowie  durch  die  nur  einastige  Pleopoden  aus.  Gegeniiber  der  nahe 
verwandten  Unterart  B .  skopljensis  zeichnet  sich  die  ssp.  glacialis  durch  den 
mit  drei  Borsten  versehenen  Innenast  der  I.  Maxille,  den  ausgestiilpten  Rand 
der  Pereiopodenhuften,  den  stumpferen  Nagel  der  Pereiopoden,  das 
breitere  und  distal  stark  eingebuchtete  Telson,  sowie  die  einastigen  Pleopo¬ 
den  aus. 
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Verwandtschaftliche  Beziehungen  und  Verbreitung  der  Bogidiella-Arten 

Yoin  Balkan  sind  bis  heute  4  Bogidiella-Arten  bekannt  geworden  und 
zwar  B.  albertimagni  skopljensis  Karaman  aus  dem  Grundwasser  und  aus 
Brunnen  von  Skopje,  B.  albertimagni  dalmatina  Karaman  aus  dem  Kiisten- 
grundwasser  bei  Dubrovnik,  B.  albertimagni  glacialis  ssp.  n.  aus  einer  kleinen 


Abb.  19 — 22.  19  =  Bogidiella  albertimagni  skopljensis  Karaman,  Weibchen  von  2  mm  Lange» 
Gostivar,  Telson  ;  20  =  B.  longif lagei lum  sp.  n.,  Weibchen  von  2,6  mm  Lange,  Negorci, 
Telson  ;  21 — 22  =  B.  albertimagni  glacialis  ssp.  n.,  Miinnchen  und  Weibchen  von  2,5  mm 

Lange,  Jakupica-Gebirge,  Telson 
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(puelle  im  Jakupica-Gebirge  in  1900  m  Hohe  und  B.  longiflagellum  sp.  n.  aus 
einein  Brunnen  bei  Gevgeli  sowie  aus  dem  Grundwasser  bei  Demir-Kapija. 
Aus  dem  iibrigen  Europa  wird  B.  albertimagni  Hertzog  fiir  das  Grundwasser 
von  StraBburg  und  B.  chappuisi  Ruffo  fiir  die  franzosische  Kiiste,  sowie 
fiir  Algier  angegeben.  AuBerdem  fiihrt  Ruffo  [8]  noch  zwei  Fundorte  an, 
und  zwar  das  Grundwasser  bei  Verona  und  bei  Barcelona.  Von  auBereuro- 
paischen  Arten  sind  bis  heute  bekannt  geworden  B.  neotropica  Ruffo  aus 
dem  Amazonas-Gebiete  (Brasilien),  sowie  B.  brasiliensis  Siewing  aus  dem 
Kiistengrundwasser  bei  San  Salvador  (Bahia)  und  aus  Ilhabela  (Brasilien). 
Die  einzelnen  Arten  weichen  nicht  stark  voneinander  ab,  trotz  der  groBen 
Entfernungen  der  amerikanischen  und  der  europaischen  Fundorte.  Dies 
deutet  auf  ein  sehr  hohes  Alter  dieser  Gattung  hin,  welche  einstmals  in  der 
Crustaceenfauna  wohl  viel  reiclier  vertreten  gewesen  sein  mag,  heute  aber 
nur  mehr  im  Grundwasser  seine  Zufluchtstatte  findet.  Das  Vorkommen  der 
Bogidiella- Arten  in  mehr  oder  weniger  salzigem  Kiistengrundwasser  (so  z.  B. 
das  von  B.  dalmatina ,  chappuisi ,  neotropica  und  brasiliensis)  spricht  fiir 
ihre  Herkunft  aus  Meerwasser  bzw.  aus  dem  Grundwasser  der  Meereskiisten. 

Von  den  vier  balkanischen  Bogidiella- Arten  ist  nur  ssp.  dalmatina  an 
das  mehr  oder  weniger  salzige  Kiistengrundwasser  gebunden,  die  iibrigen 
drei  Arten  sind  dagegen  reine  SiiBwasserbewohner.  Von  ihnen  bewohnen 
zwei,  u.  zw.  B.  skopljensis  und  longiflagellum  das  Grundwasser  der  Vardar- 
Ebene,  wahrend  die  dritte,  B.  glacialis  in  einem  kleinen  Gewasser  in  1900 
m  ii.  M.  lebt.  Diese  Art  ist  jedenfalls  ais  ein  Glazialrelikt  zu  betrachten,  ais 
ein  Relikt  aus  der  Zeit,  in  welcher  das  ganze  Plateau  des  Jakupica-Gebirges 
noch  vereist  war  und  zahlreiche  Gletscher  aufwies.  Die  Exemplare  von  B. 
glacialis  wurden  eben  im  Bezirk  eines  einstigen  Gletschers,  unterhalb  eines 
kleinen  Gletschersees  gesammelt. 

Was  die  verwandtschaftlichen  Beziehungen  unserer  vier  Bogidiella- 
Arten  anbelangt,  ist  vorderhand  schwer  etwas  Positives  zu  sagen.  B.  glacialis 
besitzt  so  wie  auch  B.  dalmatina  nur  einastige  Pleopoden  ;  beide  Formen 
diirften  deswegen  im  Vergleich  zu  B.  skopljensis  und  longiflagellum  ais  weiter 
entwickelt  anzusehen  sein.  Fiir  B.  glacialis  kann  dies  ais  wahrscheinlich 
angenommen  werden,  jedoch  scliwerlicher  auch  fiir  B.  dalmatina ,  wenn  wir 
das  Meer  ais  Urheiinat  der  Bogidiella- Arten  annehmen  wollen.  B.  longi¬ 
flagellum  weicht  durch  den  langen  Nebenast  der  I.  Antenne,  sowie  durch  die 
zu  SchwimmfiiBen  umgewandelten  VII.  Pereiopoden  stark  vom  Bogidiella- 
Typus  ab  und  ist  jedenfalls  ais  eine  alte  Art  zu  betrachten.  Die  iibrigen  drei 
jugoslawischen  Bogidiella-Formen  sowie  die  franzosische  Form  B.  chappuisi 
zeigen  jedoch  niihere  Verwandschaft  zueinander  und  sind  deshalb  ais  Ange- 
horige  einer  Art,  u.  zw.  von  B .  albertimagni  anzusehen. 

Beziiglich  der  weiteren  Verwandtschaft  der  Bogidiella- Arten  hob  schon 
Ruffo  1952  hervor  [7],  daB  die  »Spicgel«,  eine  bisher  unbekannte  Einrichtung 
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auf  den  Hiiften,  auch  bei  Ingolfiella  vorkommen,  dort  aber  den  Kdrperseg- 
menten  selbst  anliegend.  Ich  konnte  in  dieser  Beziehung  noch  hinzufiigen, 
daB  auch  der  Innenast  der  I.  Maxilla  bei  Bogidiella  sehr  stark  an  die  Yerhalt- 
nisse  bei  Ingolfiella  erinnert.  Die  Verwandtschaft  ware  natiirlich  nur  eine 
recht  weite,  es  diirfte  sicb  aber  bei  beiden  Gattungen  um  sehr  alte  Formen 
handeln  ;  sie  sind  jedenfalls  unter  die  altesten  europaischen  Formen  zu  stellen. 

Uber  die  zweiastigen,  bzw.  einastigen  Pleopoden  mochte  ich  noch 
bemerken,  dab  eine  der  beiden  amerikanischen  Arten  init  einem  einastigen, 
die  andere  ( B .  brasiliensis)  init  einem  zweiastigen  Pleopod  versehen  ist.  Diese 
Eigenschaft  ist  deshalb  nach  dem  heutigen  Stande  unserer  Kenntnis  wolil 
kaum  ais  ein  Beweis  groBeren  oder  kleineren  Alters  zu  gebrauchen, 
ebenso  auch  nicht  das  Vorkommen  einer  zwei-  oder  dreigliedrigen  Neben- 
geiBel  der  I.  Antenne,  da  z.  B.  nicht  nur  B.  albertimagni ,  sondern  neben  jB. 
longiflagellum  auch  die  rumanische  Bogidiella- Art  dreigliedrig  erscheint,  einglied- 
rig  B.  brasiliensis  und  zweigliedrig  alie  ubrigen  Arten.  Nach  den  angefiihrten 
Tatsachen  nehme  ich  vorlaufig  von  einer  verwandtschaftlichen  Einteilung  der 
bisher  bekannten  Arten  Abstand. 
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NEUE  LEPTODES-ARTEN  AUS  ASIEN, 
1NEBST  EINER  REVISION  DER  LEPTODINI 
(COLEOPTERA,  TENEBRIONIDAE) 


Von 

Z.  Kaszab 

ZOOLOGISCHE  ABTEILUNG  DES  UNGARISCHEN  NATURWISSENSCHAFTLICHEN  MUSEUMS  IN  BUDAPEST 
(Eingegangen  ani  15.  September  1958) 

Seit  Jahren  besitze  ich  in  der  Sammlung  des  Ungarischen  Naturwissen- 
schaftlichen  Museums  zwei  neue  Arten  aus  der  Gattung  Leptodes  Sol.,  welche 
ich  beschreiben  wollte.  Vor  kurzem  erhielt  ich  von  Dr.  K.  Lindberg  aus 
Lund  (Sweden)  noch  zwei  weitere  neue  Arten,  welche  er  in  Afghanistan  in 
Hohlen  gesammelt  hatte.  Diese  Umstande  veranlaBten  micli  nun,  mich  mit 
dieser  Gruppe  endlich  eingehend  zu  beschaftigen  und  die  hierher  gehorenden 
Formen  zu  klaren. 

Zu  meiner  Arbeit  lagen  aufter  unserem  eigenen  Material,  in  welchem 
die  Sammlung  Edmund  Reitter  aufbewalirt  ist,  noch  einige  Stiicke  aus 
der  Sammlung  von  Dr.  K.  Lindberg  (Lund)  und  das  ganze  Material  des 
Museums  G.  Frey  (Tutzing  bei  Miinchen)  vor,  in  welchem  die  Sammlungen 
H.  Gebien,  A.  Schuster  und  A.  Thery  vereinigt  sind.  Letzten  Endes  habe 
ich  ein  so  reichhaltiges  Material  zusammengebracht,  welches  geniigend  er- 
scheint,  die  Arten  dieser  Gruppe  zu  revidieren. 

Auch  an  dieser  Stelle  will  ich  den  Herren,  die  meine  Arbeit  mit  Unter- 
suchungsmaterial  unterstiitzt  haben,  meinen  innigsten  Dank  aussprechen. 

Die  Gattung  Leptodes  Sol.  wurde  von  E.  Reitter  und  A.  Semenov 
mehrmals  revidiert  [9.,  10.,  12.,  13].  Die  letzte  Bearbeitung  von  Reitter 
in  seinen  Bestiinmungstabellen  der  europaischen  Koleopteren  [10]  im  Jahre 
1916  enthalt  14  Arten,  von  welchem  ich  aber  zwei  Arten,  u.  zw.  L.  tjanscha_ 
nicus  Sem.  und  L.  Schusteri  Reitt.  synonymisierte,  wahrend  die  Art  L.  Solier . 
Sem.  (=  L.  Roisduvali  Solier  non  Zoubk.)  in  keiner  bisher  erschienenen 
Bestimmungstabelle  beriicksichtigt  wurde.  An  Hand  des  von  mir  untersuchten 
reichhaltigen  Materials  ist  es  endlich  gelungen,  die  bisher  noch  nicht  geniigend 
oder  falsch  erkannten  Arten  ins  Klare  zu  bringen.  Letzten  Endes  enthalt 
meine  Arbeit  18  Leptodes- Arten,  von  welchen  sicli  fiinf  fiir  die  Wissenschaft 
neu  erwiesen. 

Die  Art  L.  tjansclianicus  Sem.  habe  ich  zu  L.  insignis  Haag — R.  ein- 
gezogen.  Semenov  lag  seinerzeit,  ais  er  die  Art  beschrieb,  kein  Exemplar 
von  L.  insignis  Haag — R.  zur  Untersuchung  vor;  die  Unterscliiede,  welche 
er  zwischen  den  beiden  Arten  erwahnt,  existierten  in  Wirklichkeit  nicht. 
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Die  Halsschildskulptur,  auf  welcher  Semenov  seine  Art  zu  begriinden  ver- 
suchte,  variiert  namlich  etwas  und  auBerdem  konnen  alie  Ubergange  zwischen 
beiden  Formen  gefunden  werden. 

Weiters  synonymisiere  ich  eine  Art  von  Reitter,  namlich  L.  Schusteri 
Reitt.  mit  L.  Fedtschenkoi  Sem.,  welche  von  Reitter  im  Rahmen  einer 
Bestimmungstabelle  ganz  kurz  beschrieben  wurde  [10,  p.  134].  Die  von 
Reitter  angegebenen  Unterschiede  existieren  auch  bei  dieser  Art  nicht. 
Der  Fehler  entstand  ebenfalls  dadurch,  daB  Reitter  die  Art  L .  Fedt¬ 
schenkoi  Sem.  nicht  gekannt  hatte  und  sicli  nur  auf  die  Beschreibung  stiit- 
zen  konnte. 

Die  Arten  der  Gattung  Leptodes  Sol.  bewohnen  einen  geschlossenen  Raum 
in  Asien.  Die  westliche  Grenze  findet  man  im  siidlichen  Transkaukasien,  etwa 
langs  des  Tales  des  Flusses  Arax  ;  die  nordliche  Grenze  zieht  bis  zur  Linie 
des  Kaspi-,  Aral-,  Balchasch-  und  Saissan-Sees,  sowie  weiter  etwa  bis  zum 
Altai.  Die  Ostgrenze  der  Verbreitung  scheint  nach  unseren  heutigen  Kennt- 
nissen  ostlich  den  110.  Langegrad  nicht  zu  iiberschreiten.  Der  ostlichste 
Fundort  liegt  in  Nordwest-China,  in  Kanssu.  Nach  Siiden  verbreitet  sich 
die  Gattung  bis  nach  Persien  (Bushire)  und  bis  zur  Hindukusch-Kette  in 
Afghanistan.  Aus  Kaschmir,  aus  der  Mongolei  und  aus  dem  groBten  Teii 
von  Thibet  und  China  kennen  wir  bisher  keine  einzige  hierher  gehorende  Art, 
obgleich  aus  diesen  Gebieten  noch  viele  weitere  neue  Arten  erwartet  werden 
konnen. 

Die  Leptodes- Arten  sind  in  den  Sammlungen  fast  ausnahmslos  selten.. 
Sie  leben  versteckt  und  sind  wahrscheinlich  Nachttiere.  Die  Funde  von  Dr.  K. 
Lindberg  in  Afghanistan  beweisen,  daB  die  Arten  auch  in  Hohlen  leben» 
Jedenfalls  sind  die  sehr  langen  Fiihler  und  Beine,  sowie  die  oft  ebenfalls  sehr 
lange  Behaarung  dieser  Tiere  Merkmale,  welche  fur  echte  Hohlenkafer  charak- 
teristisch  sind. 

Systematisch  gehort  die  Gattung  Leptodes  Sol.  in  eine  eigene  Gruppe* 
u.  zw.  in  die  Verwandtschaft  der  Stenosini ,  Zopherini ,  Elenophorini  und 
Lachnogyini.  Diese  Gruppe  ist  durch  die  geschlossenen  Mittelhiiften,  deren 
nicht  sichtbare  Trochantine,  sowie  durch  das  nicht  bedeckte  Kinn  und  sclilieB- 
licii  durch  die  fehlenden  Gelenkshaut  zwischen  den  letzten  Abdominalsternite 
charakterisiert.  Unter  diesen  Gruppen  sind  die  Leptodinen  durch  die  sehr 
langen  Beine  und  Fiihler  gekennzeichnet  ;  das  3.  Fiihlerglied  ist  auBerst 
lang,  das  Endglied  nicht  kiirzer  ais  das  vorletzte  ;  auBerdem  ist  auch  die 
Beinform  charakteristisch,  da  die  Schienen  im  Querschnitt  rundlich  und  die 
Vorderschienen  am  Ende  nicht  erweitert,  also  keine  Grabbeine  sind. 

Zu  den  Leptodinen  zahlt  man  noch  eine  weitere  Gattung,  u.  zw.  Tapeno - 
psis  Sol.  mit  einer  einzigen  Art  aus  Persien  :  T.  sulcata  Sol.  Diese  Art  ist 
in  den  Sammlungen  auBerst  selten  und  das  ist  der  Grund  dafiir,  daB  die  Gattung 
bis  heute  nicht  geniigend  geklart  wurde.  Reitter  kannte  sie  ebenfalls  nicht 
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und  kam  so  auf  Grund  der  Beschreibung  zu  der  Auffassung,  daB  Tape - 
nopsis  costata  Sol.  nicht  zu  den  Leptodinen,  sondern  zu  den  Lachnogyinen 
gehort. 

Ich  hatte  nun  Gelegenheit,  von  dieser  auBerst  seltenen  Art  zwei  iiberein- 
stimmende  Exemplare  zu  untersuchen.  Ein  Exemplar  stammt  aus  dem  Zoolo- 
gischen  Institut  und  Museum  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Lenin- 
grad,  welches  wir  ais  Geschenk  fur  unsere  Sammlung  erhalten  haben,  wofiir 
ich  Herrn  Dr.  Kryshanovskij  auch  an  dieser  Stelle  bestens  danke  ;  das 
andere  Exemplar  stammt  aus  der  Sammlung  A.  Sciiuster,  jetzt  im  Museum 
G.  Frey  in  Tutzing  ;  das  Stiick  wurde  von  A.  Sciiuster  aus  dem  British 
Museum  getauscht.  Beide  Exemplare  stammen  von  demselben  Fundort  : 
Persien,  Kerman. 

Der  Vergleich  der  Art  Tapenopsis  costata  Sol.  mit  samtlichen  bisher 
bekannten  Lachnogyinen  ergab  nun  ais  Resultat,  daB  sie  keinesfalls  den 
Lachnogyinen  angehoren  kann.  Nahere  Verwandte  der  Art  konnte  ich  unter 
den  Stenosinen-ahnlichen  Formen  finden,  u.  zw.  die  Gattung  Tetranillus 
Wasm.,  welche  ais  eine  Zwischenform  zwischen  Leptodes  —  Tapenopsis  und 
den  echten  Stenosini  erscheint.  Es  sind  zwar  grumllegende  Unterschiede  in 
der  Kopf-  und  Beinforrn  vorhanden,  doch  bin  ich  iiberzeugt,  daB  die  Ahnen 
der  Leptodes -  und  Tapenopsis- Arten  unter  den  Stenosinen  zu  suchen  sind. 
Die  Gattung  Tapenopsis  Sol.  steht,  obwohl  sie  abweichende  Beinforrn  und 
Fiihler  besitzt,  der  Gattung  Leptodes  Sol.  am  nachsten,  bildet  aber  in  dieser 
Tribus  eine  besondere  Gruppe.  In  den  bisher  nicht  erforscliten  Gebieten  von 
Zentral-Asien  kommen  sicher  noch  weitere,  bisher  unbekannte  Gattungen 
und  Arten  dieser  Gruppe  versteckt  lebender  Tiere  vor. 

Die  Unterschiede  zwischen  Leptodes  Sol.  und  Tapenopsis  Sol.  sind 
im  Folgenden  einander  gegeniiber  gestellt  : 

1  (2)  Fiihler  und  Beine  mit  Schuppenhaaren  diclit  bedeckt,  beide  kurz  und 
dick.  Endglied  der  Fiihler  nicht  einmal  lialb  so  lang  wie  das  vorletzte, 
schmiiler  und  bildet  mit  dem  vorletzten  Glied  gemeinsam  eine  schwache, 
nicht  geschlossene  kleine  Keule.  3.  Fiihlerglied  langer  ais  die  beiden 
folgenden  Glieder  zusammen.  Die  mittleren  Fiihlerglieder  nicht  langer 
ais  breit.  Beine  kurz,  Schenkel  kaum  gekeult,  Schienen  am  Ende  erweitert 
und  zahnformig  ausgezogen.  Tarsen  sehr  kurz,  seitlich  komprimiert. 
Clypeus  vorne  gerundet.  Unterkopf  an  der  auBeren  Seite  des  Kelil- 
ausschnittes  scharf  spitzwinklig  vorgezogen.  Halsschild  mit  zwei  media- 
nen  Langsrippen,  welche  die  Oberflache  in  drei  fast  gleichgroBe  Flachen 
teilen  ;  der  Kaum  zwischen  diesen  Rippen  und  dem  Seitenrand  ist 
etwa  gleichgroB  ;  die  Rippen  konvergieren  nach  liinten  stark.  Fliigel- 
decken  mit  je  drei  Rippen,  einer  Dorsal-,  einer  Humeral-  und  einer 
Seitenrippe.  Zwischen  Naht  und  Dorsalrippe,  sowie  zwischen  Dorsal-, 
Humeral-  und  Seitenrippe  sind  je  drei  scliarfe  Punktreihen  vorhanden. 
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Zwischen  Seitenrippe  und  Seitenrand  findet  man  vier  Punktreihen.  — 
Mit  einer  einzigen  Art  aus  Persien  (Kerman)  :  costata  Solier 

Tapenopsis  Solier,  1844. 

2  (1)  Fiihler  und  Beine  ohne  Schuppenhaare,  entweder  ganz  kurz  und  an- 
liegend,  oder  sehr  lang,  abstehend  borstenartig  behaart.  Das  Endglied 
der  Fiihler  gestreckt  und  wenigstens  so  lang  wie  das  vorletzte,  zugespitzt, 
ohne  Spur  einer  Keule.  Das  3.  Fiihlerglied  sehr  gestreckt  und  lang, 
aber  nicht  langer  ais  die  beiden  folgenden  Glieder  zusammen.  Die  mitt- 
leren  Fiihlerglieder  immer  viel  langer  ais  breit.  Beine  diinn  und  lang, 
Schenkel  stark  gekeult,  Schienen  am  Ende  nicht  erweitert,  rundlich, 
meist  gerade.  Tarsen  langer,  seitlich  nicht  komprimiert.  Clypeus  vorne 
gerade  abgestutzt.  Unterkopf  an  der  auBeren  Seite  des  Kehlausschnittes 
abgerundet,  ohne  Zahn.  Halsschild  mit  oder  ohne  Rippen  ;  wenn 
Rippen  vorhanden,  dann  sind  sie  parallel  oder  nach  vorne  etwas  kon- 
vergierend,  der  mittlere  Raum  viel  schmaler  ais  der  seitliche.  Flugel¬ 
decken  mit  ein  bis  vier  Rippen.  Die  Verteilung  der  Punktreihen  zwischen 
den  Rippen  und  der  Naht  ist  bei  den  Arten  verschieden.  —  Die  Gattung 
enthalt  18  Arten  aus  Asien,  welche  vom  svidlichen  Transkaukasien  an 
bis  nach  Nordwest-China  vorkommen  Leptodes  Solier,  1838. 

Im  Folgenden  gebe  ich  die  Beschreibung  der  fiinf  neuen  Arten  und 
eine  Bestimmungstabelle  der  Arten  der  Gattung  Leptodes  Sol.,  sowie  weiters 
einen  systematischen  Katalog  und  die  Literatur  der  bisher  bekannt  gewor- 
denen  Leptodinen. 


Leptodinopsis  subgen.  nov. 

Flugeldecken  an  den  Seiten,  in  der  Hohe  der  Hinterhiiften,  an  den 
beiden  seitlichen  Punktreihen  stark  eingeschniirt  und  mit  je  einer  groBen, 
tiefen,  lochformigen  Grube  versehen  (Duftorgan !).  Flugeldecken  mit  je  zwei 
Dorsalrippen.  Kopf  und  Halsschild  ohne  Kiele. 

Typus  der  Untergattung  :  Leptodes  Boisduvali  Zoubkoff,  1833  ( Sepi- 
dium). 

Die  neue  Untergattung  enthalt  noch  zwei  weitere  Arten  :  L.  Zubkovi 
Sem.  und  L.  transcaspicus  sp.  nov. 

Die  Untergattungen  Leptodes  s.  str.  und  Leptodopsis  Haag — R.  besitzen 
einfache  Fliigeldeckenseiten  ;  die  letztere  Untergattung  besitzt  auBerdem 
aucb  noch  einen  gekielten  Kopf. 

Leptodes  (Leptodinopsis)  transcaspicus  sp.  nov. 

Korper  dunkelbraun,  Bauch  heller,  Fiihler  und  Beine  braunrot,  die 
Behaarung  gelb,  die  Oberseite  fettglanzend,  Gestalt  schmal  und  gestreckt. 
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K  o  p  f  lang  oval,  Wangen  etwas  hinter  der  Ursprungsstelle  der  Fiihler  am 
breitesten,  kielforinig,  nach  vorn  und  hinten  gleichmaBig  gebogen,  die  scharfe 
Randleiste  fast  bis  zur  Hohe  des  Augenhinterrandes  entwickelt.  Stirn  ziemlich 
flach,  die  Mitte  sehr  leicht  eingedruckt,  die  Wangen  etwas  lappenfdrmig 
aufgebogen.  Die  Skulptur  besteht  ani  Clypeus  aus  kleinen,  scharfen  und  dicht 
gestellten  Kornchen  ;  auf  der  Stirn  ist  die  Kornelung  dichter,  grober,  mehr 
raspelartig,  im  mittleren  Eindruck  besteht  sie  aber  nur  aus  einzelnen  ganz 
kleinen  Kornchen,  hinten  ragen  diese  Kornchen  ais  kleine  Faltchen  vor. 
F  ii  h  1  e  r  sehr  lang  und  diinn,  die  seitlichen  Eindrucke  der  Fliigeldecken 
erreichend  ;  das  3.  Glied  das  langste,  um  ein  Fiinftel  kiirzer  ais  die  beiden 
folgenden  Glieder  zusammen,  das  10.  Glied  genau  lialb  so  lang  wie  das  3. 
und  l,4mal  so  lang  wie  das  10.,  das  Endglied  langer  ais  das  vorletzte,  konisch, 
am  Ende  scharf  zugespitzt.  Halsschild  oval,  fast  l,3mal  so  breit  wie 
der  Kopf  an  den  Augen,  etwas  langer  ais  breit,  in  der  Mitte  am  breitesten, 
Seiten  nach  hinten  gerade,  nach  vorn  gerundet  verengt.  Seitenrandung  voll- 
standig,  fein  abgesetzt,  krenuliert,  die  Hinlerecken  scharf  stumpfwinklig, 
die  Vorderecken  abgerundet,  Vorderrand  gerade,  Hinterrand  gebogen,  beider- 
seits  aber  etwas  ausgeschweift .  Oberseite  stark  gewolbt,  die  Mittellinie  breit, 
nicht  krenuliert  und  hinten  eingedruckt,  die  Basis  beiderseits  neben  den 
Hinterecken  starker  eingedruckt  und  ebenfalls  ohne  Granulierung.  Die  Scheibe 
mit  sehr  scharf  erhabenen,  langen,  in  der  Langsrichtung  gestellten,  etwas 
gebogenen,  an  ihrer  Innenseite  leicht  ausgehohlten  und  je  ein  kurzes  Haar 
tragenden  Kornchen  ;  dazwischen  ist  der  Grund  fettglanzend.  F  1  ii  g  e  1  - 
d  e  c  k  e  n  lang  eiformig,  2,6mal  so  lang  wie  der  Halsschild,  etwas  mehr 
ais  doppelt  so  lang  wie  an  der  breitesten  Stelle  breit  ;  im  hinteren  Drittel 
am  breitesten,  vor  der  Mitte,  in  der  Hohe  der  Hinterhiiften  eingeschniirt 
und  an  den  beiden  seitlichen  Punktreihen  mit  je  einer  groBen,  lochformigen 
Grube  (Duftorgan!).  Oberseite  ziemlich  flach,  mit  je  zwei  sehr  hoch  und  scharf 
erhabenen  Dorsalrippen,  welche  nicht  krenuliert  sind.  Die  innere  Dorsal- 
rippe  ist  kurz  vor  dem  Ende  verkiirzt,  wahrend  die  auBeie  am  Absturz  ziem¬ 
lich  plotzlich  verschwindet.  Zwischen  Nalit  und  1.  Dorsalrippe,  sowie  zwischen 
den  beiden  Dorsalrippen  sind  je  zwei  scharfe  und  grobe  Punktreihen  vorhan- 
den.  Der  1.  Zwischenraum  an  der  Nalit  mit  einer  Reihe  scharfer  Kornchen, 
der  2.  und  4.  Zwischenraum  vollkommen  flach,  breit  und  ungekornelt. 
Zwischen  dem  2.  Dorsalkiel  und  dem  Seitenrand  befinden  sich  vor  den  Seiten- 
gruben  je  vier,  hinter  den  Seitengruben  je  sechs  Punktreihen.  Der  7.  Zwischen¬ 
raum  vorne  und  der  6  —  9.  Zwischenraum  hinten  sehr  sparlich  mit  scharfen 
Kornchen  besetzt.  Oberseite  hinten  und  seitlich  mit  langen,  abstehenden 
Borstenhaaren  bedeckt.  B  e  i  n  e  lang  und  diinn,  Schenkel  stark  gekeult, 
sparlich  und  kurz  anliegend  behaart.  Schenkel  unten  mit  starken,  oft  zahn- 
chenartigen,  groBen  Kornchen.  Schienen  rundlich  und  rauh  skulptiert.  Vorder- 
schienen  leicht  gebogen,  vor  dem  Ende  geschwungen  und  unten  mit  einem 
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kleinen,  glanzenden  Zahnchen  versehen.  Mittel-  und  Hinterschienen  gerade. 
Das  1.  Glied  der  Hintertarsen  so  lang  wie  die  beiden  folgenden  Glieder  zusam- 
inen  und  langer  ais  das  Klauenglied. 

Lange  :  8,8  —  10,5  mm. 

5  Exemplare  aus  Buchara:  Repetek,  V.  1900,  Coli.  G.  Hauser 
in  der  Sammlung  des  Museums  G.  Frey  in  Tutzing  bei  Miinchen  (Holo-  und 
Paratypen). 

Diese  Art  ist  durch  die  seitliche  Flugeldeckeneinschniirung  und  das 
Yorhandensein  der  Gruben  gut  gekennzeichnet  und  gehort  in  die  neue  Unter- 
gattung  Leptodinopsis  m.,  in  welche  auBer  dieser  neuen  Art  noch  zwei  weitere 
Arten  gehoren,  u.  zw.  L.  Boisduvali  Zoubk.  und  L.  Zubkovi  Sem.  Die  neue 
Art  unterscheidet  sich  von  diesen  beiden  Arten  durch  die  gerandeten  Hals- 
schildseiten,  sowie  durch  die  scharfe  Halsschildskulptur,  von  L.  Boisduvali 
Zoubk.  auBerdem  auch  noch  durch  die  nicht  lang  abstehend  behaarte  Ober- 
seite  und  Beine,  von  L.  Zubkovi  Sem.  durch  die  stumpfwinkligen  Halsschild- 
liinterecken. 


Leptodes  (s.  str.)  Lindbergi  sp.  nov. 

Korper  braun,  nicht  glanzend,  Fiihler  und  Beine  heller.  Die  Behaarung 
aufterst  lang,  dicht  und  hellgelb.  K  o  p  f  breit  und  flach,  an  den  rundlichen 
Augen  am  breitesten.  Wangen  winkelig  vorspringend,  kaum  aufgewolbt,  die 
scharfe  Randleiste  der  Wangen  nur  bis  zur  Hohe  der  Augenmitte  entwickelt. 
Oberseite  fast  ganz  flach,  einfach  sparlich  punktiert,  die  Punkte  etwas  raspel- 
artig  und  ungleich,  aber  ohne  scharfe  Kornelung.  Sehr  lang  abstehend  gelb 
behaart.  F  ii  h  1  e  r  die  Mitte  des  Korpers  etwas  iiberragend,  das  3.  Glied 
langgestreckt,  etwa  9mal  so  lang  wie  in  der  Mitte  breit,  das  Ende  knopf- 
formig  verdickt  und  6mal  so  lang  wie  am  Ende  breit.  Das  3.  Glied  fast  so 
lang  wie  die  beiden  folgenden  zusammen  und  doppelt  so  lang  wie  das  9.  ; 
das  9.  Glied  etwa  l,3mal  so  lang  wie  das  10.  Die  beiden  letzten  Glieder  sind 
fast  gleichlang.  Halsschild  kaum  merklich  langer  ais  breit,  fast  l,3mal 
so  breit  wie  der  Kopf  an  den  Augen,  in  der  Mitte  am  breitesten,  nach  vorn 
und  hinten  gerundet  verengt,  vor  den  Hinterecken  etwas  ausgeschweift. 
Scheibe  beiderseits  neben  der  Mitte  mehr  erhaben,  mit  scharfen  Kornchen 
bedeckt  und  so  zwei  schwache  Kiele  bildend,  der  Raum  zwischen  diesen 
Mittelkielen  leicht  eingedriickt.  An  der  Stelle  der  Seitenrand  mit  einer  Reihe 
feiner  und  dicht  nebeneinander  stehender  Kornchen,  aber  ohne  ausgesprochene 
Seitenrandung.  Oberseite  am  Seitenrande  ebenfalls  so  grob  gekornelt  wie  die 
Mittelkiele,  die  Mittelfurche  dagegen  nicht  gekornelt.  Oberseite  sehr  lang, 
abstehend  behaart.  Fliigeldecken  breit  eiformig,  doppelt  so  lang  wie 
hinter  der  Mitte  breit,  fast  2,8mal  so  lang  und  mehr  ais  l,5mal  so  breit  wie 
der  Halsschild.  Oberseite  ziemlich  flach,  mit  je  zwei  niedrigen  und  gleich- 
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iniiBig  krenulierten  Rippen.  Zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe,  sowie  zwischen 
den  beiden  Dorsalrippen  sind  je  drei  ziemlich  scharfe  Punktreihen  vorhanden  ; 
zwischen  dem  Seitenrand  und  der  auBeren  Dorsalrippe  sechs  Punktreihen 
und  fiinf  Zwischenraume,  von  welchen  der  2.  und  3.  mit  je  einer  ziemlich 
scharfen  Kornchenreihe  versehen  ist  ;  alie  iibrigen  Zwischenraume  ungekor- 
nelt.  In  den  Punkten  stehen  etwas  kiirzere  und  mehr  anliegende,  in  den 
Kornchen  und  in  der  Krenulierung  der  Rippen  aber  auBerst  lange  und  ab- 
stehende  Borstenhaare.  B  e  i  n  e  lang  und  diinn,  Schenkel  gekeult,  ihre 
Unterseite,  besonders  aber  an  den  Vorderschenkeln  scharf  und  sparlich  mit 
spitzigen,  kleinen  Kornchen  besetzt.  Schienen  gerade  und  rundlich,  rauli 
skulptiert.  Tarsen  ziemlich  kurz,  das  1.  Glied  der  Hintertarsen  viel  kiirzer 
ais  die  beiden  folgenden  zusammen  und  kaum  merklich  kiirzer  ais  das  Klauen- 
glied.  Beine  sehr  lang,  abstehend  und  dicht  behaart. 

Lange  :  8,6  — 9,2  mm. 

3  Exemplare  aus  Afghanistan:  Pol  Ranga,  Ghorband-Tal, 
Hohle  Nayak,  8.  VIII.  1957,  leg.  Dr.  K.  Lindberg  (Holo-  und  Allotype)  ; 
Ghorband-Tal,  Madan  Sorb,  in  einer  uiibenannten  Hohle,  29.  VII.  1957,  leg. 
Dr.  K.  Lindberg  (Paratype). 

Diese  hochinteressante  neue  Art  benenne  ich  zu  Ehren  ihres  Entdeckers, 
des  Herrn  Dr.  K.  Lindberg  (Lund,  Sweden),  der  eine  Reihe  schone  Entdeckun- 
gen  in  den  Hohlen  der  Tiirkei  und  Afghanistans  gemacht  liat. 

Die  neue  Art  steht  L.  Reitteri  Sem.  am  nachsten,  welclie  Art  ebenfalls 
Halsschildmittelkiele  besitzt  und  auch  eine  ahnliche  Verteilung  der  Fliigel- 
deckenpunktreihen  zwischen  Naht  und  Dorsalrippe,  sowie  zwischen  den 
beiden  Dorsalrippen.  L.  Reitteri  Sem.  ist  aber  nur  sparlich  oder  kaum  behaart, 
wahrend  L.  Lindbergi  sp.  nov.  sehr  dicht  und  lang,  abstehend  behaart  ist. 
AuBerdem  erscheint  der  Seitenrand  der  Fliigeldecken  bei  der  neuen  Art  nichi 
durch  eine  Randleiste  von  den  Zwischenraumen  begrenzt. 


Leptodes  (s.  str.)  cavicola  sp.  nov. 

Korper  schwarzbraun,  Beine  und  Fiihler,  sowie  Palpen  heller  rotbraun, 
mit  sehr  langen,  abstehenden,  gelben  Haaren  bedeckt.  K  o  p  f  breit  und 
ziemlich  flach,  an  den  groBen  und  von  oben  her  betrachtet  rundlichen  Augen 
am  breitesten.  Wangen  breit  gebogen,  die  Randleiste  hinten  bis  zur  Hohe 
des  Augenhinterrandes  entwickelt.  Wangen  kaum  aufgewolbt,  Stirn  flach, 
Clypeus  am  Vorderrand  fein  gezahnelt.  Oberseite  hinten  am  Hals  grober, 
vorne  feiner  punktiert-granuliert,  der  Grund  dazwischen  ungleich.  F  ii  h  1  e  r 
die  Mitte  des  Korpers  iiberragend,  das  3.  Glied  das  langste,  aber  kiirzer  ais 
die  beiden  folgenden  zusammen,  doppelt  so  lang  wie  das  9.,  und  das  9.  so 
lang  wie  das  Endglied,  das  vorletzte  aber  l,5mal  kiirzer  ais  das  Endglied. 
Halsschild  kugelig,  ohne  Seitenrandung,  etwas  langer  ais  breit,  in  der 
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Mitte  am  breitesten,  Seiten  nach  hinten  viel  starker  verengt  ais  nach  vome, 
Vorderecken  vollkommen  abgerundet,  Hinterecken  wegen  des  basalen  Seiten- 
wulstes  und  der  sehr  kurzen  Ausrandung,  scharf  rechtwinklig.  Oberseite  sehr 
sparlich  mit  groben,  rundlichen  und  glanzenden  Kornchen  bedeckt,  der 
Grund  dazwischen  fettglanzend.  Fliigeldecken  an  der  Basis  so  breit 
wie  die  Halsschildbasis,  nach  hinten  erweitert,  lang  eiformig,  im  hinteren 
Drittel  am  breitesten,  etwa  2,2mal  so  lang  wie  breit,  2,7mal  so  lang  und  fast 
l,4mal  so  breit  wie  der  Halsschild.  Oberseite  nur  mit  einer  einzigen,  niedrigen 
und  ungleichartig  sparlich  krenulierten  Rippe  ;  zwischen  dieser  Rippe  und 
der  Naht  findet  man  zwei  scharfe  Punktreihen.  Neben  der  Naht  ist  eine  feine, 
aber  scharfe  Kornchenreihe  vorhanden,  der  2.  Zwischenraum  ist  kaum 
erkennbar  granuliert  und  flach,  der  4.  ebenfalls  flach,  der  5.  und  7.  etwas 
starker,  die  iibrigen  weniger  gewolbt,  alie  mit  je  einer  Kornchenreihe,  die 
Kornchen  der  5.  und  7.  Reihe  aber  scharfer  und  grober.  Die  Punktreihen 
und  Kornchenreihen  fast  bis  zur  Spitze  entwickelt,  wenn  auch  feiner  werdend. 
In  den  Punkten  stehen  kiirzere,  anliegende,  auf  den  Kornchen  aber  lange, 
abstehende  Borstenhaare.  B  e  i  n  e  krafdg,  Schenkel  stark  gekeult,  Unter- 
seite,  besonders  am  Yorderschenkel,  scharf  und  sehr  rauh  skulptiert,  mit 
kornchenartigen  Zahnchen  besetzt,  Schienen  rundlich,  groh  gekornelt,  ab- 
stehend  lang  behaart,  Schienen  nicht  ganz  gerade.  Tarsen  diinn,  das  1.  Glied 
der  Hintertarsen  so  lang  wie  die  beiden  folgenden  zusaminen  und  merklich 
liinger  ais  das  Klauenglied. 

Lange  :  8  — 10  mm. 

12  Exemplare  aus  Afghanistan:  Hohle  Khvadjah  Largar  bei 
Korghai,  Naouzar,  Guerechk,  19.  IV.  1958,  leg.  Dr.  K.  Lindberg  (Holo-, 
Alio-  und  Paratypen). 

Nahe  verwandt  mit  L.  Semenowi  Reitt.,  welche  Art  aber  auf  den 
Fliigeldecken  hohere  und  flache,  nicht  krenulierte  Dorsalrippen  besitzt,  sowie 
eine  viel  feinere  Kornelung  der  Zwischenraume,  langere  Hintertarsen  und 
einen  abweichend  skulptierten  Kopf. 


Leptodes  (s.  str.)  Kulzeri  sp.  nov. 

Der  ganze  Korper  dunkelbraun  oder  braunrot,  Fiihler  und  Beine  kaum 
heller.  Oberseite  auBerst  kurz,  kaum  erkennbar  behaart,  fast  kahl.  Kopf 
langoval,  Stirn  in  der  Mitte  leicht  eingedriickt,  auBerdem  noch  beiderseits 
neben  dem  Hinterrand  der  Wangen  ebenfalls  sehr  flach  eingedriickt,  die 
Wangen  etwas  hoher  ais  die  Mitte  der  Stirn.  Wangen  stark  gebogen,  die  obere 
Randleiste  der  Wangen  verschwindet  hinter  der  Urpsrungsstelle  der  Fiihler. 
Vorderrand  des  Clypeus  auBerst  fein  gekerbt.  Augen  flach,  der  Kopf  in  der 
Hohe  der  Augen  nicht  breiter  ais  an  den  Wangen.  Die  Skulptur  besteht  aus 
feinen  und  dicht  gestellten,  etwas  langlichen  Kornchen,  der  Grund  dazwischen 
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chagriniert  unci  fettglanzend.  F  ii  h  1  e  r  die  Mitte  des  Korpers  erreichend, 
das  3.  Glied  sehr  lang,  an  seincin  Ende  kaum  erkennbar  dicker  ais  in  der 
Mitte,  fast  so  lang  wie  die  beiden  folgenden  Glieder  zusammen.  Das  9.  Glied 
das  starkste,  etwas  mehr  ais  doppelt  so  lang  wie  breit,  fast  l,4mal  so  lang 
wie  das  10.  und  merklich  langer  ais  das  zugespitzte  Endglied.  II  a  Is¬ 
se  h  i  1  d  vollkominen  kugelig,  etwas  langer  ais  breit,  in  der  Mitte  am  breites- 
ten,  Seiten  nach  vorn  und  hinten  stark  gerundet  verengt,  die  Vorderecken 
vollkommen  abgerundet,  die  Basis  etwas  wulstformig,  die  Seiten  vor  der 
Basis  etwas  eingeschniirt,  weshalb  die  Hinterecke  ais  eine  kleine,  scharfe 
Ecke  ersclieint.  Vorderrand  leiclit  gebogen,  Hinterrand  starker  gerundet 
und  beiderseits  leicht  ausgebuchtet.  Oberseite  selrr  sparlich  mit  mikroskopi- 
schen,  feinen  Kornchen  bedeckt,  in  welchen  sehr  kurze,  anliegende  Haare 
stehen  ;  der  Grund  ist  chagriniert  und  fettglanzend.  Fliigeldecken 
langoval,  etwas  hinter  der  Mitte  am  breitesten,  fast,  2,3mal  so  lang  wie  breit 
und  dreimal  so  lang  wie  der  Halsschild.  Mit  je  drei  scharfen  Bippen,  zwei 
Dorsalrippen  und  einer  Humeralrippe  ;  alie  Bippen  flach  und  hoch,  die 
1.  und  3.  Bippe  vor  dem  Ende  miteinander  verbunden.  Zwischen  Naht  und 
1.  Dorsalrippe,  sowie  zwischen  den  iibrigen  Bippen  findet  man  je  zwei  scharfe 
Punktreihen.  Alie  Zwischenraume  zwischen  den  Bippen  und  der  Naht  sind 
flach  und  nicht  gekornelt.  Zwischen  Humeralrippe  und  Seitenrand  sind  vier 
Punktreihen  vorhanden,  welclie  vorne  griibchenartig  vertieft  sind,  so  daB 
die  Zwischenraume  zwischen  den  Punkten  schmaler  erscheinen  ais  die  Punkte 
selbst,  nach  hinten  sind  sie  viel  feiner  und  erloschen.  Der  mittlere  Zwischen- 
raum  zwischen  Seitenrand  und  Dorsalrippe  etwas  starker  erhaben  und  mit 
einer  Kornchenreihe  versehen,  Fliigeldecken  nur  mit  sehr  feiner  und  kurzer, 
kaum  erkennbarer  Behaarung.  B  e  i  n  e  lang  und  diinn,  Schenkel  maBig 
stark  gekeult,  Unterseite  der  Schenkel,  besonders  am  Vorderschenkel  mit 
einzelnen  scharfen  Kornchen  bedeckt.  Schienen  rundlich  und  gerade,  Vorder- 
schienen  an  der  Innenseite  fein  gekerbt.  Hintertarsen  diinn  und  lang,  das 
1.  Glied  kiirzer  ais  die  beiden  folgenden  zusammen  und  deutlich  langer  ais 
das  Klauenglied.  Beine  kurz  und  ganz  anliegend  behaart. 

Lange  :  8,8  —  10  mm. 

1  Exemplar  aus  P  e  r  s  i  e  n  :  Bushire  (Holotype)  in  der  Sammlung 
des  Ungarischen  Naturwissenschaftlichen  Museums  in  Budapest  und  5  weitere 
Exemplare  von  demselben  Fundort  (Paratypen)  in  der  Sammlung  des  Museums 
G.  Frey  in  Tutzing  bei  Miinchen. 

Die  Art  sei  meinem  lieben  Kollegen,  Herrn  H.  Kulzer  (Miinchen) 
gewidmet,  der  mir  das  ganze  Material  des  Museums  G.  Frey  zur  Unter- 
suchung  freundlicherweise  zuschickte. 

Diese  Art  ist  in  manchen  Beziehungen  sehr  gut  gekennzeichnet.  Unter 
den  Arten  der  Untergattung  Leplodes  s.  str.  ist  sie  die  einzige,  bei  welcher 
die  Fliigeldecken  je  drei  scharfe,  ebene  Bippen  besitzen  ;  die  1.  und  die  3. 
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dieser  Rippen  sind  am  Ende  miteinander  verbunden.  Charakteristisch  ist 
weiters  die  kugelige,  nicht  skulptierte  Halsschildoberflache,  welche  keine 
Seitenrandung  besitzt  und  auBerdem  noch  fast  ganz  kahl  ist.  Systematisch 
gehort  die  Art  in  die  Nahe  von  L.  Solieri  Sem.  und  L.  Heydeni  Reitt.,  von 
welchen  sie  aber  durch  die  oben  erwahnten  Merkmale  gut  unterschieden 
werden  kann. 


Leptodes  (Leptodopsis)  quadricostatus  sp.  nov. 

Korper  glanzend  schwarzbraun,  fast  kahl,  Beine  und  Fiihler  lieller 
braun.  K  o  p  f  breit  oval,  an  den  fast  winkelig  vortretenden  Augen  am 
breitesten.  Oberseite  mit  einem  scharfen  und  hohen  Langsmittelkiel,  welcher 
vorne  den  Vorderrand  des  Clypeus  und  hinten  den  Hals  erreicht.  Stirn  beider- 
seits  des  Kieles  an  der  Clypealsutur  tiefer  eingedriickt,  die  Eindriicke  nicht 
gekornelt.  Wangen  aufgebogen,  mit  sehr  scharfer  Randleiste,  welche  nach 
hinten  bis  zur  Hohe  des  Augenhinterrandes  entwickelt  ist.  Oberseite  hinten 
mit  sehr  groben  und  langen,  scharfen  Kornchen  bedeckt,  am  Clypeus  sind  die 
Kornchen  rundlich  ;  Vorderrand  des  Clypeus  fein  gekerbt.  Der  Grund  zwischen 
den  Kornchen  glanzend.  F  ii  h  1  e  r  verhaltnismaBig  kurz,  nur  so  lang  wie 
Kopf  und  Halsschild  zusammen.  Das  3.  Glied  etwas  langer  ais  die  beiden 
folgenden  Glieder  zusammen,  4.  und  5.  Glied  gleichlang,  6.  kiirzer,  7.  wieder 
etwas  langer,  das  9.  so  lang  wie  das  4.,  aber  breiter,  etwas  mehr  ais  l,3mal 
so  lang  wie  das  10.,  das  Endglied  kaum  etwas  langer  ais  das  vorletzte  und 
viel  kiirzer  ais  das  9.,  konisch  zugespitzt.  Halsschild  etwas  herzformig, 
merklich  langer  ais  breit,  vor  der  Mitte  am  breisten,  Seiten  nach  vorne  weni- 
ger,  nach  hinten  starker  gerundet  verengt,  vor  den  Hinterecken  gerade,  so 
daB  die  Hinterecken  scharf  stumpfwinklig  erscheinen.  Vorderrand  ziemlich 
scharf  aufgebogen,  Vorderecken  scharf,  breit  stumpfwinklig,  Hinterrand 
gerundet,  beiderseits  leicht  ausgebuchtet,  Basis  vor  den  Hinterecken  einge¬ 
driickt.  Seitenrandung  sehr  scharf  und  vollstandig,  kaum  krenuliert,  Oberseite 
weniger  gewolbt,  mit  zwei  sehr  scharfen  Mittelkielen  und  beiderseits  mit 
je  einer  scharfen  Seitenrippe.  Mittelkiele  nach  vorne  etwas  konvergierend, 
der  Raum  zwischen  ihnen  in  der  Langsrichtung  eingedriickt.  Seitenkiele 
sind  zu  den  Mittelkielen  parallel,  lioch  erhaben  und  befinden  sicli  in  der  vor- 
deren  Halfte  des  Halsschildes.  Der  Grund  mit  einzelnen  rundlichen,  kleinen 
aber  scharfen  Kornchen  bedeckt,  die  Interstitien  glatt  und  glanzend. 
Fliigeldecken  regelmaBig  langoval,  in  der  Mitte  am  breitesten,  die 
Mitte  aber  parallel.  Mehr  ais  2,2mal  so  lang  wie  breit  und  fast  2,8mal  so  lang 
wie  der  Halsschild.  Fliigeldecken  mit  je  vier  starken,  krenulierten  Rippen, 
u.  zw.  mit  je  zwei  Dorsalrippen,  einer  Humeralrippe  und  einer  Seitenrippe. 
Die  beiden  Dorsalrippen  sind  die  hochsten,  die  Humeralrippe  ist  am  starksten 
krenuliert.  Zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe  findet  man  zwei  scharfe  Punkt- 
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reihcn,  dagegen  sind  zwischen  den  beiden  Dorsalrippen  drei  solche  Punkt- 
reihen  vorhanden.  Zwischen  den  iibrigen  Rippen  und  dem  Seitenrand  nur 
je  zwei  Punktreihen.  An  der  Naht  ist  eine  sehr  feine  Kornchenreihe  vorhanden, 
wahrend  man  in  den  iibrigen  Zwisclienraumen,  welche  keine  Rippen  tragen 
und  flach  sind,  keine  Kornelung  sielit.  In  der  Kornelung  der  Rippen,  sowie 
in  den  Punkten  der  Reihen  stehen  sehr  kurze  und  feine,  nur  bei  starkerer 
VergroBerung  sichtbare  Harchen.  B  e  i  n  e  ziemlich  kurz  und  kraftig, 
Schenkel  gekeult,  Unterseite  der  Schenkel  mit  scharfen  Kornchen  besetzt, 
:Schienen  rundlich  und  gerade,  rauh  skulptiert.  Hintertarsen  kurz,  das  1.  Glied 
fast  so  lang  wie  die  beiden  folgenden  zusammen  und  etwas  kiirzer  ais  das 
Klauenglied.  Beine  kurz  und  anliegend,  gelb  behaart. 

Lange  :  8,5  mm. 

1  Exemplar  ($)  aus  Samarkand  (ohne  nahere  Angabe  des  Fund- 
ortes,  Holotype)  befindet  sich  in  der  Sainmlung  des  Ungarischen  Natur- 
wissenschaftlichen  Museums  in  Budapest. 

Diese  Art  steht  wegen  ihres  einfachen,  nicht  gegabelten  Kopfkieles  in 
■der  Nahe  von  L.  Suworowi  Reitt.  und  L.  insignis  Haag — R.  Von  beiden 
Arten  unterscheidet  sie  sich  aber  gleicherweise  durch  die  Verteilung  der 
Punktreihen  auf  den  Fliigeldecken,  sowie  durch  die  Halsschildrippen. 

Bestimmungstabelle  der  bislier  hekannten  Arten  der  Gattung  Leptodes  Sol. 

1  (6)  Seiten  der  Fliigeldecken  in  der  Hohe  der  Hinterhiiften,  an  den  beiden 

seitlichen  Punktreihen  mit  je  einer  grolJen  Grube,  auch  die  Seiten 
der  Fliigeldecken  an  dieser  Stelle  eingedriickt.  Kopf  ohne  Kiel, 
Fliigeldecken  mit  je  zwei  scharfen  Dorsalrippen  (Untergattung  Lepto - 
dinopsis  subgen.  nov.). 

2  (3)  Der  ganze  Korper  lang,  abstehend  bewimpert.  Beine,  besonders  die 

Schienen  ebenfalls  sehr  lang  und  abstehend  behaart.  Basis  der  Fliigel- 
deckenrippen  mit  einem  Zahnchen  und  an  der  Basis  der  Zahnchen 
mit  langen  Wimperliaaren.  Die  beiden  Dorsalrippen  sind  weit  vor 
dem  Ende,  ungef.  am  Absturz  verkiirzt.  Seiten  der  Fliigeldecken 
zwischen  der  seitlichen  Dorsalrippe  und  dem  Seitenrand  vome  mit 
vier  groben  Punktreihen,  welche  aber  nur  bis  zu  den  Griibchen 
entwickelt  sind,  das  Ende  ohne  Spur  von  Punktreihen.  Der  7. 
Zwischenraum  an  den  Seiten  vorne  mit  einigen  scharfen,  haartragen- 
den  Kornchen.  Halsschild  sehr  sparlich  mit  scharfen  und  kleineren 
Kornchen  bedeckt,  diese  an  der  Innenseite  ausgeschnitten  ;  Seiten 
mit  einer  Reihe  von  ebenfalls  scharfen  Kornchen,  aber  nur  an  der 
Basis  mit  einer  Seitenrandung.  —  Lange  :  7—9  ilim.  Turkmenien, 
an  der  Ostkiiste  des  Kaspischen  Meeres 


1.  Boisduvali  Zoubkoff,  1833 
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3  (2)  Fliigeldecken  nur  am  Ende  und  seitlich  ebenfalls  nur  am  Ende  mit 

langen  Wimperhaaren.  Beine  kurz  und  anliegend  behaart.  Seiten  der 
Fliigeldecken  auch  hinten  mit  gut  entwickelten  Punktreihen  ;  vor 
den  Griibchen  sind  vier,  hinter  den  Griibchen  sechs  Punktreihen 
vorhanden.  Die  Dorsalrippen  sind  langer,  die  innere  Dorsalrippe  ist 
nicht  weit  vor  dem  Ende  verkiirzt.  Halsschild  viel  dicliter  und 
kraftiger,  fast  langsrissig  gekornelt  ;  die  Kornchen  sind  stark  gebogen, 
beriihren  einander  fast  und  lassen  die  Mitte  des  Halsschildes  breit 
ungekornelt.  Seiten  des  Halsschildes  auch  vorne  mit  scharfer  Randung. 

4  (5)  Seitenrandkante  des  Halsschildes  in  der  Mitte  breit  unterbrochen, 

nur  an  der  Basis  und  vorne  gut  entwickelt  ;  in  der  Mitte  besteht 
sie  nur  aus  scharfen  Kornchen.  Fliigeldecken  lang  eiformig,  breiter, 
Rippen  nur  an  der  Basis  hoch  und  steil,  die  Punktreihen  grob  und 
tief,  der  Gruiid  der  Fliigeldecken  ziemlich  glanzend.  Hinterecken 
des  Halsschildes  scharf  reehtwinklig,  Seiten  vor  der  Basis  etwas  aus- 
geschweift,  etwas  vor  der  Mitte  am  breitesten,  die  Korner  der  Ober- 
seite  kleiner.  Beine  einfach,  Yorderschienen  gerade,  an  der  Innenseite 
ohne  Zahn.  Schenkel  unten  mit  feinen  Kornchen  dicht  bedeckt,  aber 
nicht  gezahnt.  —  Lange  :  9 — 10  mm.  Transkaspien  (Krasnowodsk) 

2.  Zubkovi  Semenov,  1908 

5  (4)  Seitenrandkante  des  Halsschildes  scharf  und  vollstandig.  Fliigel¬ 

decken  viel  schmaler,  Seiten  zwischen  Seitenrand  und  Seitenrippe 
steil  abfallend,  die  Rippen  sind  auch  in  der  Mitte  sehr  hoch  und 
scharf  erhaben.  Der  Grund  der  Fliigeldecken  fettglanzend.  Hinter¬ 
ecken  des  Halsschildes  scharf  stumpfwinklig,  in  der  Mitte  am  brei¬ 
testen  ;  die  Kornchen  seiner  Oberseite  sind  sehr  grob  und  hochr 
neben  der  Langsmittelrinne  flieBen  sie  in  der  Langsrichtung  fast 
zusammen.  Beine  grob  skulptiert,  die  Schenkel,  besonders  die  Mittel- 
schenkel,  unten  stark  gezahnt,  Vorderschienen  gekriimmt,  vor  dem 
Ende  gerade,  weit  vor  dem  Ende  mit  einem  stumpfen,  groBen  Zahn_ 
Mittel-  und  Hinterschienen  gerade,  an  der  Unterseite  mit  je  einem 
scharfen  Kiel.  —  Lange  :  8,8 — 10,5  mm.  Transkaspien  (Merw), 

Buchara  (Repetek)  3.  transcaspicus  sp.  nov. 

6  (1)  Seiten  der  Fliigeldecken  einfach,  ohne  Gruben. 

7  (26)  Kopf  ohne  Mittelkiel  (Untergattung  Leptodes  s.  str.). 

8  (11)  Epipleuren  der  Fliigeldecken  von  den  Fliigeldecken  selbst  durch 

eine  Seitenrandrippe  abgegrenzt.  Fliigeldecken  mit  je  vier  krenulierten 
Rippen,  u.  zw.  zwei  Dorsalrippen,  einer  Humeralrippe  und  einer 
Seitenrandrippe.  Halsschild  mit  vollstandigen  Seitenrandung,  ziem¬ 
lich  flach,  in  der  Mitte  mit  einer  mehr  weniger  breiten  Langsrinne- 

9  (10)  Fliigeldecken  kiirzer.  Basis  undeutlich  gerandet,  Fliigeldecken  zwi¬ 

schen  Naht  und  1.  Dorsalrippe  mit  je  zwei  Punktreihen,  zwischen 
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den  beiden  Dorsalrippen  mit  je  drei  ziemlich  starken  Punktreihen, 
Fiihler  kurz,  das  Endglied  ain  Ende  abgestuzt.  Halsschild  init  einer 
breiten  Langsfurche.  Beine  kiirzer  und  starker,  Kdrper  lang,  ab- 
stehend  bahaart.  —  Lange  :  7  mm.  China  (Kanssu,  Amdo).  (Nach 

Semenov).  4.  sulcicollis  Reitter,  1889 

10  (9)  Fliigeldecken  langer,  Basis  deutlich  gerandet.  Flugeldecken  zwischen 

Naht  und  1.  Dorsalrippe,  sowie  zwischen  den  beiden  Dorsalrippen 
mit  je  drei  feinen  Punktreihen.  Halsschild  init  zwei  Langskielchen 
neben  der  Mitte,  zwischen  ihnen  ist  die  Scheibe  flach,  kaum  einge- 
driickt.  Beine  lang  und  diinn.  Korper  sparlich  und  kaum  behaart. 
Gestalt  groBer,  langer.  —  Lange  :  10  — 12  mm.  Chinesisches  Tur- 
kestan  (am  Oberlauf  der  Fliisse  Pachpu  und  Kok-Jar).  (Nach 
Semenov).  5.  Reilteri  Semenow,  1891 

11  (8)  Epipleuren  der  Flugeldecken  von  den  Flugeldecken  selbst  nicht 

durch  eine  Seitenrandrippe  abgegrenzt.  Halsschild  meist  kugelig, 
mit  oder  ohne  Seitenrandung. 

12  (13)  Flugeldecken  mit  je  einer  krenulierten  Dorsal-  und  Humeralrippe. 

Zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe,  sowie  zwischen  den  beiden  Rippen 
selbst  sind  je  drei  starke  Punktreihen  vorhanden.  Halsschild  mit 
zwei  leicht  erhabenen,  starker  granulierten  Langskielchen,  dazwischen 
ist  die  Mitte  hreit  und  flach  eingedriickt,  Scheibe  an  den  Seiten  eben- 
falls  starker  granuliert,  Seitenrandung  fein  und  kaum  abgesetzt, 
krenuliert.  Korper,  besonders  aher  die  Beine,  sehr  lang  und  dicht, 
abstehend  gelh  behaart.  Beine  diinn  und  lang,  Schienen  gerade  und 
ruiullich.  —  Lange  :  8,6  — 9,2  mm.  Afghanistan  (Ghorband-Tal) 

6.  Lindborgi  sp.  nov. 

13  (12)  Flugeldecken  mit  je  ein  bis  drei  Rippen,  welche  nicht  krenuliert 

sind,  oder  wenigstens  die  1.  Dorsalrippe  ist  hoch  erhaben  und  meist 
nicht  krenuliert.  Zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe  mit  je  zwei  oder 
vier  Punktreihen,  zwischen  den  iibrigen  Dorsalrippen,  wenn  solche 
vorhanden,  iminer  mit  je  zwei  Punktreihen.  Wenn  nur  eine  Rippe 
vorhanden  ist,  so  befinden  sich  zwischen  dieser  Rippe  und  dem 
Seitenrand  acht  Punktreihen.  Halsschild  ohne  Langsmittelkiele, 
hochstens  in  der  Mitte  mit  einer  ungekornelten  Langsinittelrinne. 

14  (15)  Zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe  findet  man  je  vier  starke  Puiikt- 

reihen,  welche  mitunter  nicht  ganz  regelmaBig  sind.  Zwischen  Dorsal¬ 
rippe  und  Seitenrand  befindet  sich  keine  Rippe,  die  Punktreihen 
sind  sehr  grob,  die  Zwischenraume  mit  je  einer  sehr  sparlich  stehenden, 
haartragenden  Kornchenreihe  ;  die  Kornchen  sind  vorne  starker 
und  ragen  weit  uber  die  Oberflache  des  Korpers  vor.  Korper  glanzende, 
stark  abstehend  behaart,  das  1.  Glied  der  Hintertarsen  so  lang  wie 
die  beiden  folgenden  Glieder  zusaminen  und  viel  langer  ais  das 
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Klauenglied.  Halsschild  kugelig,  ohne  Seitenrandung,  Ober- 
seite  auBerst  sparlich  mit  ganz  kleinen  Kornchen  bedeckt.  — 
Lange  :  8,7  —  9,5  mm.  Siidliches  Transkaukasien  (Araxes-Tal  bei 

Ordubad)  7.  Lederi  Reitter,  1889 

15  (14)  Zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe  findet  man  nur  je  zwei  starke 

Punktreihen. 

16  (17)  Innere  Dorsalrippe  nicht  hoch  erhaben,  ihre  Oberseite,  wenn  auch 

nur  schwach  und  sparlich,  so  doch  deutlich  krenuliert  und  nicht 
eben  ;  an  der  Basis  und  ara  Absturz  aber  dichter  krenuliert.  5. 
Zwischenraum  etwas  gewolbter,  mit  einer  Reihe  scharfer  Kornchen,. 
welche  aber  ara  Absturz  vollkommen  verschwinden.  7.  und  9.  Zwi- 
schenraum  ebenfalls  mit  scharfen,  aber  etwas  kleineren  Kornchen 
besetzt,  die  iibrigen  Zwischenraume  feiner  granuliert.  Halsschild 
kugelig,  mit  groben,  sehr  sparlich  stehenden,  runden  Kornchen, 
ohne  ausgesprochene  freie  Mittellinie.  Beine  lang  und  diinn,  abstehend 
behaart.  —  Lange  :  8  — 10  mm.  Afghanistan  (Khvadjah  Largar) 

8.  cavicola  sp.  nov.. 

17  (16)  Innere  Dorsalrippe  hoch  erhaben,  auf  der  Scheibe  eben,  nicht  krenu¬ 

liert,  hochstens  am  Ende  der  Fliigeldecken  krenuliert.  Manchmal 
sind  mehrere  Rippen  vorhanden. 

18  (21)  Fliigeldecken  nur  mit  je  einer  Dorsalrippe,  welche  am  Ende  krenuliert 

ist.  Manchmal  ist  auch  der  5.  Zwischenraum  starker  erhaben,  aber 
ohne  ebenen  Kiel,  hochstens  mit  scharfen  Kornchen. 

19  (20)  AuBer  der  inneren  Dorsalrippe  ist  auch  der  5.  Zwischenraum  starker 

erhaben  und  mit  scharfen  Kornchen  bedeckt.  4.  Zwischenraum  flach 
und  breit,  6.  wenig  gewolbt,  7 — 10.  gleichmaBig  etwas  starker 
gewolbt.  6  —  10.  Zwischenraume  mit  je  einer  feinen  und  sparlich 
stehenden  Kornchenreihe.  Die  seitlichen  Punkt-  und  Kornchen- 
reihen  sind  bis  zur  Spitze  entwickelt.  Halsschild  kugelig,  ohne  Seiten¬ 
randung,  die  Scheibe  mit  sehr  feinen,  auBerst  sparlich  gestellten 
Kornchen.  Das  1.  Glied  der  Hintertarsen  langer  ais  das  Klauenglied. 
Korper  lang,  abstehend  bewimpert.  —  Lange  :  7  —  9  mm.  Siidliche 
Transkaukasien  (Araxes-Tal  bei  Ordubad,  Gerusi,  Eriwansk,  Siid- 
Georgien)  9.  Semenowi  Reitter,  1892 

20  (19)  Zwischenraume  der  Fliigeldecken  zwischen  Epipleuren  und  Dorsal- 

kiel  ungleich,  abwechselnd  starker  gewolbt  ;  der  6.  Zwischenraum 
an  der  Basis  fast  rippenartig,  aber  ohne  Kornchenreihe,  der  5.  schwa- 
cher  erhaben,  aber  ebenfalls  ohne  scharfe  Kornchenreihe.  Halsschild 
kugelig,  ohne  Seitenrandung,  nur  von  der  Basis  mit  Spuren  einer 
kurzen  Seitenrandung  ;  Scheibe  sparlich  und  fein  granuliert.  Das 
1.  Glied  der  Hintertarsen  etwa  so  lang  wie  das  Klauenglied.  —  Lange  t 
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9  mm.  Nordwest-Persien  (Amarat  ain  Sii  ciende  des  Kaspischen 
Meeres).  (Nach  Semenow)  10.  Tschitscherini  Semenow,  1895 

21  (18)  Flugeldecken  mit  je  zwei  oder  drei  Dorsalrippen,  welche  scharf 

erhaben  und  eben  sind. 

22  (25)  Flugeldecken  mit  je  zwei  scharfen,  ebenen,  hocli  erhabenen  Dorsal¬ 

rippen,  beide  vor  dem  Ende  verkiirzt.  Die  seitlichen  Zwischenraume 
sind  scharf  krenuliert.  Halsschild  grob  gekornelt. 

23  (24)  Halsschild  mit  einer  vollstandigen,  scharfen  Seitenrandung,  welche 

aber  inanchmal  leicht  krenuliert  ist  ;  Scheibe  mit  langen,  kielformig 
erhabenen,  geraden  Faltchen,  welche  hocli  erhaben  sind  und  eine 
breite,  ungekornelte  Langsmittelbinde  frei  lassen.  Die  Granulierung 
des  Kopfes  sehr  sparlich  und  rundlich.  Die  auBere  Dorsalrippe  ist 
weit  vor  dem  Absturz,  die  innere  gleich  am  Beginn  des  Absturzes 
verkiirzt.  Der  7.  Zwischenraum  mit  groben,  zahnchenartigen  Korn- 
chen  versehen.  Yorderschienen  leicht  gekriimmt,  Innenseite  krenuliert, 
vor  dem  Ende  sind  die  Graneln  fast  zahnchenartig.  —  Lange  :  6,2  —  9,6 
mm.  Inneres  Turkmenien  (Achal  Teke,  Kopet  Dagh,  Repetek), 
Kaukazus  (ob  dieser  Fundort  wohl  richtig  ist?).  (=  Boisduvali 
Reitter,  1889,  non  Zoubkoff  &  Solier) 

11.  Heydeni  Reitter,  1889 

24  (23)  Anstelle  der  Seitenrandung  findet  man  nur  eine  scharfe  Kornchen- 

reihe  ;  auch  an  der  Basis  fehlt  eine  ausgesprochene  Seitenrandung. 
Die  Scheibe  mit  dicht  stehenden,  kurzen,  hoch  ausgewolbten  Graneln, 
welche  an  der  Innenseite  ausgehohlt  erscheinen;  die  nicht  gekornelte 
Langsmittelbinde  ist  sclimal  und  weniger  vertieft.  Die  Granulierung 
des  Kopfes  raspelartig,  grob  und  dicht.  Die  Dorsalrippen  der  Flugel¬ 
decken  langer,  die  innere  kurz  vor  dem  Ende,  die  auftere  nach  dem 
Beginn  des  Absturzes,  weit  vor  dem  Ende  verkiirzt,  scliarfer  und 
hoher.  Der  7.  Zwischenraum  fast  kielartig,  mit  einer  scharfen  Kornchen- 
reihe,  die  iibrigen  Zwischenraume  ebenfalls  gekornelt.  Yorderschienen 
leicht  gekriimmt,  Innenseite  gekerbt,  vor  dem  Ende  mit  klcinen 
Zahnchen.  Unterseite  der  Vorderschenkel  sehr  grob  zahnchenartig 
gekornelt.  Gestalt  schmaler.  —  Lange  :  7,5  — 10,5  mm.  Persien 

(Kopet  Dagh),  Transkaspien  (Merw),  Buchara  (Repetek),  Turkmenien 
(ohne  nahere  Fundortsangabe).  (=  Boisduvali  Solier,  1838) 

12.  Solieri  Semenow,  1908 

25  (22)  Flugeldecken  mit  je  drei  scharfen,  hoch  erhabenen,  flachen  Rippen, 

welche  nicht  krenuliert  sind  ;  1.  und  3.  Rippe  sind  am  Ende  mit- 
einander  verbunden  und  erreichen  fast  das  Ende  der  Flugeldecken. 
Die  2.  Rippe  ist  am  Absturz  verkiirzt,  die  3.  Rippe  erreicht  die  Basis 
nicht  ;  der  9.  Zwischenraum  an  der  Basis  kielformig,  hinten 
krenuliert,  alie  iibrigen  Zwischenraume  —  mit  Ausnahme  der  Rip- 
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pen  —  ohne  Kornchenreihen,  die  dorsalen  ganz  flach.  Fliigeldecken 
fast  kahl.  Halsschild  kugelig,  ohne  Seitenrandung,  ohne  Graneln 
und  Kornchen,  fein  und  fast  anliegend  behaart.  Beine  lang  und  diinn, 
anliegend  kurz  behaart.  Vorderschienen  an  der  Innenseite  gekerbt. 
—  Lange  :  8,8  — 10  mm.  Persien  (Bushire) 

13.  Kulzeri  sp.  nov. 

26  (7)  Kopf  mit  Mittelkiel,  welcher  den  Vorderrand  des  Clypeus  erreicht. 

Fliigeldecken  mit  je  vier  Rippen,  welche  mehr-weniger  stark  krenu- 
liert  ;  1.  und  3.  Rippe  sind  am  Ende  miteinander  verbunden  und 
erreichen  das  Ende  der  Fliigeldecken  (Untergattung  Leptodopsis 
Haag-R.). 

27  (32)  Mittelkiel  des  Kopfes  lang  und  einfach,  nach  hinten  bis  zum  Hals 

reichend.  Korper  kurz,  anliegend  behaart,  manchmal  fast  nackt 
erscheinend. 

28  (31)  Zwischen  den  beiden  Dorsalrippen  der  Fliigeldecken,  sowie  zwisclien 

Naht  und  1.  Dorsalrippe  befinden  sich  je  zwei  grobe  Punktreihen. 
Neben  der  Naht  liegt  eine  behaarte  Kornchenreihe  und  auBerdem 
tragt  jeder  Punkt  der  scharfen  Punktreihen  ein  langeres,  anliegendes 
H  aar.  Die  Zwischenraume  sind  alie  ungekornelt. 

29  (30)  Die  untere  Randelseite  der  Augen  ist  stark  gekerbt  und  ragt  aus 

der  Wolbung  des  Kopfes  starker  vor.  Mittelkiel  des  Kopfes  sehr  hoch 
und  scharf,  der  Eindruck  beiderseits  an  der  Stirn  tief ;  die  Skulptur 
besteht  aus  langen,  dicht  gestellten,  raspelartigen  Kornchen.  Hals¬ 
schild  etwas  kiirzer,  Seitenrand  sehr  scharf  krenuliert,  der  Raum 
zwischen  den  beiden  Mittelkielen  tiefer  engedriickt,  die  Kiele  parallel 
und  gerade,  zwischen  den  Mittelkielen  und  dem  Seitenrand  ist  der 
Grund  einfach  gewolbt,  nur  starker  gekornelt.  Fliigeldecken  kiirzer 
oval,  die  Rippen,  besonders  die  3.,  sehr  scharf  gekerbt.  Beine  ver- 
haltnismaBig  kurz,  sehr  rauh,  fast  zahnchenartig  gekornelt.  Mittel- 
schienen  des  Mannchens  am  Ende  etwas  geschwungen  und  innen 
leicht  erweitert,  starker  gekerb’.  —  Lange:  6,8  —  8  mm.  Semiret- 
schie  (Djarkent)  14.  Suworowi  Reitter,  1907 

30  (29)  Die  untere  Randleiste  der  Augen  ist  nicht  gekerbt  und  ragt  aus  der 

Wolbung  des  Kopfes  vor.  Mittelkiel  des  Kopfes  flach  und  weniger 
scharf,  die  Eindriicke  vorne  an  der  Stirn  seichter.  Die  Kornchen  des 
Kopfes  kaum  raspelartig.  Halsschild  schmaler,  Seiten  weniger  stark 
gebogen,  Seitenrand  feiner  krenuliert,  die  Langsmittelkiele  flacher, 
der  Raum  zwischen  den  Kielen  kaum  eingedriickt,  die  Kiele  selbst 
nicht  ganz  gerade.  Zwischen  den  Mittelkielen  und  dem  Seitenrand 
ist  vorne  eine  Schwiele  vorlianden,  welche  manchmal  fast  rippen- 
artig  erscheint,  manchmal  aber  kaum  angedeutet  ist.  Fliigeldecken 
langer  oval,  die  Rippen  viel  schwacher  und  feiner  krenuliert.  Beine 
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langer,  nur  clie  Innenseite  der  Vorderschienen  zahnchenartig  gekerbt, 
Mittclschienen  vor  dem  Ende  sehr  leicht  geschwungen  und  innen 
wenig  erweitert,  starker  gekerbt.  —  Lange  :  7,5  — 10  mm.  Semiret- 
schie  (Issik  Knl),  Ost-Turkestan  (Tarbagatai  ;  Borochoro-Gebirge  ; 
Dschungarei  :  Neumtschi  ;  Tien  Chan  ;  Wiistc  Gobi  :  Takla  Makan  ; 
Kok  Teke-Gebirge).  (=  tjanschanicus  Semenow,  1894) 

15.  insignis  Haag—  Rutenberg,  1879 

31  (28)  Zwischen  1.  und  2.  Dorsalrippe  der  Fliigeldecken  befinden  sich 

drei  scharfe  Punktreihen,  zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe  aber 
nur  je  zwei  Punktreihen.  Alie  vier  Rippen  der  Fliigeldecken  scharf 
erhaben  und  gleichmaBig  krenuliert,  auBerst  kurz,  kaum  erkennbar 
behaart.  Halsschild  mit  sehr  hohen,  fast  parallelen  Langsmittel- 
kielen  ;  zwischen  den  Mittelkielen  und  dem  scharf  abgesetzten,  kaum 
krenulierten  Seitenrand  ist  noch  je  ein  scharfer,  aber  kurzer,  zu  den 
Mittelkielen  parallel  laufender  Kiel  vorhanden  ;  der  Grund  zwischen 
den  Kielen  grob  gekornelt.  Mittelkiel  des  Kopfes  sehr  hoch  und  scharf, 
die  Eindriicke  vorne  tief ;  die  Skulptur  besteht  aus  wenigen  scharfen, 
raspelartigen  Kornchen.  Beine  maBig  kurz,  scharf  krenuliert.  Tarsen 
kurz.  —  Lange  :  8,5  mm.  Samarkand 

16.  quadricostatus  sp.  nov. 

32  (27)  Mittelkiel  des  Kopfes  kurz,  er  erreicht  nur  die  Mitte  der  Stirn,  wo 

er  sich  gabelt  ;  beiderseits  vorne  an  der  Stirn  mit  je  einer  groBen, 
tiefen  und  am  Grunde  flachen  Grube.  Halsschild  mit  vier  Rippen. 
Korper  oben  kaum  erkennbar  behaart. 

33  (31)  Zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe  der  Fliigeldecken  befinden  sich 

je  drei  scharfe  Punktreihen,  zwischen  den  iibrigen  Rippen  sind  je 
zwei  Punktreihen  vorhanden  ;  die  Rippen  sind  hoch  erhaben  und 
gleichmaBig  scharf  krenuliert.  Halsschild  hoch  gewolbt,  die  Kontur 
seiner  Oberseite  ist  von  der  Seite  betrachtet  stark  gebogen.  Die 
groBte  Breite  liegt  etwas  vor  der  Mitte,  nach  hinten  starker  verengt 
ais  nach  vorne.  Die  Eindriicke  des  Kopfes  nicht  scharf  begrenzt, 
die  Kornchen  am  Kopf  grob  und  hoch,  aber  nicht  sehr  lang  und 
kaum  raspelartig.  Beine  maBig  lang,  Mittelschienen  des  Mannchens 
weit  vor  dem  Ende  geschwungen,  Innenseite  mit  einem  Kiel  versehen 
und  etwas  erweitert.  Vorder-  und  Hinterscliienen  am  Ende  innen 
ebenfalls  mit  je  einem  gekerbten  Kiel.  —  Lange  :  8  —  9,5  mm. 

Samarkand,  Margelan,  Fergana.  (=  Schusteri  Reitter,  1916). 

17.  Fedtsclienkoi  Semenow,  1893 

34  (33)  Zwischen  Naht  und  1.  Dorsalrippe  der  Fliigeldecken,  sowie  auch 

zwischen  den  iibrigen  Rippen  sind  je  zwei  sehr  scharfe  Punktreihen 
vorhanden.  Die  Rippen  sind  weniger  hoch  erhaben  und  feiner  krenu¬ 
liert.  Oberflache  des  Halsschildes  ziemlich  flach,  die  Mittelkiele  sehr 
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hoch  und  scharf,  nach  hinten  starker  divergierend,  kurz  vor  der 
Basis  aber  wieder  etwas  konvergierend  ;  der  Grund  zwischen  den 
Kielen  tief  eingedriickt.  Die  Kontur  seiner  Oberseite  von  der  Seite 
betrachtet  fast  flach,  kaum  gebogen.  Halsschild  in  der  Mitte  ani 
breitesten,  nach  vorn  und  hinten  fast  gleich  stark  verengt.  Die  Ein- 
driicke  des  Kopfes  an  der  Stirn  scharf  begrenzt  und  tiefer,  die  Skulptur 
auBerst  grob  ;  die  langen,  hoch  erhabenen  Kornchen  in  der  Langs- 
richtung  mitunter  eng  zusammengedriickt.  Fiihler  und  Beine  lang, 
ohne  besondere  Auszeichnung  (auch  beim  Mannchen  ?).  —  Lange  : 
7,3  — 10,5  mm.  Turkestan  (Chodschent  :  Mursa  Rabat).  (=  insignis 
Reitter,  1889,  non  Haag—  Rutenberg) 

18.  turkestanicus  Semenow,  1889 


Systematischer  Katalog  uml  Synonymie  der  Leptodinen 

Gattung  Leptodes  Solier,  1838 

Solier  :  Ann.  Soc.  Ent.  France,  7,  1838,  p.  191.  —  Lacordaire  :  Genera  des  Coleopteres* 
V,  1859,  p.  109.  —  Reitter  :  Deutsche  Ent.  Zeit.,  1889,  p.  31.  —  Semenow  :  Wiener 
Ent.  Zeit.,  10,  1891,  p.  268.  —  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893,  p.  225.  — 
Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  131. 

Typus  der  Gattung  :  Boisduvali  Solier  (  Solieri  Semenow) 

Untergattung  Leptodinopsis  subgen.  nov. 

Leptodes  s.  str.  Reitter  (partim)  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  132. 

Typus  der  Untergattung  :  Boisduvali  Zoubkoff 

1.  Boisduvali  Zoubkoff:  Bull.  Mose.,  6,  1833,  p.  328  (Sepidium).  — 

Zoubkoff  :  Bull.  Mose.  Ent.,  1,  1836,  p.  312.  —  Baudi  :  Deutsche 
Ent.  Zeit.,  19,  1875,  p.  74.  —  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  11, 

1892,  p.  94 — 96.  —  Semenow:  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893, 
p.  227,  230.  —  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  132. 

2.  Zubkovi  Semenow  :  Rev.  Russe  d’Ent.,  8,  1908,  p.  300.  —  Reitter  : 

Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  132. 

3.  transcaspicus  sp.  nov. 


Untergattung  Leptodes  s.  str.  Reitter,  1889 

Reitter  :  Deutsche  Ent.  Zeit.,  1889,  p.  31.,  32.  —  Semenow:  Wiener  Ent.  Zeit.,  10,  1891* 
p.  268.  —  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893,  p.  226,  230.  —  Reitter  : 

Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  132. 

Typus  der  Untergattung  :  Boisduvali  Solier  (  Solieri  Semenow) 

4.  sulcicollis  Reitter  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  23,  1889,  p.  687.  —  Kanssu 

Semenow:  Wiener  Ent.  Zeit.,  10,  1891,  p.  270.  —  Reitter:  1.  c., 

11,  1892,  p.  95.  —  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893, 
p.  228.,  232.  —  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  133. 

5.  Reitteri  Semenow  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  10,  1891,  p.  270.,  271.  —  Chin.  Turkestan 

Reitter  :  1.  c.,  11,  1892,  p.  96.  —  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent. 

Ross.,  27,  1893,  p.  228.,  232.  —  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35, 

1916,  p.  133. 

6.  Lindbergi  sp.  nov. 


Turkinenien’ 


Transkaspien 


Transkaspien, 

Buchara 


Aighanistan. 
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7.  Lederi  Reitter  :  Deutsche  Ent.  Zeit.,  1889,  p.  32.  —  Semenow  :  S.  TranskaukasuH 

Wiener  Ent.  Zeit.  10,  1891,  p.  269.  —  Reitter:  1.  c.,  11,  1892, 
p.  66.,  95.  —  Semenow:  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893, 
p.  226.,  230.  —  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  132. 

8.  cavicola  sp.  nov.  Afghanistan» 


9.  Semenowi  Reitter:  Wiener  Ent.  Zeit.,  11,  1892,  p.  65.,  66.,  95.  —  S.  Transkaukasins 
Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893,  p.  227.,  230.  — 

Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  132. 


10.  Tschitscherini  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  29,  1895,  p.  139.  Persien 

—  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  132. 

11.  Heydeni  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  11,  1892,  p.  95.  —  Semenow:  Turkmenien 

Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893,  p.  227.,  230.  —  Reitter  : 

Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  133. 

a)  Boisduvali  Reitter  :  Deutsche  Ent.  Zeit.,  1889,  p.  31.,  32. 

—  Reitter:  Verh,  d.  Nat.  Ver.  Briinn,  27,  1888(1889),  p.  116. 

—  Semenow:  Wiener  Ent.  Zeit.,  10,  1891.  p.  269.  —  Reitter  : 

1.  c.,  11,  1892,  p.  66. 


12.  Solieri  Semenow  :  Rev.  Russe  d’Ent.,  8,  1908,  p.  302. 

a)  Boisduvali  Solier  :  Ann.  Soc.  Ent.  France,  7,  1838,  p.  193., 
T.  8,  f.  6—10. 


Persien,  Turk- 
inenien,  Buchara 


13.  Kulzeri  sp.  nov.  Persien 

Untergattung  Leptodopsis  Haag — Rutenberg,  1879 

Haag — Rutenberg  :  Deutsche  Ent.  Zeit.,  23,  1879,  p.  408.  —  Semenow  :  Wiener  Ent. 
Zeit.,  10,  1891,  p.  272.  —  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893,  p.  228. 

Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  133. 


Typus  der  Untergattung  :  insignis  Haag — Rutenberg 


14.  Suworowi  Reitter:  Wiener  Ent.  Zeit.,  26,  1907,  p.  205.  —  Reitter:  Semiretschie 

1.  c.,  35,  1916,  p.  134. 

15.  insignis  Haag — Rutenberg  :  Deutsche  Ent.  Zeit.,  23,  1879,  p.  409.  Semiretschie, 

Semenow  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  10,  1891,  p.  270.  —  Reitter  :  O.  Turkestan 

1.  c.,  11,  1892,  p.  93.,  96.  —  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross., 

27,  1893,  p.  229.,  233.  —  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916, 
p.  134. 

a)  tjanschanicus  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893, 
p.  229.,  232.  —  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  133. 


16.  quadricostatus  sp.  nov. 


Samarkand 


17.  Fedtsehenkoi  Semenow:  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  27,  1893,  p.  229.,  Samarkand,  Mar- 
233.  —  Reitter:  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  134.  gelan,  Fergana 

a)  Schustvri  Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  134. 


18.  turkestanicus  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross.,  21,  1889,  p.  219.  —  Chodschent 
Semenow  :  Wiener  Ent.  Zeit.,  10,  1891,  p.  268 — 270.  —  Reitter  : 

1.  c.,  11,  1892,  p.  93.,  96.  —  Semenow  :  Horae  Soc.  Ent.  Ross. 

27,  1893,  p.  229.,  233.--  Reitter:  Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916, 
p.  134. 

a)  insignis  Reitter  :  Deutsche  Ent.  Zeit.,  1889,  p.  32.  — 

Reitter  :  Wiener  Ent.  Zeit,  9,  1890,  p.  15.  —  Reitter  :  1.  c., 

10,  1891,  p.  273. 

Cattung  Tapenopsis  Solier,  1844 


Solier  :  Mcm.  Acc.  Torin,  II,  6,  1844,  p.  214  (sep.  5.).  —  Lacordaire  :  Genera  des  Coicop- 
t&res,  V,  1859,  p.  1  10. 
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Tapinopsis  Gemminger  &  Harold  :  Catalogus  Coleopterorum,  VII,  1870,  p.  1850. 

1.  costata  Solier  :  Mem.  Acc.  Torin,  II,  6,  1844,  p.  218  (sep.  6.),  T.  1,  Persien 
f.  1 — 5.  —  Baudi  :  Ann.  Mus.  Civ.  Genova,  6,  1874,  p.  107.  — 

Baudi  :  Deutsche  Ent.  Zeit.,  19,  1875,  p.  74.  —  Keitter  : 

Wiener  Ent.  Zeit.,  35,  1916,  p.  131. 
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EIN  BRACHYDESMUS-  (DIPLOPODA)  FOSSIL 
AUS  DER  GLAZIALZEIT  UNGARNS 

(BIOSPEOLOGICA  HUNGARICA  II.) 

Von 

I.  Loksa 

INSTITUT  FOR  TIERSYSTEMATIK  DER  L.  EOTVOS-UNIVERSITAT,  BUDAPEST 
(Kingegangen  am  18.  Mai  1958) 


Geschichte  und  stratigraphische  Lagerung  des  Fundes.  Die  Aiiffimlung 
dieses  in  ungewohnlich  gutem  Znstand  eihaltenen  fossilen  Exemplares  ist 
einem  gliicklichen  Zufall  zu  verdanken.  Zwei  Forscher,  Gy.  Topal  und  J. 
Yagvolgyi  suchten  in  der  Teufelshohle  (Ordoglyuk-barlang)  bei  Solymar  in 
den  bereits  aufgeschlossenen  Schichten  nach  Sehnecken  und  Knochen  von 
Kleinsaugetieren.  Nach  ihrer  Schilderung  erblickte  Gy.  Topal,  ais  er  eine 
groBere  Erdscholle  heraushob,  'hin ter  dieser  in  eincr  kleinen  Aushohlung  ein 
senkrecht  steliendes  kleines,  weiBes  Objekt.  Das  Brachydesmus-Exem\Ai\r 
nalim,  mit  Kopf  und  hinlerein  Kdrperende  eingekeilt,  eine  senkrechte  Lage 
ein.  Diese  seltsame  Lage  ermoglichte  es,  daB  das  Fossil  so  unversehrt  erhalten 
blieb  und  ohne  jede  weitere  Vorbehandlung  unmittelbar  untersucht  werden 
konnte. 

Fiililer  und  Beine  felilten  zwar,  doeli  blieb  eine  der  fur  die  Bestiminung 
und  Artidentifizierung  unerlaBlich  wichtigen  Gonopoden  in  auffallender 
Intaktheit  erhalten  (Abb.  7  —  8).  Der  Wert  des  Fundes  ist  umso  grijBer  ais 
es  sich  um  ein  Mannchen  handelt.  Ware  es  ein  Weibchen  gewesen,  so  wiirden 
wir  hinsichtlich  der  Artzugehorigkeit  nur  auf  ungewisse  Yermutungen  ange- 
wiesen  bleiben. 

Um  eine  eingehende  Untersuchung  vornehmen  zu  konnen,  zeigte  sich 
die  Abtrennung  der  Gonopode  vom  Korper  ais  notwendig.  Der  Korper  ist 
sehr  sprod  und  fragii  und  besteht  walirscheinlich  ausschlieBlich  aus  Kalk. 
Sein  Inneres  ist  hohl  geblieben.  Die  Tergite  sind  vollig  intakt,  bloB  Korrosions- 
spuren  befinden  sich  auf  ihnen  und  an  einer  Stelle  haftet  eine  groBere  Erd- 
scholle  dem  einem  Tergit  untrennbar  an.  Diese  Scholle  ist  in  Abb.  9  wegen 
ihrer  dunkelrotlichen  Farbe  weniger  ersichtlich. 

Aus  der  Fachliteratur  kennen  wir  aus  dem  Altpleistozan  aucli  andere 
ahnlich  gut  erhaltene  Diplopoden-Fossile  [3],  deren  Fossilisation  allerdings 
auf  andere  Art  erfolgt  sein  mag. 

Die  stratigraphisclie  Lage  des  Fundes  ist  nicht  ganz  klar.  Die  Meinungen 
dariiber  sind  etwas  abweichend,  was  sich  auch  aus  der  Tatsaclie  ergibt,  daB 
die  Synchronisierung  der  ungarischen  Hoblensedimente  nocli  nicht  fiir  das 
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ganze  Land  durchgefiihrt  ist.  Auf  Grund  der  Angaben  der  Fachliteratur  [5] 
handelt  es  sicli  in  dem  vorliegenden  Falle  ura  ein  Sediment  aus  der  RiB- 


Eiszeit.  Nach  anderen  —  mir  miindlich  mitgeteilten  —  Meinungen  kann  es 
aber  auch  etwas  jiinger  sein.  Sicher  ist  aber  jedenfalls,  daB  es  aus  dem  Eiszeit- 


3 


4 


6 


5 


Abb.  1 — 6.1  =  Halfte  des  Halsschildes  ;  2  =  Qaerschnitt  durch  das  5.  Segment  ;  3  =  Seiten- 
fliigel  des  2.  Tergits  ;  4  =  Rand  der  Seitenfliigel  des  6.  Tergits  ;  5  =  Rand  der  Seiten- 


fliigel  des  8.  Tergits  ;  6  =  Rand  der  Seitenfliigel  des  10.  Tergits 


alter  stammt,  u.  zw.  friihestens  aus  der  RiB-Eiszeit.  Die  Aufarbeitung  der 
Reste  der  in  der  betreffenden  Schicht  gefundenen  Kleinsaugetiere  wurde 
noch  nicht  vorgenommen. 

In  Yerbindung  mit  dem  Fund  tauclite  aucli  —  gerade  infolge  seiner 
augenfalligen  Unversehrtheit  —  der  Gedanke  auf,  daB  er  vielleicht  erst  spater 
durch  hineinkriechen  in  die  entsprechende  Schicht  geraten  ist.  Auf  Grund 
meiner  an  Ort  und  Stelle  ausgefiihrten  Untersuchungen  mufi  dieser  Gedanke 
aber  ais  unmoglich  verworfen  werden,  da  sich  iiber  dem  Fund  eine  mehrere 
Meter  dicke  Kaminausfiillung  befindet,  vor  ihm  hingegen  ein  etwa  2,5  —  3  m 
dicker  Schichtkomplex  abgebaut  wurde.  Die  Schicht  ist  von  verhaltnismaBig 
dichter  Konstitution.  Das  vorliegende  Exemplar  kann  also  —  in  Betracht 
auf  die  Lebensweise  der  Brachydesmus- Arten  —  zweifellos  nicht  naclitraglicli 
in  die  Schicht  gelangt  sein. 
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Brachydesmus  Topali  n.  sp. 

Diagnose:  Lange  11  mm,  Breite  1,3  mm.  Seitenflugel  des  2  —  4. 
Tergites  sind  hinten  nahezu  recht winkelig.  Vom  5.  Segment  an  laufen  die 
Seitenflugel  hinten  in  eine  Spitze  aus.  Der  Femur  der  Gonopode  setzt  sich 
in  einem  Fortsatz  fort,  der  nach  vorn  gerichtet  und  an  seiner  Innenseite  aus- 
gehohlt  ist.  Das  Ende  der  Gonopode  ist  gebogen  und  diirfte  wahrscheinlich 
ebenfalls  in  einen  spitzigen  Fortsatz  ausgelaufen  sein,  der  heute  jedoch  fehlt. 
Ein  gerader  Nebenfortsatz  ist  nach  der  Seite  und  nach  vorne  gerichtet. 


Abb.  7 — 8.  7  =  Gonopodenhalfte  in  V orderansicht,  8  =  Gonopodenhalfte  in  Seitenansicht . 
a  =  Hauptfortsatz,  z  =  Nebenfortsatz,  /  dreieckiger  Fortsatz  des  Femurs 


Beschreibung:  Das  Halsschild  ist  ein  wenig  breiter  ais  der  Kopf, 
vorn  abgerundet,  sein  Seitenrand  ist  gerade,  sein  Hintersaum  an  beiden 
Seiten  eingebuchtet  (Abb.  1).  Die  Hinterfliigel  des  2  —  4.  Tergites  sind  hinten 
fast  rechtwinkelig,  ihre  Seiten  dreilappig  (Abb.  3).  Vom  5.  Segment  an  sind 
die  Seitenfliigel  der  Tergite  hinten  verhaltnismaBig  lang,  stumpfer  und  laufen 
dann  nach  hinten  immer  mehr  zugespitzt  aus  (Abb.  4  —  6).  Im  Querschnitt 
betrachtet,  stehen  die  Seitenflugel  des  5.  Tergits  horizontal  und  sind  nicht 
nach  oben  gerichtet  (Abb.  2).  Die  Skulptur  der  Tergite  ist  verschwommen 
und  stellenweise  vollig  unausiiehmbar. 
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Der  Femur  der  Gonopode  (Abb.  7  —  8)  setzt  sich  in  einen  dreieckigen 
Fortsatz  fort  (Abb.  7  —  8 , /),  der  nach  vorn  gerichtet  und  auf  seiner  Innenseite 
tief  ausgehohlt  ist.  Diese  Furche  halte  ich  fur  natiirlich  und  glaube  nicht, 
daB  sie  im  Laufe  der  Fossilisation  zustande  gekommen  sein  konnte.  Darauf 
weist  auch  der  Umstand  hin,  daB  eine  ahnliche  Furche  auch  an  beiden  Gono- 
poden  zu  finden  ist.  Die  Grenze  zwischen  dem  femoralen  und  tarsalen  Teii 


Abb.  9.  Brachydesmus  ( Br.)  Topdli  n.  sp.  Unter  dem  Tier  sind  die  beiden  Gonopodenhalften 
und  die  wahrend  der  Untersuchung  ausgebrochenen  beiden  Sternitteile  sichtbar  (Photo  : 

Z.  Nemes) 


ist  nicht  feststellbar.  Das  Ende  der  Gonopode  ist  gebogen  und  bildet  einen 
machtigen  Fortsatz.  Dieser  (Abb.  7  —  8,  a)  war  aller  Wahrscheinlichkeit  nach 
langer  und  spitzig,  doch  diirfte  sein  Endstiick  auf  auBere  Einwirkungen  hin 
abgebrochen  sein.  Dafiir  spricht  auch,  daB  von  der  zweiten  Halfte  der  Gono¬ 
pode  ein  noch  groBeres  Stiick  fehlt,  daB  diese  ais  noch  starker  verstiimmelt 
ist.  AuBer  dem  erwahnten  Haupt fortsatz  besitzt  die  Gonopode  noch  einen 
Nebenfortsatz  (Abb.  7  —  8,  z),  der  nach  der  Seite  und  nach  vorne  gerichtet  ist  ; 
er  ist  verhaltnismaBig  kurz,  mit  abgerundetem  Ende.  Moglicherweise  war 
auch  er  ebenfalls  etwas  langer,  doch  sind  auf  seiner  Oberflache  keine  Bruch- 
spuren  zu  entdecken.  Das  Haarpolster  und  der  bei  der  Artengruppe,  in  welche 
die  neue  Art  zu  stellen  ist,  vorhandene  krumme  Dorn  fehlt  an  dem  vorliegen- 
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den  Exemplar  und  diirfte,  da  er  nur  ein  schwaches,  feines  Gebilde  ist,  wahr- 
scheinlich  im  Laufe  der  Fossilisation  zugrundegcgangen  sein. 

Differentialdiagnose:  Die  Art  steht  Brachydesmus  ( Brachy - 
desmus)  inferus  Latz.  am  nachsten.  In  seine  Verwandschaft  gehort  weiter 
auch  die  Artengruppe  von  Brachydesmus  (Br.)  dimnicenus  Att.  und  Brachy¬ 
desmus  (Br.)  concavus  Att.  Von  der  ihr  am  nachsten  stehenden  Art  weicht 
Br .  inferus  sie  in  folgendem  ab  : 


inferus  Latz. 

1.  Seitenfliigel  des  5.  Tergits  ein  wenig  auf- 
warts  gerichtet. 

2.  Der  dreieckige  Fortsatz  des  Femurs  ist  ver- 
haltnismaBig  klein,  auf  der  Innenseite 
ohne  Furche. 

3.  Das  Ende  der  Gonopode  liiuft  in  einen 
doppelten,  gebogenen  Fortsatz  aus. 


Topdli  n.  sp. 

1.  Seitenfliigel  des  5.  Tergits  horizontal, 
nicht  aufwarts  gerichtet. 

2.  Der  dreieckige  Fortsatz  des  Femurs  ist 
verhaltnismaBig  groB  und  besitzt  auf 
der  Innenseite  eine  tiefe  Furche. 

3.  Das  Ende  der  Gonopode  liiuft  in  einen 
machtigen,  gebogenen  Fortsatz  aus,  sein 
Nebenfortsatz  ist  klein  und  gerade. 


F  u  n  d  o  r  t  :  Teufelshohle  (Ordoglyuk-barlang)  bei  Solymar  14.  VI. 
1956.  Gesammelt  von  Gy.  Topal  und  J.  Vagvolg^i.  Das  Exemplar  befindet 
sicli  in  der  Sammlung  der  Palaontologischen  Abteilung  des  Ungarischen 
Nat urwissenschaft lichen  Museuins. 

Die  Fundorte  der  dem  Verwandschaftskreis  der  Brachydesmus  (Brachy¬ 
desmus)  Topdli  n.  sp.  angehorenden  Arten  sind  folgende.  Brachydesmus 
(Br.)  dimnicenus  Att.  :  eine  Hohle  bei  Hotinica  und  Markovscina  in  Istrien, 
die  Hohle  bei  Lokva,  Siidkroatien.  Brachydesmus  ( Br.)  inferus  Latz.  :  Vodena 
Jama  bei  Ostarija,  Kroatien.  Brachydesmus  (Br.)  concavus  Prettneri  Veru.  : 
eine  Hohle  in  den  Siidostalpen.  Diese  Fundorte  zeigen  also,  daB  im  Verwandt- 
schaftskreis  der  neuen  Art  mehrere  Hohlenbewohner  vertreten  sind,  u.  zw. 
siidliche  Arten.  Die  neue  Art,  die  moglicherweise  durch  ungiinstige  klimatische 
Verhiiltnisse  zum  Hohlenleben  gezwungen  wurde,  starb  spater  beiin  Aus- 
trocknen  der  Hohle  aus.  Es  ist  aber  auch  moglich,  daB  es  sicli  nur  um  ein 
an  der  Erdoberflache  lebendes  Tier  handelte,  welches  nur  zufalligerweise  in 
die  Offnung  der  Schlundhohle  gefallen  ist.  Einen  Beweis  daftir,  daB  die  Schlund- 
hohlenoffnung  tatsachlich  eine  Tierfalle  war,  stellt  das  unweit  vom  Fundort 
des  Brachydesmus  gefundene  vollig  unversehrte  ^4/ces-Skelett  und  die  Resten 
anderer  Tiere,  die  ebenfalls  keine  Hohlenbewohner  waren. 

So  wie  die  meisten  Brachydesmus- Arten  im  allgemeinen  diirfte  wohl 
auch  Brachydesmus  Topdli  wahrscheinlich  nur  ein  sehr  kleines  Verbreitungs- 
areal  besessen  haben.  Deshalb  erscheint  es  fiir  unwahrscheinlich,  daB  sich 
heute  noch  irgendwo  lebende  Exemplare  dieser  Art  vorfinden  solten, 
obzwar  die  hohlenbiologischen  Untersuchungen  auf  diesem  Gebiete  noch 
manche  Oberraschungen  bringen  konnen. 
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QUANTITATIVE  ZOOZONOLOGISCHE  UNTER¬ 
SUCHUNGEN  IN  DEN  WALDERN  DES  DONAU-DELTAS 


Von 

I.  Loksa 

INSTITUT  Ft)R  TIERSYSTEMATIK  DER  L.  EOTVOS-UNIVERSITAT,  BUDAPEST 
(Eingegangen  am  22.  April  1958) 


Am  28.  Juni  1957  fiihrte  ich  ais  Gast  der  Ruinanischen  Akademie  der 
Wissenschaften  quantitative  Untersuchungen  in  der  Umgebung  der  zwischen 
den  Donau-Armen  Sulina  und  Chilia  gelegenen  Gemeinde  Letea  durch.  Nord- 
ostlich  von  der  Gemeinde  befinden  sich  ein  sandhiigeliges  Gebiet.  In  den 
Vertiefungen  zwischen  den  Hiigeln  erstrecken  sich  schone  alte  Eichenwald- 
bestande  (»Podurea  Letea«).  Die  GroBe  dieses  hiigeligen-waldigen  Gebietes 
betragt  etwa  3000  Hektar  [6].  Die  GroBe  der  einzelnen  Walder  wechselt  je 
nach  der  GroBe  der  sich  zwischen  den  Hugeln  erstreckenden  Gebiete. 

Zur  Ausgangsstelle  meiner  Untersuchungen  wahlte  ich  drei,  in  Hin- 
blick  auf  ihre  Wasserversorgung  verschiedene  Gebiete.  Die  in  der  Wasser- 
versorgung  des  Bodens  bestehenden  Unterschiede  waren  aucli  an  der  Vege- 
tation  gut  wahrnehmbar,  worauf  ich  in  der  hier  folgenden  Erorterung  noch 
zuriickkehren  werde. 

Die  Aufnahmen  wurden  an  Stellen  mit  den  AusmaBen  25  X  25  cm  durch- 
gefiihrt,  d.  h.  auf  einer  Arealeinlieit  von  1/1Q  Teii  eines  Quadratmeters.  Die 
von  der  entsprechenden  Stelle  stammende  Laubschichte  wurde  zuerst  aus- 
gesiebt  und  dann  wurden  die  Tiere  aus  dem  ausgesiebten  Material  ausgelesen. 
Im  Laufe  meiner  Untersuchungen  beriicksichtigte  ich  bloB  die  Isopoden, 
Diplo-  und  Chilopoden,  Formiciden,  Pseudoscorpioniden,  Opilioniden  und 
Araneiden.  Die  Insektenlarven,  von  welchen  ich  in  dieser  Schichte  nur  sehr 
wenig  Exemplare  fand,  nahm  ich  mit  einem  Gruppennamen  gleichfalls  in  die 
Tabellen  auf.  Koleopteren  kamen  ebenfalls  nur  in  verhaltnismaBig  geringer 
Zahl  in  den  Aufnahmequadraten  vor.  Ich  lieB  sie  aber  auBer  Acht,  weil  sie 
ais  Imagines  stark  stenochrone  Tiere  sind  und  rascli  wechselnde  Aspekte 
besitzen,  so  daB  eine  einmalige  Aufnahme  nur  wenig  Aufschliisse  gibt. 

Eine  groBere  Menge  des  so  gesammelten  Arthropoden-Materiales 
bewahrte  ich  in  getrocknetem  Zustand  auf.  Nach  genauen  Langsmessungen 
fiihrte  icli  dann  die  Gewichtsbestimmungen  bei  105°  C  aus.  Mit  Ausnahme 
der  holometabolen  Ameisen  verteilte  ich  die  massenhaft  vorkoinmenden 
Arten  in  mehrere  GroBenordnungen,  stellte  die  Durchschnittswerte  der  ein¬ 
zelnen  GroBenordnungen  fest  und  multiplizierte  die  Werte  mit  der  Zahl  der 
Exemplare  der  entsprechenden  GroBenordnung.  Endlich  summierte  ich  die 
.so  erhaltenen  Gewichtsergebnisse,  wodurch  ich  das  Gesamtgewicht  des  Auf- 
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nahmematerials  erhielt.  Uin  die  Exaktheit  des  Gesamtgewichts  zu  sichernr 
nahm  ich  darauf  Bedacht,  gute  Durchschnittswerte  zu  gewinnen,  darum 
Messungen  an  mehreren  Exemplaren  der  einzelnen  Grofienordnungen  an. 
Bei  den  seltenen  Arten,  die  bloft  in  ein  bis  zwei  Exemplaren  in  den  Aufnahmen 
vorkamen,  konnte  ich  keine  Gewichtsbestimmungen  vornehmen.  Ihr  Gewicht 


Tcilansicht  des  Waldes  Letea  (Foto  :  Loksa) 


stellte  ich  aus  den  Gewichtsangaben  ahnlicher,  nahestehender,  aus  anderem 
Material  stammender  Arten  schatzungsweise  fest. 

Prinzipiell  wurden  die  Tabellen  den  Lebensformen  entsprechend,  wo 
aber  die  Glieder  gewisser  taxonomischer  Einheiten  verschiedene  Lebens¬ 
formen  haben,  taxonomischen  Einheiten  entsprechend  gegliedert. 

Die  Zeichenerklarung  der  Tabellen  ist  folgende  :  die  in  der  obersten  Reihe  befindlichen 
Ziffern  1  bis  10,  bzw.  1  bis  5  sind  die  laufenden  Zahlen  der  Aufnahmequadrate  (1/16  eines  m2), 
die  der  unter  ihnen  angegebenen  Zifferkolonnen  bedeuten  die  Zahl  der  Exemplare  der  ent- 
sprechenden  Arten.  ad  =  die  Zahl  der  vollentwickelten  Exemplare  in  10,  bzw.  5  Quadraten, 
j  =  die  Zahl  der  jungen  Exemplare,  S  =  Zahl  aller  Exemplare  (junge  und  erwachsene 
zusammen),  Fr  =  Frequenz,  D±  =  Dominanz  unter  Beriicksichtigung  samtlicher  Arten, 
D2  =  Dominanz  innerhalb  der  einzelnen  Lebensformen,  bzw.  taxonomischen  Gruppen, 
G=  Gesamtgewicht  in  Gramm  ausgedriickt,  G%  x  Gewichtsprozentsatz  (Gewichtsdominanz) 
unter  Beriicksichtigung  samtlicher  Arten,  G%2  =  Gewichtsprozentsatz  (Gewichtsdominanz) 
innerhalb  der  einzelnen  Gruppen,  A/m 2  =  die  aus  ein  quadratmeter  entfallende  Individuen- 
dichte  oder  Abundanz  und  P/m2  die  auf  ein  quadratmeter  entfallende  Produktion  in  Gramm 
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ausgedriickt.  Auf  der  linker  Seitc  der  Tabellen  ist  die  Bezeichnung  der  Gruppen  ahzulcsen  : 
D  =  detritophug,  streufressende  Isopoden  und  Diplopodcn,  O  Omnivor,  die  mchr  oder 
minder  allesfressenden  Ameisen,  CCh  —  carnivor,  fleischfressende  Chilopoden,  AC  =  cami- 
vor,  fleischfressende  Araneiden  und  Pseudoscorpioniden,  C/,  hzw.  DI  —  carnivor,  fleisch¬ 
fressende,  bzw.  sich  von  pflanzlichen  Stoffen  ernahrende  Insektenlarven.  In  den  unteren 
Zeilen  der  Tabellen  sind  die  Gesamtwerte  angeftihrt. 

I.  Waldbestand  (Tab.  I.) 

Der  Wald  ist  etwa  80  Jahre  ait.  Die  Laubkronenschicht  wird  zum 
groBeren  Teii  von  Qurcus  robur  L.,  zum  kleineren  Teii  von  Fraxinus  oxyphylla 
M.  Bieb.  gebildet.  Hauptsachlich  am  Waldrande  sind  auch  Populus  alba 
L.  und  Populus  nigra  L.  zu  finden.  Die  Strauchschicht  des  Aufnahmeortes 
bildeten  folgende  Arten  :  Ligustrum  vulgare  L.,  Evonymus  europaeus  L. 
Rubus  sp.  und  Salix  sp.  Aus  der  Strauchschicht  klettern  zahlreiche,  ein  dichtes 
Geflecht  bildende  Exemplare  von  Periploca  graeca  L.  hoch  hinauf.  Der  Boden 
war  zur  Zeit  der  Untersuchung  sehr  feucht,  unverkennbare  Zeichen  einer 
periodischen  tberschwemmung  waren  zu  beobachten.  Obgleicli  ich  keine 
konkreten  Angaben  dariiber  ermitteln  konnte,  ist  dieser  Waldfleck  meiner 
Meinung  nach,  zumindest  im  Friihjahr,  etwa  bis  April,  mehr  oder  minder 
mit  Wasser  bedeckt. 

Vom  Fallaub  war  in  groBeren  Stucken  nur  das  im  vergangenen  Herbst 
abgefallene  Laub  auffindbar  und  auch  dieses  nur  in  stark  zersetztem  Zustand. 
Zweijahriges  Laub  war  nur  in  stark  zerkleinerten,  winzigen  Stuckchen  zu 
finden. 

Den  Isopoden-Bestand  der  untersuchten  Arthropodenbevolkerung  bil¬ 
deten  insgesamt  zwei  Arten  u.  zw.  Tracheoniscus  Rathkei  und  Armadillidium 
vulgare .  Der  Dominanzwert  der  ersten  Art  betragt  64,95%,  der  der  letzteren 
21,65%,  der  von  beiden  zusaininen  86,60%.  Die  iibrigen  14,40%  verteilen 
sich  unter  elf,  verschiedenen  Gruppen  angehorenden  Arten.  Betrachtet  man 
die  Gewichtsverhaltnisse,  so  tritt  die  Bedeutung  dieser  beiden  Isopoden- 
Arten  noch  stiirker  hervor.  Das  Gesamtgewicht  der  Individuen  von  Tracheo¬ 
niscus  [354]  betragt  1,4200  g,  45,92  Gewichtsprozent  der  untersuchten  Arten, 
das  Gesamtgewicht  der  Individuen  von  Armadillidium  [118]  1,6096  g,  52,05 
Gewichtsprozent  der  untersuchten  Arten.  Die  Gewichtsdoininanz  der  beiden 
Arten  betragt  also  97,97%.  Wird  die  perzentuelle  Verteilung  in  Betracht 
gezogen,  so  erscheinen  die  iibrigen  GliederfiiBer  vollstandig  in  den  Hintergrund 
gedrangt.  Die  machtige  Gewichts-  und  Individuendominanz  der  beiden  Isopo¬ 
den- Arten  liiBt  sich  vor  allein  durch  die  Wasserverhaltnisse  erklaren.  Beide 
Arten  vermogen  —  nach  meinen  in  anderen  Gebieten  durchgefiihrten  Unter- 
suchungen  und  auch  nach  den  Literaturangaben  —  eine  gewisse  Zeit  die 
l^berdeckung  mit  Wasser  zu  ertragen. 

GroBere  Frequenz-  und  Dominanzwerte  erreichen  noch  Lasius  niger 
und  eine  niiher  nicht  bestiinmbare,  junge  Pardosa- Art. 


Tabelle  I 


Species 

12  3  4 

5 

ad 

j 

s 

Fr 

Dx 

d2 

G 

G%x 

C%, 

A/m* 

P/m* 

D 

Tracheoniscus  Rathkei  Bradt . 

.  93  70  48  46 

97 

111 

243 

354 

100 

64,95 

75,00 

1,4200 

45,92 

46,87 

1132,8 

4,5440 

Armadillidium  vulgare  Latr . 

.  25  14  37  23 

19 

81 

37 

118 

100 

21,65 

25,00 

1,6096 

52,05 

53,12 

377,6 

5,1507 

Gesamtwerte  der  Streufresser 

192 

280 

472 

86,60 

100,00 

3,0296 

97,97 

99,99 

1510,4 

9,6947 

0 

Lasius  niger  L . 

.  9  10  12  8 

7 

46 

— 

46  [ 

100 

8,44 

93,88 

0,0276 

0,89 

97,87 

147,2  1 

0,0883 

Leptothorax  tuberum  Fabr . 

• - 1 

2 

i 

3 

— 

3 

40 1 

0,55 

6,12 

0,0006 

0,02 

2,12 

9,6 

0,0019 

Gesamtwerte  der  Formiciden 

49 

— 

49 

8,99 

100,00 

0,0282 

0,91 

99,99 

156,8 

0,0902 

CCh 

Lithobius  forficatus  L . 

.  —  1  —  1 

— 

— 

2 

2 

40 

0,37 

100,00 

0,0120 

0,39 

100,00 

6,4 

0,0384 

Gesamtwerte  der  Chilopoden 

— 

2 

2 

0,37 

100,00 

0,0120 

0,39 

100,00 

6,4 

0,0384 

Pardosa  sp.  j . 

.  .  3  2  2  — 

2 

— 

9 

9 

80 

1,65 

47,37 

0,0045 

0,14 

45,00 

28,8 

0,0144 

Clubiona  sp.  j . 

..  3  —  2  — 

— 

— 

5 

5 

40 

0,91 

26,32 

0,0010 

0,03 

10,00 

16,0 

0,0032 

CA 

Micariosoma  festivum  C.  L.  Koch 

1 - 1 

— 

1 

1 

2 

40 

0,37 

10,53 

0,0011 

0,03 

11,00 

6,4 

0,0035 

Euophrys  erratica  Walck . 

..  1 - 

— 

1 

— 

1 

20 

0,18 

5,26 

0,0010 

0,03 

10,00 

3,2 

0,0032 

Dictyna  Sedilloti  Sim . 

..  1 - 

— 

1 

— 

1 

20 

0,18 

5,26 

0,0004 

0,01 

4,00 

3,2 

0,0013 

Drassodes  minor  0.  P.  Cambr.  . . 

••  —  1  - 

— 

1 

— 

1 

20 

0,18 

5,26 

0,0020 

0,06 

20,00 

3,2 

0,0064 

Gesamtwerte  der  Araneiden  . 

4 

15 

19 

3,47 

100,00 

0,0100 

0,30 

100,00 

60,8 

0,0320 

C1 

jCarabidae  Larven  . 

..  1  —  1  — 

— 

— 

2 

2 

40 

'  0,37 

66,66 

0,0084 

0,27 

65,85 

6,4 

0,0269 

DI 

Diptera-Larven . 

.. - i 

— 

— 

1 

1 

20 

i  0,18 

33,33 

0,0044 

0,14 

34,14 

3,2 

0,0141 

Gesamtwerte  der  Insektenlarven 

— 

3 

3 

0,55 

99,99 

0,0128 

0,41 

99,99 

9,6 

0,0410 

137  97  103  81 

127  245 

300 

545 

99,99 

3,0926 

99,98 

1744,0 

9,8963 
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Die  Artenzahlarealkurve  (Abb.  1  a)  steigt  jahlings  bis  zum  dritten 
Quadrat  an  und  schlagt  dann  in  die  Gerade  uni.  Es  ist  nicht  wahrschcinlich, 
daB  die  Aufnahme  weiterer  Quadrate  eine  wesentliche  Anderung  dieses  Bildes 
initsichbringen  wiirde,  hochstens  diirfte  das  Auffinden  einiger  akzidenteller 
Arten  einen  maBigen  Anstieg  in  der  Kurve  herbeifiihren. 


v 


Abb.  1.  Die  Artenzahlareal-  (a)  und  Exemplarzahlarealkurve,  (b)  des  I.  Waldbestandes 

Die  Exemplarzahlarealkurve  (Abb.  1  b)  steigt,  von  einigen  geringen 
Abweichungen  abgesehen,  gleichmaBig  steil  aufwarts.  Dies  beweist  einesteils, 
daB  die  Dispersion  der  dominanten  Arten  der  Bevolkerung  sicli  dem  idealen 
Zustande  nahert,  anderenteils,  daB  ihre  Dominanz  so  hocli  ist,  daB  die 
schlechte  Dispersion  der  akzidentellen  und  akzessorischen  Arten  an  diesem 
Bilde  nichts  andern  kann. 

Die  untersuchte  Bevolkerung  ist  entschieden  artenarm,  wofiir  sicherlich 
die  extremen  okologischen  Verhaltnisse  verantwortlich  sind. 


II.  Waldbestand  (Tab.  II.) 

Der  Wald  ist  ungef.  80  Jahre  ait.  Die  Laubkronenschiclit  wird  zum 
groBten  Teii  von  Quercus  robur  L.  gebildet  ;  Quercus  conferta  Kit.  und  Fraxi¬ 
nus  oxyphylla  M.  Bieb.  kommen  hier  vereinzelt  vor.  In  der  Strauchschicht 
dominieren  Cornus  sanguinea  L.  und  Crataegus  monogyna  Jacq.  In  geringeren 
Mengen  waren  nocli  Ligustrum  vulgare  L.,  Evonymus  europaeus  L.,  Frangula 
alnus  Mill.,  Rosa  sp.  und  Berberis  vulgaris  L.  zu  finden.  Clematis  vitalba  L. 
und  Periploca  graeca  L.  bihJen  ein  dichtes  Geflecht  und  klettern  hoch  auf 
die  Baumc  hin  auf. 


Tabelle  II 


Species  1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad 

j 

S 

Fr 

Dl 

G 

C%, 

C%, 

Afm* 

P/m* 

Tracheoniscus 

Ratheki 

Brandt  21 

Armadillidum 

43 

42 

33 

26 

30 

42 

37 

31 

36 

140 

201 

341 

100 

36,43 

54,38 

1,6150 

48,26 

53,23 

545,6 

2,5840 

vulgare  Latr.  7 
Trichoniscus 

8 

41 

21 

13 

19 

11 

10 

37 

16 

49 

134 

183 

100 

19,55 

29,19 

1,2886 

38,51 

42,47 

292,8 

2,0618 

D 

riparius  C.  L. 
KOCH  4 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

7 

10 

17 

70 

1,82 

2,71 

0,0224 

0,67 

0,74 

29,2 

0,0358 

Brachyiulus 

pusillus  (Latz)  1 

3 

19 

5 

— 

4 

10 

6 

5 

3 

9 

47 

56 

90 

5,98 

8,92 

0,0646 

1,94 

2,13 

89,6 

0,1034 

Julus  sp.  4 

Polyxenus  lagu- 

4 

2 

1 

— 

2 

3 

3 

— 

2 

17 

19 

70 

2,03 

3,03 

0,0384 

1,15 

1,26 

30,4 

0,0614 

rus  Latr.  2 

— 

2 

— 

1 

— 

2 

2 

2 

— 

6 

5 

11 

60 

1,17 

1,75 

0,0049 

0,15 

0,16 

17,6 

0,0078 

Gesamtwerte  der  Streufresser 

213 

414 

627 

66,98 

99,98 

3,0339 

90,68 

99,99 

1005,2 

4,8542 

Leptothorax 

tuberum  Fabr.  2 

8 

8 

2 

6 

7 

4 

12 

9 

10 

68 

.  — 

68 

100 

7,26 

58,62 

0,0136 

0,41 

35,22 

108,8 

0,0218 

Lasius  niger  L.  — 
Ponera  coarctata 

8 

6 

— 

— 

2 

— 

— 

6 

3 

25 

— 

25 

50 

2,67 

21,55 

0,0150 

0,44 

38,90 

40,0 

0,0240 

0 

Latr.  1 

Myrmica  laevi - 

1 

4 

1 

— 

2 

6 

— 

2 

3 

20 

— 

20 

80 

2,14 

17,24 

0,0080 

0,24 

20,72 

32,0 

0,0128 

nodis  Nyl.  — 
Dolichoderus 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

2 

— 

2 

20 

0,21 

1,71 

0,0014 

0,04 

3,62 

3,2 

0,0022 

quadripuncta- 
tus  L. 

— 

1 

— 

— 

_ 

— 

_ 

— 

— 

1 

— 

1 

10 

0,11 

0,86 

0,0006 

0,02 

1,54 

1,6 

0,0010 

Gesamtwerte  der  Foriniciden 

116 

— 

116 

12,39 

99,98 

0,0386 

1,15 

100,00 

185,6 

0,0618 

Monotarsobius 

crassipes  Koch  2 

7 

5 

8 

9 

3 

5 

2 

2 

3 

23 

23 

46 

100 

4,91 

88,46 

0,0851 

2,54 

69,69 

73,6 

0,1362 

CC1 

Lithobius  for- 

ficatus  L.  — 

Pachymerium 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

3 

3 

30 

0,32 

5,76 

0,0075 

0,22 

6,14 

4,8 

0,0120 

ferrugineum 

Koch 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

2 

1 

3 

30 

0,32 

5,76 

0,0295 

0,88 

24,16 

4,8 

0,0472 

5,56  99,98  0,1221  3,64  99,99  83,2  0,1954 


Gesamtwerte  der  Chilopoden 


25  27  52 
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Acta  Zoologiru  IV/3 — 4. 


Tricca  lutetiana 

Sim . 

2 

3 

1 

6 

3 

4 

3 

5 

1 

5 

6 

27 

33 

100 

3,52 

24,44 

0,0651 

1,95 

48,55 

52,8 

0,1042 

Pardosa  sp.  juv. 
Oxyptila  prati- 

1 

5 

7 

2 

3 

4 

3 

6 

1 

— 

— 

32 

32 

90 

3,42 

23,70 

0,0160 

0,48 

11,93 

51,2 

0,0256 

cola  C.  Koch 
Bathyphantes 

— 

3 

3 

3 

1 

— 

2 

4 

— 

2 

1 

17 

18 

70 

1,92 

13,30 

0,0134 

0,40 

9,99 

28,8 

0,0214 

sp.  j. 

Micariosoma 

— 

4 

— 

2 

— 

— 

2 

— 

— 

1 

— 

9 

9 

40 

0,96 

6,60 

0,0018 

0,05 

1,34 

14,4 

0,0029 

festivum 

C.  L.  Koch 

3 

1 

2 

2 

5 

3 

8 

40 

0,85 

5,92 

0,0047 

0,14 

3,50 

10,8 

0,0075 

CA 

Harpactes  sp.  j. 

1 

1 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

2 

— 

6 

6 

50 

0,64 

4,44 

0,0136 

0,41 

10,14 

9,6 

0,0218 

Clubiona  sp.  juv. 
Centromerus 

— 

2 

1 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

5 

5 

40 

0,53 

3,70 

0,0010 

0,03 

0,75 

8,0 

0,0016 

sp.  j. 

— 

— 

2 

2 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

5 

5 

30 

0,53 

3,70 

0,0015 

0,04 

1,12 

8,0 

0,0024 

Erigoninae  sp.  j. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

1 

— 

— 

3 

3 

20 

0,32 

2,24 

0,0003 

0,01 

0,22 

4,8 

0,0005 

Zelotes  sp.  j. 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

2 

2 

10 

0,21 

1,49 

0,0028 

0,08 

2,09 

3,2 

0,0045 

Drassodes  sp.j. 
Clubiona  palli¬ 

1 

1 

1 

10 

0,11 

0,74 

0,0012 

0,03 

0,89 

1,6 

0,0019 

dula  Cl. 
Linyphia  clath- 

1 

1 

— 

1 

10 

0,11 

0,74 

0,0080 

0,24 

5,96 

1,6 

0,0128 

rata  Sund. 
Chernes  cimi- 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

10 

0,11 

0,74 

0,0018 

0,05 

1,34 

1,6 

0,0029 

coides  Fabr. 

— 

4 

1 

— 

1 

2 

— 

1 

2 

— 

6 

5 

11 

60 

1*17 

8,14 

0,0029 

0,09 

2,16 

17,6 

0,0046 

Gesamtwerte  der  Araneiden 

19 

116 

135 

14,40 

99,98 

0,1341 

4,00 

99,98 

214,0 

0,2146 

Cantharidae- 

C1 

Larven 

Carabidae 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

3 

3 

30 

0,32 

50,00 

0,0086 

0,26 

49,05 

4,8 

0,0137 

Larven 

— 

— 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

3 

3 

30 

0,32 

50,00 

0,0089 

0,27 

50,94 

4,8 

0,0142 

Gesamtwerte  der  Insektenlarven 

— 

6 

6 

0,64 

100,00 

0,0175 

0,53 

99,99 

9,6 

0,0279 

99,97  3,3462  100,00  1497,6  5,3539 


£ 


49  110  153  89  66  84  95  96  106  88  373  563  936 
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I.  LOKSA 


Zur  Zeit  der  Untersuchung  war  der  Boden  feucht,  aber  nicht  ausge- 
sprochen  naft.  Eine  etwaige  Uberschwemmung  ist  nur  bei  besonders  hohem 
Grundwasserstand  denkbar.  Die  Hohe  der  im  Abbau  begriffenen  Streuschicht. 
in  der  auch  groBere  Stiickchen  des  zweijahrigen  Laubes  zu  finden  waren. 
betrug  3  —  4  cm. 

Die  streufressende  Komponente  der  untersuchten  Arthropoden-Bevol- 
kerung  ist  artenreicher  ais  die  in  dem  vorlier  behandelten  Walde.  Unter 


Abb.  2.  Die  Artenzahlareal-  (a)  und  Exemplarzahlarealkurve  (b)  des  II.  Waldbestandes 


den  Isopoden  dominieren  auch  hier  Tracheoniscus  Rathkei  und  Armadillidium 
vulgare ,  die  erste  mit  einem  36,43%igen,  die  zweite  mit  einem  19,55%igen 
Dominanzwert,  wozu  noch  Trichoniscus  riparius  hinzukommt.  Die  341 
Exemplare  von  Tracheoniscus  vertreten  48,26,  die  183  Exemplare  von  Arma¬ 
dillidium  38,51  Gewichtsprozente,  bzw.  Gewichtsdominanzwerte.  Der  iibrig- 
bleibende  Gewichtsprozentsatz  von  13,23  verteilt  sich  unter  den  28  verschie- 
denen  Gruppen  angehorigen  GliederfuBern.  Unter  den  Streufessern  sind 
ihrer  hoheren  Charakteristika  wegen  noch  zu  erwahnen  Julus  sp.  und 
Brachyiulus  pusillus.  Die  Artzugelidrigkeit  der  Ju/us-Exemplare  festziistellen 
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war  nicht  moglich,  da  insgesamt  nur  zwei  entwickelte  Exemplare  zum  Vor- 
schcin  kamen  und  auch  die  nur  Wcibchen  waren. 

Die  Ameisen-Bevolkerung  ist  sehr  reich  ;  insgesamt  gerieten  fiinf  Arten 
in  die  Aufnahmequadrate.  Absolut  frequent  sind  Leptothorax  tuberum  und 
Ponera  coarctata ,  bedeutend  ist  auch  noch  Lasius  niger. 

Unter  den  fleischfressenden  Chilopoden  ist  eine  Art,  Monotarsobius 
crassipes  absolut  frequent  ;  ihr  Dominanzwert  betragt  4,91%. 

Die  Spinnen-Bevolkerung  verfiigte  im  Zeitpunkt  der  Untersuchung  iiber 
zwei  absolut  frequente  und  eine  annahernd  absolut  frequente  (70%)  Art. 
Es  waren  dies  Tricca  lutetiana  (D  =  3,53),  juvenile  Exemplare  einer  naher 
nicht  bestimmbaren  Pardosa- Art  ( D  =  3,42)  und  Oxyptila  praticola  (D  = 
=  1,92).  Diese  drei  Arten  vertreten  innerhalb  der  Gruppe  61,44%  Dominanz¬ 
wert  und  70,47%  Gewichtsdominanz.  Charakteristisch  ist  auch  noch  die 
verhaltnismaBig  hohe  Individuendichte  von  Micariosoma  festivum . 

Die  Artenzahlarealkurve  (Abb.  2  a)  zeigt  plotzliches  Ansteigen  bis 
zum  dritten  Aufnahmequadrat  und  geht  dann  in  eine  langsame  stufenartige 
Steigung  iiber.  Die  untersuchte  Bevolkerung  ist  ziemlich  artenreich,  kamen 
doch  in  den  10  Quadraten  30  Arten  vor.  Hieraus  und  aus  dem  stufenartigen 
Ansteig  der  Kurve  kann  gefolgert  werden,  daB  sicli  die  Zahl  der  Arten  geringer 
Frequenz  mit  der  Zunahme  der  Quadratzahl  noch  lange  erhohen  wiirde. 
Dies  wiirde  jedoch  unsere  Begriffe  beziiglich  der  Rolle  der  in  den  10  Auf- 
nahmen  vorkommenden,  hohe  Frequenzwerte  zeigenden  dominanten  Arten 
nicht  beeinfluBen. 

Die  Exemplarenzahlarealkurve  (Abb.  2  b)  steigt  steil  an,  fast  geradlinig 
nach  oben,  also  ist  auch  hier  die  Dispersion  der  frequenten,  dominanten 
Arten  gut. 


III.  Waldbestand  (Tab.  III.) 

Ein  sehr  alter  Wald.  Die  Laubkronenschicht  in  der  Umgebung  des 
Schauplatzes  der  Untersuchung  wurde  fast  ausschlieBlich  von  Quercus  robur 
L.  gebildet,  mit  vereinzelten  Exemplaren  von  Fraxinus  oxyphylla  M.  Bieb  ; 
am  Waldrand  war  auch  Pyrus  communis  L.  zu  finden.  Die  Strauchschicht 
unter  den  Jahrhunderte  alten  Baumen  war  ungemein  iippig.  Hier  dominierten 
Cornus  sanguinea  L.,  Crataegus  monogyna  Jacq.  und  Evonymus  europaeus 
L.  ;  auBer  ihnen  waren  auch  noch  Frangula  alnus  Mill.,  Berberis  vulgaris  L., 
Viburnum  opulus  L.  und  Rosa  sp.  zu  sehen.  Am  FuBe  der  Baume  und  sich 
an  ihnen  emporrankend  bildete  Hedera  helix  L.  stellenweise  einen  wahren 
Teppich.  Hier  und  dort  bildete  auch  Clematis  vitalba  L.  ein  dichtes  Geflecht. 
Periploca  fehlte  in  diesem  Walde. 

Der  Boden  war  zum  Zeitpunkt  der  Untersuchung  feucht,  doch  wiesen 
alie  Zeichen  darauf  hin,  daB  das  Grundwasser  niemals  so  weit  heraufdringt 
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Tabelle  III. 


Species  1  2  3  4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

ad 

j 

S 

Fr 

Di 

d2 

G 

C%, 

G%2 

A/m* 

P/m 2 

Armadillidium 

vulgare  Latr.  30  25  34  35 

66 

29 

56 

38 

33 

26 

48 

324 

372 

100 

50,68 

88,57 

1,8000 

77,05 

90,48 

595,2 

2,8800 

D 

Julus  sp .  6  4  7  5 

4 

2 

6 

3 

3 

5 

— 

45 

45 

100 

6,13 

10,71 

0,1752 

7,50 

8,80 

72,0 

0,2803 

Tracheoniscus 

Rathkei  Brandt  1 - 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

1 

2 

3 

20 

0,41 

0,71 

0,0144 

0,62 

0,72 

4,8 

0,0230 

Gesamtwerte  der  Streufresser 

49 

371 

420 

57,22 

99,99 

1,9896 

85,17 

100,00 

672,0 

3,1833 

Lasius  niger  L.  11  5  12  2 

2 

7 

9 

3 

18 

2 

71 

— 

71 

100 

9,67 

49,30 

0,0426 

1,82 

70,07 

113,6 

0,0681 

Leptolhorax  tuberum 

Fabr.  2  8  13  — 

6 

4 

12 

7 

6 

7 

65 

— 

65 

90 

8,88 

45,13 

0,0130 

0,56 

21,38 

104,0 

0,0208 

0 

Prenolepis  impa¬ 

ris  Say  —  1  1  — 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

4 

— 

4 

30 

0,54 

2,78 

0,0024 

0,10 

3,94 

6,4 

0,0038 

Myrmica  laevino- 

dis  Nyl.  - 1  — 

— 

2 

— 

— 

— 

1 

4 

— 

4 

30 

0,54 

2,78 

0,0028 

0,12 

4,60 

6,4 

0,0045 

Gesamtwerte  der  Formiciden 

144 

— 

144 

19,63 

99,99 

0,0608 

2,60 

99,99 

230,4 

0,0972 

Monotarsobius 

crassipes  Koch  2  10  2  3 

5 

1 

4 

— 

6 

3 

13 

23 

36 

90 

4,90 

85,71 

0,0551 

2,36 

48,72 

57,6 

0,0881 

CCh 

Lithobius  forfica- 

tus  L.  —  1 - 

1 

— 

— 

2 

— 

— 

2 

2 

4 

30 

0,54 

9,52 

0,0400 

1,71 

35,36 

6,4 

0,0640 

Pachymerium  fer- 

rugineum  Koch - 

1 

1 

1 

1 

2 

20 

0,27 

4,76 

0,0180 

0,77 

15,91 

3,2 

0,0288 

5,71  99,99  0,1131  4,84  99,99  67,2  0,1809 


Gesamtwerte  der  Chilopoden 


16  26  42 
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Tricca  lutetiana  Sim.  16 

4 

4 

15 

11 

4 

1 

6 

9 

4 

6 

68 

74 

|100 

10,09 

58,73 

0,1020 

4,37 

62,58 

118,4 

0,1632 

Agroeca  chrysea 

L.  Koch  1 

3 

1 

2 

1 

2 

1 

— 

3 

— 

1 

13 

14 

80 

1,90 

11,11 

0,0113 

0,48 

6,93 

22,4 

0,0181 

Micariosoma  festi - 

vum  C.  L.  Koch  4 

— 

— 

1 

— 

— 

2 

2 

— 

— 

3 

6 

9 

40 

1,22 

7,14 

0,0039 

0,17 

2,39 

14,4 

0,0062 

Harpactes  sp.  juv.  — 

— 

1 

1 

1 

— 

1 

— 

2 

— 

— 

6 

6 

50 

0,82 

4,76 

0,0136 

0,58 

8,34 

9,6 

0,0218 

Pardosa  sp.  juv.  — 

— 

2 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

1 

— 

5 

5 

40 

0,68 

3,97 

0,0025 

0,11 

1,53 

8,0 

0,0040 

Zelotes  sp.  juv.  — 

— 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

— 

4 

4 

1  40 

0,54 

3,17 

0,0056 

0,24 

3,44 

6,4 

0,0090 

CA 

Oxyptila  praticola 

C.  L.  Koch 

1 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

4 

4 

i  30 

0,54 

3,17 

0,0032 

0,14 

1,96 

6,4 

0,0051 

Zelotes  apricorum 

L.  Koch 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

2 

10 

0,27 

1,59 

0,0076 

0,32 

4,66 

3,2 

0,0122 

Zelotes  pedestre 

C.  L.  Koch 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

1 

10  i 

0,14 

0,79 

0,0070 

0,30 

4,30 

1,6 

0,0112 

Thanatus  vulgaris 

Sim. 

1 

1 

— 

1  1 

10 

0,14 

0,79 

0,0050 

0,21 

3,07 

1,6 

0,0080 

Erigo ninae  sp.  juv.  — 

1 

— 

1 

1 

10 

0,14 

0,79 

0,0001 

0,00 

0,06 

1,6 

0,0002 

Bathyphantes  sp.  j.  — 

1 

— 

1 

1 

10 

0,14 

0,79 

0,0002 

0,01 

0,12 

1,6 

0,0003 

Chernes  cimicoides 
Fabr. 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

1 

— 

1 

2 

2 

4  ! 

40 

0,54 

3,17 

0,0010 

0,04 

0,61 

6,4 

0,0016 

Gesamtwerte  der  Araneiden 

15 

111 

126 

17,16 

99,97 

0,1630 

6,97 

99,99 

201,6 

0,2609 

DI 

Elateridae-Larven  — 

1 

— 

1 

i 

10 

0,14 

50,00 

0,0052 

0,22 

54,16 

1,6 

0,0083 

C1 

Carabidae-Larven  — 

1 

— 

1 

i , 

10 

0,14 

50,00 

0,0044 

0,19 

45,83  j 

1,6 

0,0070 

Gesamtwerte  der  Insektenlarven 

— 

2 

2 

0,28 

100,00 

0,0096 

0,41 

99,99 

3,2 

0,0153 

73 

63 

80 

68 

102 

52 

98 

63 

81 

54 

224 

510 

734 

100,00 

2,3361 

99,99 

1174,4 

3,7377 
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und  den  Wald  nie  iiberschwemmt.  Die  obere  Streuschicht  war  entschieden 
trocken.  Die  durchschnittliche  Dicke  der  Streuschicht  betrug  2  —  3  cm,  doch 
uberstieg  sie  stellenweise  auch  noch  diese  Dicke.  Selbst  vom  zweijahrigen 
Laub  fanden  sich  noch  gut  erkennbare  Stiicke. 

Unter  den  Streufressern  dominiert  Armadillidium  vulgare.  Der  Dominanz- 
wert  dieser  Art  betragt  50,68%  und  ihre  372  Individuen  vertreten  eine 


Abb. 


3.  Die  Artenzahlareal-  (a)  und  Exeinplarzahlarealkurve  (b)  des  III.  Waldbestandes 


Gewichtsdominanz  von  77,05%.  Hohere  Charakteristika  zeigt  noch  eine 
naher  nicht  bestimmbare  Julus- Art,  deren  Artzugeliorigkeit  darum  zweifel- 
haft  ist,  weil  samtliche  zum  Vorschein  gekommenen  Exemplare  jung  waren. 
Tracheoniscus  Rathkei  ist  in  dieser  Bevolkerung  vollstandig  in  den  Hinter- 
grun^l  gedrangt  ;  in  den  Aufnalimequadraten  fand  ich  insgesamt  3  Exemplare. 

Die  Ameisen-Bevolkerung  ist  artenreich  ;  sie  wird  von  4  Arten  gebildet. 
Absolut  frequent  sind  Lasius  niger  und  Leptothorax  tuberum . 

Die  absolut  frequente  Art  der  fleischfressenden  Chilopoden  ist  Mono- 
tarsobius  crassipes ,  ihr  Dominanzwert  betragt  4,90%. 

Die  Spinne-  und  Pseudoskorpionen-Bevolkerung  ist  ziemlich  arten¬ 
reich  ;  in  den  Aufnalimequadraten  kamen  13  Arten  vor.  Die  beiden  absolut 
frequent  en  Arten  der  Bevolkerung  sind  Tricca  lutetiana  und  Agroeca  chrysea , 
die  erste  mit  10.09,  die  andere  mit  1,90%  Dominanz. 

Die  untersuchte  Bevolkerung  ist  ziemlich  artenreich,  da  ich  in  den 
Aufnalimequadraten  25  Arten  fand.  Die  Artenzahlarealkurve  (Abb.  3  a) 
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steigt  his  zum  funften  Quadrat  steil  an,  wird  spater  flacher,  aber  weist  nichst- 
destoweniger  eine  stiindig  steigende  Tendenz  auf.  Mit  der  Steigerung  der 
Quadratenzahl  wiirden  sicherlich  noch  mehr  akzessorische  und  akzidentelle 
Arten,  vornehmlich  Spinnen  erscheinen.  Auf  die  abwechslungsreichen  okolo- 
gischen  Yerhaltnisse  des  Waldes  weist  vor  allem  die  Zusammenstellung  der 
Spinnen-Bevolkerung  hin,  in  der  trockenheits-  und  feuchtigkeitsliebende 
Arten  nebeneinander  vorgefunden  werden.  Die  Exemplarenzahlarealkurve 
steigt  steil,  fast  geradlinig  nach  oben  (Abb.  3  />),  folglich  ist  die  Dispersion 
der  frequenten,  dorninanten  Arten  gut. 


Yergleich  der  Arthropoden-Bevolkerung  der  drei  Waldbestande 

Nehmen  wir  die  frequenten-dominanten  Arten  den  einzelnen  Gruppen 
der  Keihe  nach  vor  und  vergleichen  die  Gestaltung  ihrer  Charakteristika  in 
den  drei  Waldbestanden  miteinander,  so  konnen  wir  in  bezug  auf  ihren 
«okologischen  Charakter  folgende  Schliisse  ziehen. 


Armadillidium  vulgare  (Abb.  4  B.) 


I.  Walrihrstanri 

II.  Waldbpstand 

III.  Waldbeatand 

A/m 2  . 

377,6 

292,8 

595,2 

. 

21,65 

19,55 

50,68 

G°/0l  . 

52,05 

38,51 

77,05 

Die  Art  zeigt  euryhygren  Cdiarakter.  Die  Tiere  besitzen  hohe  Charakteristika 
sowohl  in  periodisch  mit  Wasser  iiberschwemmten  Gebieten  (I.  Wald- 
bestand),  ais  auch  in  verhaltnismaBig  trockenen  Waldbestanden. 


Abb.  4.  Das  Verhiiltnis  der  A/m 2  von  Tracheoniscus  Rathkei  (A)  und  Armadillidium  vulgare 
(B)  in  den  drei  (I.,  II.,  III.)  Waldbestanden 
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Tracheoniscus  Rathkei  (Abb.  4  A) 


I.  Waldbestand 

II.  Waldbestand 

III.  Waldbestand 

A/m2 . 

1132,8 

545,6 

4,8 

. 

64,95 

36,43 

0,41 

G°/<i  . 

45,95 

48,26 

0,62 

Die  Art  besitzt  entschieden  hygrophilen  Charakter  ;  ihre  groBte  Individuen- 
zahl  findet  sich  in  dein  periodisch  iiberschwemmten  Waldbestand.  In  Wal- 
dem  mit  trockenerem  Boden  spielen  sie  nur  eine  ganz  untergeordnete  Rolle. 


Monotarsobius  crassipes 


I.  Waldbestand 

II.  Waldbestand 

III.  Waldbestand 

A/m 2  . 

— 

73,6 

57,6 

«i . 

— 

4,91 

4,90 

G°/ci  . 

— 

2,54 

2,36 

In  dem  periodisch  iiberschwemmten  Gebiet  kamen  sie  nicht  zum  Vorscliein  ; 
entweder  fehlen  sie  hier  vollstandig,  oder  zumindest  ist  ihre  Individuendichte 
minimal.  Mittelmassig  feuchtigkeitsliebend. 


Tricca  lutetiana 


I.  Waldbestand 

II.  Waldbestand 

III.  Waldbestand 

A/m2  . 

— 

52,8 

118,4 

D, . 

— 

3,52 

10,09 

G%  . 

— 

1,95 

4,37 

MittelmaBig  feuchtigkeitsliebende  Art.  Nach  meinen  bisherigen  Beobachtun- 
gen  kommt  sie  bloB  auf  sandigen  Gebieten  vor.  Gegeniiber  der  Qualitat 
des  Sandes  stellt  sie  keine  Anspriiche  (so  kommt  sie  z.  B.  in  Ungarn  in  den 
Budaer  Bergen  auch  auf  Dolomitsand  vor),  doch  vertragt  sie  weder  iiber- 
maBige  Feuchtigkeit  (Uberschwemmung)  noch  Trockenheit. 

Unter  den  Ameisen  ist  Lasius  niger  im  I.  und  III.  Waldbestand  absolut 
frequent,  im  II.  erreicht  sie  jedoch  bloB  50%.  Die  Art  ist  euryhygren  Charak- 
ters.  Leptothorax  tuberum  kommt  im  I.  Bestand  lediglich  mit  einigen  wenigen 
Exemplaren  vor,  im  II.  und  III.  Waldbestand  ist  ihre  Individuendichte  fast 
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(lie  gleiche.  Bevorzugt  feuchte  Umgebung,  ( 'berschwemmungen  kann  sie 
jedoch  scheinbar  nur  schwer  ertragen. 

Vergleichen  wir  die  Dominanz-  und  Gewichtsprozcnte  und  Gewichts- 
dominanzvcrhaltnisse  der  Gruppen  in  den  drei  Waldbestanden  miteinander 
(Abb.  5.,  6),  so  ist  ersichtlicli,  daB  die  Zunge  der  Waage  liberali  zu  Gunsten 
der  Streufresser  ausschlagt.  Die  hdchsten  Werte  erreichen  die  Streufresser 
ini  I.  Waldbestand,  da  hier  beiden,  an  die  spezielle  Umgebung  angepaBten 


Abb.  5.  Das  Gewichtsdominanzverhaltnis  der  Streufresser  und  der  iibrigen  Arthropodcn 
in  den  drei  Waldbestanden.  Die  schwarzen  Teile  der  Diagramme  bezeichnen  die  Streufresser 


Abb.  6.  Die  Dominanzverhaltnisse  der  verschiedenen  Arthropoden-Gruppen  in  den  drei 

Waldbestanden 


Isopoden-Arten  sozusagen  unbegrenzte  Vermehrungsmoglichkeiten  zur  Ver- 
fiigung  stehen.  Die  Ursache  der  in  allen  drei  Waldbestanden  vorzufindenden 
hohen  Individuenzahl  der  Streufresser  sehe  ich  darin,  daB  den  an  die  spezielle 
Umgebung  aucli  ohnedies  angepaBten  oder  zumindest  anpassungsfahigen 
Arten  in  der  standig  feuchten  Umgebung  durch  die  Mikroorganismen  abge- 
bautes  und  hohen  Wassergehalt  besitzendes  Laub  in  unbeschrankter  Menge 
zur  Verfiigung  steht. 

Vergleicht  man  die  Arthropoden-Bevolkerung  der  drei  Walder,  so  ist 
es  augenfallig,  daB  der  I.  Waldbestand  artenarm  ist,  da  in  den  Aufnahme- 
quadraten  lediglich  13  Arten  vorhanden  warcn.  Dies  laBt  sich  nun  nicht 
dadurch  erklaren,  daB  hier  nur  fiinf  Quadrate  untersucht  wurden,  da  ich 
zur  gleichen  Zeit  in  den  ersten  fiinf  Quadraten  des  II.  Waldbestandes  27 
und  in  den  ersten  fiinf  Quadraten  des  III.  Waldbestandes  23  Arten  fand. 
Die  Erklarung  ist  eher  in  den  extremen  okologischen  Verhaltnissen  zu  suchen. 
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Die  Arthropoden-Bevolkerung  des  II.  Waldbestandes  ist  die  arten- 
reichste  ;  in  den  10  Aufiiahmequadraten  kamen  30,  im  III.  Waldbestand 
25  Arten  vor.  Die  Ursache  dieses  Artenreichstums  besteht  —  zumindest 
teilweise  —  in  der  Verschiebung  der  Wasserversorgung  gegen  das  Optimum  zu. 

Der  Vergleich  der  Arthropoden-Bevolkerung  der  drei  Waldbestande 
auf  Grundlage  der  Artidentitat  zeigt  in  iiberzeugender  Weise,  da!3  der  II. 


1  2  3 


Abb.  7.  Die  AGRELLsche  Indexe  der  drei  Waldbestande 

und  III.  Waldbestand  einander  am  nachsten  stehen.  Nach  den  AGRELL’schen 
(Artidentitat)  Indexwerte  (Abb.  7)  betragt  die  Artidentitat  des  I.  und  II. 
Bestandes  26,4%,  die  des  I.  und  III.  Bestandes  26,6%,  wahrend  die  des  II. 
und  III.  Bestandes  sich  auf  50,00%  belauft. 

Meines  Wissens  wurden  auf  dem  von  mir  untersuchten  Gebiete  phyto- 
zonologisclie  Untersuchungen  bisher  nicht  durchgefiihrt.  Ich  kenne  lediglich 
das  Werk  von  Enculescu  und  konnte  so  die  einzelnen  Bestande  nicht  mit 
prazisen  phytozonologischen  Namen  bezeichnen.  Auf  Grund  der  Arthropoden- 
Bevolkerung  und  der  gefundenen  Pflanzen-Arten  folgerte  ich  aber,  daB 
zwischen  dem  I.  und  dem  II  —  III.  Bestand  ein  Unterschied  von  Assoziations- 
rang  besteht,  wahrend  der  Unterschied  zwischen  dem  II.  und  III.  Bestand 
von  geringerem  Wert  ist. 

Die  Individuendichte  und  Produktion  der  Arthropoden-Bevolkerung 
aller  drei  Bestande  ist  uberaus  hoch  ;  es  handelt  sich  bei  ihnen  um  die 
liochsten  der  mir  bisher  untergekommenen  Werte.  Werden  sie  z.  B.  mit  den 
Wert  en  eines  ungarischen  Zerreichenwaldes  verglichen,  wo  die  Individuenzahl 
derselben  Gruppen  600/m2,  die  der  Produktion  2,5000  g  betragt,  so  wird 
der  machtige  Unterschied  sofort  ersichtlich.  Ahnlich  liohe  Werte  konnte  ich 
bisher  nur  in  Moorwaldern  beobachte. 

Die  charakteristischen  Artkombinationen  der  drei  Waldbestande  sind  : 

I.  Waldbestand  :  Tracheoniscus  Rathkei  —  Armadillidium  vulgare  — 
Lasius  niger . 
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II.  Waldbestand  :  Tracheoniscus  Rathkei  —  Armadillidium  vulgare  — 
Brachyiulus  pusillus  —  Leptothorax  tuberum  —  Ponera  coarctata  —  Motio - 
darsobius  crassipes  —  Tricca  lutetiana. 

III.  Waldbestand  :  Armadillidium  vulgare  —  Julus  sp.  —  Lasius  niger 
—  Leptothorax  tuberum  —  Monotarsobius  crassipes  —  Tricca  lutetiana . 

Entschiedene  Nahrungsketten  zwischen  den  untersuchlen  Tiergruppen 
festzustellen  ware  ungemein  schwer,  wiirde  auch  nur  in  groBen  Umrissen 
gelingen  (z.  B.  das  Aasfressen  der  Ameisen,  die  rauberisclie  Lebensweise 
von  Monotarsobius ,  die  Nahrungsaufnahme  der  Spinnen  usw.).  Die  sich  von 
Streufressern  ernahrenden  Fleischfresser  fehlen  in  den  untersuchten  Gruppen 
vollstandig,  lediglicb  die  ganz  jungen  Exemplare  kbnnen  Chilopoden  und 
Spinnen  ais  Nahrung  dienen.  Ungeachtet  dessen  ist  es  meine  t  berzeugung, 
daB  auch  hier,  wie  an  so  vielen  anderen  Stellen  eine  echte  Zoozonose  vorliegt 
und  nicht  eine  sogen.  Koexistenz,  ein  einfaches  Nebeneinanderleben  der  Tiere. 
Die  Gesarntheit  der  Arten  bildet  durcli  ihre  konkreten  Individuen  ein  Element 
der  Zoozonose,  die  sich  durch  verwickelte,  haufig  bei  der  ersten  Untersuchung 
nicht  augenfallige,  oder  einstweilen  nicht  einmal  bekannte  Zusammenhangc 
mit  der  Phytozonose  verknupfen. 
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DIE  TIERGEOGRAPHISCHE  VERTEILUNG 
DER  STECHMUCKENFAUNA  UNGARNS 


Von 

F.  Mihalyi 

iCOOLOGISCHE  ABTEILUNG  DES  UNGARISCHEN  NATURWISSENSCHAFTLICHEN  MUSEUMS  IN  BUDAPEST 
(Eingegangen  am  18.  September  1958) 


Einleitung 

Die  in  Ungarn  bis  zum  Jahre  1954  ausgefiihrten  Aufsammlungen  und 
Forschungen  ergeben  heute  bereits  die  Mdglichkeit,  einen  Versuch  der  tier- 
geographischen  Auswertung  der  erhaltenen  Angaben  zu  unternehmen.  Ais 
Untersuchungsmaterial  der  folgenden  Ausfiihrungen  dienten  die  beiden  in 
der  Zoologischen  Abteilung  des  Ungarischen  Naturwissenschaftlichen  Museiims 
und  in  der  Parasitologischen  Abteilung  des  Staatlichen  Institutes  fur  Hygiene 
aufbewahrten  Culiciden-Sammlungen,  sowie  die  wahrend  der  Aufsammlungen 
gemachten  Aufzeichnungen.  Dabei  erwies  es  sicli  jedoch  ais  unumganglich 
notwendig,  einerseits  die  alten,  zum  Teii  schon  iiberholten  Bestimmungen 
zu  iiberpriifen,  anderseits  aber  die  im  Laufe  der  Aufsammlungen  durch- 
gefuhrten  Massenbestimmungen  zu  revidieren.  Diese  tberpriifung  bzw. 
Revision  fiihrte  zur  Berichtigung  zahlreicber  fehlerhafter  Bestimmungen, 
sowie  zum  Nachweis  5  neuer  Arten  fur  die  Fauna  Ungarns,  von  welchem 
1  Art  auch  fur  die  Wissenschaft  neu  war. 

In  dem  innerhalb  der  Grenzen  Ungarns  bis  zum  Ende  des  Jahres  1954 
gesammelten  Material  fand  ich  insgesamt  41  Miickenarten.  Es  sind  dies 
folgende  Arten  :  Anopheles  algeriensis  Theob.,  bifurcatus  L.,  hyrcanus  Pall., 
maculipennis  (s.  str.)  Meig.,  messeae  Fall.,  atroparvus  van  Thiel,  plumbeus 
Steph.,  Orthopodomyia  pulchri  palpis  Rond.,  Uranotaenia  unguiculata  Edw., 
Theobaldia  longiareolata  Macq.,  alaskaensis  Ludl.,  annulata  Schrk.,  subochrea 
Edw.,  morsitans  Theob.,  Mansonia  richiardii  Fic.,  Aedes  annulipes  Meig., 
cantans  Meig.,  caspius  Pall.,  cataphylla  Dyar,  communis  de  Geer,  detritus 
Hal.,  dorsalis  Meig.,  excrucians  Walk flavescens  Mull.,  hungaricus  Mihalyi, 
leucomelas  Meig.,  pulchritarsis  Rond.,  punctor  Kirby,  refiki  Medj.,  rusticus 
Rossi,  sticticus  Meig.,  geniculatus  Oliw,  vexans  Meig.,  cinereus  Meig.,  ros - 
sicus  D.  G.  M.,  Culex  modestus  Fic.,  apicalis  Adams,  hortensis  Fic.,  martinii 
Medj.,  pipiens  pipieris  L.,  pipiens  molestus  Forsk.  und  theileri  Theob. 

Die  Culiciden-Sammlung  des  Ungarischen  Naturwissenschaftlichen 
Museums  fiel  im  Herbst  des  Jahres  1956  den  Flammen  zum  Opfer,  das  Culi- 
ciden-Material  des  Staatlichen  Institutes  fur  Hygiene  blieb  aber  erhalten. 
Auf  Grundlage  dieser  beiden  Sammlungen  hatte  ich  nocli  im  Jahre  1955 
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meine  Kandidatendissertation  geschrieben.  Aus  dieser  bisher  noch  nicht 
erschienenen  Dissertation  sollen  nun  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die 
tiergeographischen  Folgerungen  aus  meinen  Untersuchungen  publiziert  wer¬ 
den,  in  der  Zeitschrift  Rovartani  Kozlemenyek  (Folia  Entomologica  Hunga- 
rica)  gleichzeitig  damit  die  Karten  uber  die  Verbreitung  der  einheimischen 
Miickenarten. 

Die  Culiciden-Assoziationen  der  wichtigeren  Landsehaftstypen  in  Ungarn 

In  Ungarn  konnen  auf  Grund  der  Culiciden-Assoziationen  sechs  Land- 
schaftstypen  unterschieden  werden,  u.  zw.  1.  Puszta,  2.  Auen  und  Walder 
des  Flachlandes  und  der  Hiigellandschaften,  3.  t  berschwemmungsgebiete 
der  Fliisse  (Auwalder),  4.  niedrigere  Gebirgsgegenden,  5.  hohere  Gebirgs- 
gegenden  und  6.  die  Umgebung  der  Wohnhauser.  Die  bezeichnenden  Eigen- 
schaften  dieser  Landsehaftstypen  sind  folgende. 

1.  Puszta.  Hierher  zahle  ich  alie  Gebiete,  welche  weit  entfernt 
von  Auen  oder  Waldern  liegen.  Charakteristisch  fur  die  ungarische  Puszta 
ist  die  Tatsache,  daB  sie  sehr  starker  Insolation  ausgesetzt  und  daB  die  meisten 
ihrer  Gewasser  einen  sehr  hohen  Sodagehalt  besitzen.  Deshalb  leben  dort 
nur  Arten,  welche  die  heiBen,  trocknen  Mittagsstunden  auch  ohne  den  Schat- 
tenschutz  von  Baumen  ertragen  konnen  und  deren  Larven  im  sodahaltigen 
Wasser  zu  leben  vermogen. 

Yorlierrschende  Arten  sind  u4edes  caspius ,  flavescens  und  Anopheles 
messeae  ;  auf  Sodaboden  (»szik«)  tritt  Ae.  dorsalis  und  An,  atroparvus  in 
den  Vordergrund.  Das  negative  Charakteristikum  dieser  Landschaftstype 
besteht  nicht  nur  im  Fehlen  der  Waldmiickenarten,  sondern  auch  darin,  daB 
von  den  Wiesenarten  Ae,  vexans  und  excrucians  beinahe  vollkommen  ausfallen. 
Eine  der  wichtigsten  Lebensbedingungen  der  Imagines  der  beiden  letzteren 
Arten  ist  allem  x4nschein  nach  das  Yorliandensein  schattenreicher  Stellen^ 

In  ihrer  Artzusammensetzung  gleicht  die  ungarische  Puszta  also  den 
Yerhaltnissen,  welche  auf  den  auf  Salzboden  liegenden  Wiesen  der  nord- 
europaischen  Kustengebiete  herrschen  ;  bei  uns  fehlen  jedoch  die  Arten 
Ae.  detritus ,  subochrea  und  vexans. 

Die  Miicken  der  Puszta  verhergen  sicli  in  den  heiBen,  trocknen  Tages- 
stunden,  kommen  aber  in  den  Dammerstunden  in  Massen  hervor  und  werden 
dann  im  liochsten  MaBe  lastig. 

Zur  Landschaftstype  Puszta  zahle  ich  ferner  die  Sumpfe,  welche  auch 
im  Hochsommer  nicht  austrocknen.  In  dem  von  Schilf  und  Segge  beschatteten 
Wasser  der  Sumpfe  entwickeln  sich  C,  modestus ,  An.  messeae  und  atroparvus , 
in  den  standigen  Gewassern  dagegen  M.  richiardii.  In  diesselbe  Landschafts¬ 
type  gehoren  ihrein  Charakter  nach  auBer  den  Teichen  der  GroBen  Ungari- 
schen  Tiefebene  auch  noch  die  machtigen  Rohrichte  des  Yelenceer-Sees,  des^ 
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Ncusicdler-Sees  und  des  sog.  Kleinen  Balaton.  Unter  den  Miicken  dieser 
Rohrichte  ist  C.  modestus  den  ganzen  Tag  hindurch  stichbereit,  Mansonia 
dagegen  nur  in  den  Abendstunden. 

2.  Au  en  und  Walder  des  Flachlandes  und  der 
Hugellandschaften.  Charakteristisch  ist  fiir  diese  Gebiete,  daB 
in  ihnen  Walder  und  Wiesen,  schattige  und  besonnte  Gewasser  abwechselnd 
nebeneinander  vorkommen.  Ihr  Miickenfauna  ist  sehr  reich,  da  sie  drei  Haupt- 
biotope  besitzen  :  a)  Schattige  Waldtiimpel.  Im  Friihjahr  dominiert  hier  die 
Art  Ae.  cantans ,  deren  Begleiter  Ae.  annulipes ,  cataphylla ,  leucomelas ,  rusticus 
und  Th.  morsitans ,  spater  Ae.  sticticus  und  Th.  alaskaensis  sind.  Wiesen.  Auf 
ihnen  entwickeln  sich  zum  Teile  die  Larven  solcher  Miickenarten,  welche 
sich  dann  ais  Imagines  in  die  benachbarten  Walder  und  Auen  zuriickziehen, 
wie  Ae.  vexans ,  cinereus  und  excrucians ,  zum  Teii  aber  echte  Steppenarten, 
wie  Ae.  caspius ,  dorsalis  und  flavescens,  c)  In  Baumhohlen  entwickeln  sich 
Ae.  geniculatus  und  An.  plumbeus. 

Die  Anzahl  der  Miicken  kann  in  diesen  Gebieten  zuweilen  sehr  groB, 
ja  sogar  unertraglich  werden.  Im  Schatten  stechen  die  Miicken  tagsiiber. 
Im  Friihjahr  ist  vor  allem  Ae.  cantans  am  lastigsten,  im  Sommer  dagegen 
Ae.  vexans  und  sticticus. 

3.  Ii  bersch  wemmungsgebiete  der  Fliisse  (Auen- 
walder).  Zu  diesen  zahle  ich  die  Teile  des  tlberschwemmungsgebietes 
der  groBeren  Fliisse  Ungarns,  die  fast  jedes  Jahr  iiberflutet  werden.  Ihre 
vorlierrschenden  Arten  sind  Ae.  vexans  und  sticticus.  Beide  betragen  80  —  90% 
aller  dort  lebenden  Miicken.  Ihre  Begleitarten  sind  in  wechselnder  Zahl  Ae. 
caspius ,  rossicus  und  hungaricus.  Das  Uberschwemmungsgebiet  der  Tisza 
und  der  Drau  konnten  wir  nicht  untersuchen.  Das  kleine,  mir  von  dort  vor- 
liegende  Material  besteht  ebenfalls  aus  Ae.  vexans  uns  sticticus ,  weshalb  die 
Zusammensetzung  der  Miickenfauna  wohl  aucli  dort  eine  ahnliche  sein  mag. 
Der  negative  Charakterzug  der  Miickenfauna  der  Uberschwemmungsgebiete 
zeigt  sich  in  dem  volligen  Mangel  der  im  Friihjahr  auftretenden  Wald-  und 
Auenarten. 

Im  Ijberschwemmungsgebiet  der  Fliisse  ist  also  die  Zahl  der  Arten 
gering,  die  der  Individuen  hingegen  auBerordentlieh  groB.  In  Ungarn  wurde 
die  groBte  und  vollig  untertragliche  Miickenplage  in  den  Wiildern  der  t-  ber¬ 
sch  wemmungsgebiete  gefunden.  Die  Anzahl  der  Miicken  ist  in  vollem  Aus- 
maBe  vom  Wasserstand  der  Fliisse  bedingt.  Die  Fliisse  Ungarns  fiihren  im 
allgemeinen  jahrlicli  zweimal  Hochwasser.  Das  erste  Hochwasser  beginnt  im 
Monat  April  anzusteigen  und  bringt  das  Wasser  der  Schneeschmelze  aus 
den  Gebirgen  ;  das  zweite  Hochwasser  lauft  in  den  Monaten  Juni — Juli  ab 
und  fiihrt  das  Wasser  der  Monsunregen.  Auf  das  Hochwasser  folgt  im  Friih¬ 
jahr  das  Schwarmen  der  Miicken  in  3  —  4  Wochen,  im  Sommer  in  2  Wochen 
und  nimmt  mit  dem  Absterben  der  Tiere  in  2  —  3  Monaten  allraahlich  sein  En- 
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de.  Bleibt  das  Sommerhochwasser  aus,  so  bleibt  auch  die  Miickenplage  in 
diesen  Monaten  aus. 

Nach  einer  Publikation  von  Peus  [9]  sind  auch  in  Deutschland  Ae. 
vexans  und  sticticus  die  lastigen  Miicken  der  tlberschwemmungsgebiete. 
Begleitarten  sind  dort  Ae.  caspius ,  flavescens  und  leucomelas .  In  den  tlber- 
schwemmungsgebieten  Ungarns  kommt  unter  diesen  Arten  nur  Ae.  caspius 
eine  gewisse  Rolle  zu.  Von  den  in  Ungarn  auftretenden  Begleitarten  sind 
hingegen  in  Deutschland  Ae.  rossicus  und  hungaricus  unbekannt. 

4.  Niedrigere  Gebirgsgegenden.  Die  Gebirgsgegenden 
Ungarns  lassen  sich  beziiglich  ihrer  Miickenfauna  in  zwei  Gruppen  teilen. 
Der  Gruppe  der  niedrigeren  Gebirgsgegenden  gehoren  die  Berge  mit  Hohen 
von  unter  600  m  an,  der  Gruppe  der  hoheren  Gebirgsgegenden  die  mit 
Hohen  von  iiber  600  m.  Die  Miickenfauna  der  niedrigeren  Gebirgsgegenden 
besteht  nun  aus  Arten,  die  auch  im  Flachland  leben.  In  hcher  Zahl  sind  unter 
ihnen  auch  die  sich  in  Baumhohlen  entwickelnden  x\rten,  Ae.  geniculatus 
und  An.  plumbeus ,  vertreten.  Die  groBte  Plage  verursachen  in  diesen  Gebieten 
aber  nicht  die  Waldarten,  sondern  Ae.  vexans ,  excru  ians  und  annulipes , 
also  die  sich  aus  den  Talern  und  aus  den  am  FuBe  der  Berge  liegenden  Wiesen 
in  den  Wald  hineinziehenden  Imagines  der  Wiesenarten.  Sind  auch  in  den 
Waldern  Brutplatze  vorhanden,  so  schlieBen  sich  ihnen  auch  noch  Ae. 
cantans  und  sticticus  an.  Die  immer  in  groBere  Hohen  strebenden  Miicken 
konnen  sich  auf  den  Berggipfeln  mitunter  in  so  groBer  Zahl  ansammeln, 
daB  sie  dort  im  hochsten  MaBe  unangenehm  werden.  Den  negativen  Charakter- 
zug  dieses  Gebietes  stellt  das  vollstandige  Fehlen  der  Steppenarten  dar, 
z.  B.  das  Fehlen  von  Ae.  flavescens  und  dorsalis. 

Sehr  interessant  ist  der  Vergleich  der  in  Ungarn  beobachteten  Verhalt- 
nisse  mit  den  von  Peus  [9]  aus  Deutschland  beschriebenen.  In  Deutschland 
verursacht  in  den  Waldern  die  groBte  Belastigung  Ae.  communis.  Die  jahr- 
lich  nur  eine  einzige  Generation  reproduzierenden  Begleitarten  sind  Ae.  cata - 
phylla ,  intrudens ,  diantaeus ,  pullatus ,  rusticus  und  refiki.  Von  diesen  spielen 
in  Ungarn  Ae.  cataphylla  und  rusticus  bloB  eine  untergeordnete  Rolle,  wahrend 
alie  iibrigen  bereits  Arten  d^r  hoheren  Gebirgsgegenden  des  Karpatenbeckens 
darstellen. 

Eine  andere  Gruppe  der  Waldmiicken  bilden  nach  Peus  die  Arten 
mit  zwei  Generationen.  Hierher  zahlt  er  die  Arten  Ae.  cantans ,  annulipes , 
excrucians ,  punctor  und  cinereus.  Von  diesen  besitzt  in  Ungarn  nur  Ae.  cine¬ 
reus  eine  zweite  Generation.  Die  iibrigen  4  Arten  besitzen  in  Ungarn,  vermut- 
lich  infolge  des  heiBen,  trockenen  Sommers,  nur  eine  einzige  Generation. 
Nach  dem  Monat  Mai  fanden  wir  ihre  verspateten  Larven  nurmehr  in  unseren 
hoheren  Gebirgsgegenden. 

5.  Die  hoheren  Gebirgsgegenden  Ungarns  wer¬ 
den  durch  das  Auflreten  der  Gebirgsarten  Ae.  punctor ,  communis  und  refiki 
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charakterisiert.  Dabei  ist  aber  sehr  interessant,  daB  die  Larven  und  Imagines 
dieser  Arten  nicht  nur  in  groBeren  Hohen  gefunden  werden  konnen,  sondern 
auch  am  FuB  der  Gebirge.  Neben  den  Gebirgsarten  kommen  in  diesen 
Gebieten  in  geringerer  Anzahl  auch  Ae.  cantans ,  sticticus ,  excrucians ,  An. 
maculipennis  s.  lat.  und  C.  apicalis  vor.  In  den  tiefer  gelegenen  Talern  ist  die 
massenhafte  Fortpflanzung  von  Ae.  vexans  festzustellen.  Die  Imagines  dieser 
Art  iiberschwemmen  das  ganze  Gebirge  und  ihre  Zahl  ubertrifft  z.  B.  selbst 
auf  dem  nahezu  1000  m  hohen  Berg  Galyateto  bei  weitem  die  der  Gebirgsarten. 

In  den  hoheren  Gebirgen  Ungarns  ist  neben  hoher  Artenzahl  die  Indi- 
viduenzahl  der  Miicken  gering  und  infolgedessen  ist  auch  die  von  ihnen  verur- 
sachte  Belastigung  ertraglich. 

6.  Die  Umgebung  der  Wohnhauser.  In  diese  Land- 
schaftstype  stelle  ich  das  Biotop  der  in  Wohngebiiuden  lebenden,  sich  dort 
ernahrenden  und  auch  dort  iiberwinternden  Miicken,  der  sog.  Hausmiicken. 
Die  Existenz  dieser  sich  vor  allem  von  dem  Blute  der  Haustiere,  in  geringerem 
MaBe  von  dem  des  Menschen  selbst  ernahrenden  Miicken  ist  an  den  Menschen 
gebunden.  Die  im  allgemeinen  einen  starken  Grad  der  Verunreinigung  der 
Gewasser  ertragenden  Larven  entwickeln  sich  wahllos  in  feuchten  Kellern, 
aufgelassenen  Brunnen,  Zisternen,  Regenfassern,  Entenpfiihlen,  Wasser- 
graben,  in  welchen  hineingeworfene  Abfalle  verfaulen.  Die  Larven  dieser 
Muckenarten  konnen  aber  auch  in  der  nalie  gelegenen  naturlichen  Gewassern 
gefunden  werden.  In  starker  verunreinigten  Gewassern  entwickeln  sich  die 
Larven  von  C.  pipiens  pipiens ,  pipiens  molestus  und  Th.  annulata ,  seltener 
die  von  Th.  longiareolata.  In  reineren  natiirlichen  Gewassern  und  Graben 
finden  wir  die  Larven  von  An.  maculipennis  s.  lat.  vor.  Ais  belastigende 
Plage  ist  von  diesen  Arten  nur  C.  pipiens  molestus  anzusehen,  da  die  Anopheles- 
Arten  heutzutage  wohl  kaum  mehr  eine  Gefahr  bedeuten. 

In  Ungarn  sind  also  im  groBen  und  ganzen  dieselben  Landschaftstypen 
vorhanden,  welche  von  Peus  aus  Deutschland  beschrieben  wurden.  Die  Fauna 
der  einzelnen  Typen  weicht  aber  in  betrachtlichem  AusmaBe  von  den  in 
Deutschland  gefundenen  Verhaltnissen  ab.  Die  Ursache  dieses  abweichenden 
Verhaltens  diirfte  in  erster  Linie  in  dem  warmeren  und  trockeneren  Klima 
Ungarns  zu  suchen  sein. 

Eine  speziell  ungarische  Landschaftstype  beziiglich  ihrer  Miickenfauna 
gibt  es  nicht.  Am  ehesten  konnen  noch  die  Sodaboden  (»szikes«)  Ungarns 
ais  solche  aufgefaBt  werden.  Die  eigenartigen  okologischen  Verhaltnisse 
dieser  Sodaboden  sind  in  Deutschland  nicht  zu  finden,  doch  diirften  sie 
wahrscheinlich  in  den  siidlicher  gelegenen  Gebieten  der  Sowjetunion  vorhanden 
sein.  Nahere  Angaben  dariiber  wird  wohl  die  in  Vorbereitung  befindliche 
Monographie  iiber  die  Stechmiicken  der  Sowjetunion  von  Stackelberg, 
Montsciiadski  und  Petrischtschewa  enthalten. 


10  Acta  Zoologica  IV/3 — 4. 
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Die  geographische  Verteilung  der  auf  Grund  ihrer  Culiciden-Fauna  aufgestellten 

Landschaftstypen 


Yon  systematischem  Gesichtspunkt  aus  kann  das  oben  mitgeteilte 
Yerzeichnis  der  Culiciden  Ungarns  wohl  ais  nahezu  vollstandig  angeseherr 
werden.  Um  so  groBere  Liicken  zeigen  sich  aber  in  der  bisher  durchgefiihrten 
Erforschung  der  einzelnen  Gebiete  Ungarns.  Neben  eingehendst  erforschten 


Puszta 

Au  en  und  IVdlder  des 
Flachlandaebietes  und 
der  hugellandschaften 


Ubersch  wemmungs  - 
geOiet e  (Auen  walder) 

Niedngere  Gebirgs- 
gegenden 

M oh  er  e  Gebirgsge  - 
gencfen 


Abb.  1.  Geographische  Verteilung  der  Culiciden  Landschaftstypen 


Gegenden,  wie  z.  B.  der  vier  Jalire  hindurch  untersuchten  Umgebung  des 
Balaton-Sees  und  dem  drei  Jahre  hindurch  untersuchten  Uberschwemmungs- 
gebiet  der  Donau,  gibt  es  Gebiete  sogar  in  der  GroBe  eines  Komitats,  uber 
welche  wir  iiberhaupt  keine  Angaben  besitzen.  Neben  den  Untersuchungen 
in  den  beiden  gut  durchforschten  Gegenden  lieferten  auch  noch  die  Aufsamm- 
lungcn  im  Mecsek-Gebirge,  aus  der  Umgebung  des  Bades  Harkany,  in  der 
Umgebung  von  Sopron,  des  Yelenceer-Sees,  aus  Budapest,  Ocsa,  Gyon,  Bator- 
liget,  Hajdiiszoboszlo,  sowie  im  Matra-Gebirge  hinreichendes  Material.  Hin- 
gegen  verfugen  wir  iiberhaupt  liber  keine  Angaben  z.  B.  aus  dem  Gebiete 
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zwischen  (lem  Balaton-See  und  der  osterreichischen  Grenze,  aus  dem  Bakony- 
und  Vertes-Gebirge,  aus  dem  Gebiet  zwischen  dem  Balaton-See  und  dem 
Mecsek-Gebirge,  aus  dem  siidlichen  Teii  des  Gebietes  zwischen  Donau  und 
Tisza,  sowie  aus  dem  groBten  Teii  des  Gebietes  jenseits  der  Tisza. 

Demzufolge  ware  es  noch  verfruht,  eine  Karte  der  geographischen 
Verteilung  der  Culiciden  Ungarns  zu  zeichnen  (Abb.  1).  Dennoch  versuche 
ich  es  auf  Grund  der  heute  zur  Verfugung  stehenden  Fundorte  und  der  geo¬ 
graphischen  Eigenschaften  die  zu  erwartende  Ausbreitung  der  einzelnen 
Landschaftstypen  in  groBen  Ziigen  zu  entwerfen. 

1.  Zur  Puszta-Landschaft  gehort  die  GroBe  Ungarische  Tiefebene  mit 
Ausnahme  der  Uberschwemmungsgebiete  der  Fliisse  und  der  bewaldeten 
Gebiete.  Dieselbe  Fauna  diirfte  wohl  auch  in  der  heute  noch  nicht  erforschten 
siidlichen  Halfle  der  Kleinen  Ungarischen  Tiefebene  und  iin  sog.  Mezofold 
zu  erwarten  sein. 

2.  Der  GroBteil  Westungarns  gehort  mit  Ausnahme  des  Tieflandes 
und  des  Mittelgebirges  dem  Gebiete  der  Auen  und  Walder  des  Flachlandes 
und  der  Hiigellandschaft  an.  AuBerdem  sind  noch  die  von  Budapest  bis  Nagy- 
kdros,  ferner  von  Baja  bis  Kiskunhalas  reichenden  Waldflecken  hierher  zu 
reihen  und  auch  die  Walder  des  sog.  Nyirseg.  In  dieselbe  Landschaftstype 
ziihle  ich  schlieBlich  zur  Ganze  auch  die  an  Muckenarten  auBerst  reiche  Umge- 
bung  des  Balaton-Sees. 

3.  Die  Gberschweminungsgebiete  begleiten  die  Donau,  Tisza,  Drau  und 
die  drei  Koros-Fliisse. 

4.  Zur  Gruppe  der  niedrigeren  Gebirgsgegenden  ziihle  ich  das  Koszeger- 
und  Soproner-Gebirge,  das  Bakony-,  Vertes-,  Pilis-,  Borzsony-  und  Cserhat- 
Gebirge,  die  Berge  nordlich  des  Matra-  und  Biikk-Gebirges,  sowie  die  Berg- 
kette  bei  Zemplen. 

5.  Die  hoheren  Gebirgsgegenden  sind  vom  Matra-  und  Biikk-Gebirge 
vertreten.  Hierher  gehort  aber  vielleicht  ein  Teii  des  Pilis-Gebirges. 

Die  Zusammensetzung  der  Miickeiifauna  Ungarns 

Bis  Ende  1954  konnten  in  Ungarn  41  Muckenarten  nachgewiesen  werden. 
Nehmen  wir  aus  praktischen  Griinden  die  drei  Arten  der  Artengruppe  Ano - 
pheles  maculipennis  ais  eine  einzige  Art  an,  so  konnen  wir  in  Ungarn  mit  39 
Arten  rechnen,  die  sich  vom  tiergeographischen  Standpunkt  aus  folgeiuler- 
weise  verteilen  : 

1.  Holarktische  Arten.  Etwa  19  Muckenarten  konnen  hier¬ 
her  geziihlt  werden,  von  welchen  14  in  Ungarn  vorkommen.  Im  palaarktischen 
Faunenbereich  sind  die  meisten  von  diesen  Bewohner  der  nordlichen  Halfte. 
Unter  ihnen  finden  wir  in  gleicher  Weise  Wald-,  Wiesen-  und  Steppenarten. 
Die  hierher  gehorenden  Arten  sind  : 
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Anopheles  maculipennis  Meig. 
Theobaldia  alaskaensis  Ludl. 
Theobaldia  morsitans  Theob. 
Aedes  cataphylla  Dyar 
Aedes  communis  De  Geer 
Aedes  dorsalis  Meig. 

Aedes  excrucians  Walk. 


Aedes  flavescens  Mull, 
Aedes  punctor  Kirby 
Aedes  sticticus  Meig. 
Aedes  vexans  Meig. 
Aedes  cinereus  Meig. 
Culex  apicalis  Adams 
Culex  pipiens  L. 


In  die  Gruppe  der  holarktischen  Arten  gehoren  also  auch  die  5  haufigsten 
Miickenarten  Ungarns  :  An.  maculipennis ,  Ae.  flavescens ,  sticticus ,  vexans 
und  C.  pipiens.  Es  sei  hier  jedoch  bemerkt,  daB  in  der  alten  Welt  nicht 
dieselben  Arten  der  Artengruppe  An.  maculipennis  leben  ais  in  der  neuen. 

Von  den  holarktischen  Arten  leben  Ae.  diantaeus ,  intrudens ,  nearcticus , 
nigripes  und  pullatus  nicht  in  Ungarn.  Sie  sind  vornehmlich  boreale  Arten 
und  nur  Ae.  diantaeus ,  sowie  pullatus  kommen  in  den  Karpaten  ais  Hoch- 
gebirgsarten  vor. 

2.  Europaische  Arten.  Ein  Teii  der  hierher  zu  stellenden 
Miickenarten  dringen  nicht  in  das  mediterrane  Faunengebiet  vor.  Wahrschein- 
lich  sind  es  ureingesessene  europaische  Arten,  von  welchen  2  Arten  ein  sich 
iiber  Europa  hinaus  erstreckendes  Yerbreitungsgebiet  besitzen.  Ungarn  liegt 
im  allgemeinen  an  der  siidlichen  Yerbreitungsgrenze  dieser  Arten,  welche 
siidlich  von  Ungarn  bereits  seltener  oder  iiberhaupt  nicht  mehr  vorkommen. 
Dieser  Gruppe  gehoren  fast  ausschlieBlich  wald-  und  aubewohende  Arten 
an.  Fiinf  Arten  zahle  ich  hierher  : 


Anopheles  plumbeus  Steph.  Aedes  cantans  Meig. 

Theobaldia  subochera  Edw.  Aedes  leucomelas  Meig. 

Aedes  annulipes  Meig. 

In  die  audere  Gruppe  der  europaischen  Arten  gehoren  iiberwiegend 
in  der  mittleren  Zone  Europas  lebende,  mehr  Warme  beanspruchende  Arten, 
die  in  ihrer  Yerbreitung  im  Norden  bis  an  die  Siidgrenze  Skandinaviens  vor- 
dringen,  im  Siiden  aber  auch  im  ganzen  Mediterraneum  vorkommen.  Sieben 
Arten  gehoren  dieser  Gruppe  an  : 


Anopheles  bifurcatus  L. 
Theobaldia  annulata  Schrk. 
Mansonia  richiardii  FlC. 
Aedes  caspius  Pall. 


Aedes  detritus  Hal. 
Aedes  geniculatus  Oliv. 
Aedes  rusticus  Rossi 


3.  Arten  des  mediterranen  Faunengebietes.  Diese 
Arten  bevorzugen  noch  ausgesprochener  starker  Insolation  ausgesetzte 
Gewasser,  und  sind  noch  warmebedurftiger,  doch  kommen  unter  ihnen  auch 
2  sich  in  Baumliohlen  entwickelnde  Arten  vor.  Zwolf  Miickenarten  Ungarns 
gehoren  zu  dieser  Gruppe  : 
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Anopheles  algeriensis  Tiieob. 
Anopheles  hyrcnnus  PALL. 
Orthopodomyia  pulchripalpis  Rond. 
Uranotaenia  unguiculata  Kdw. 
Theobaldia  longiareolata  Macq. 
Aedes  pulchritarsis  Rond. 


Aedes  refiki  Medj. 
Aedes  rossicus  D.  G.  M. 
Culex  modestus  Fic. 
Culex  hortensis  FlC. 
Culex  martinii  Medj. 
Culex  theileri  Tiieob. 


Von  den  aufgezahlten  Arten  kommen  An.  algeriensis  und  C.  martinii 
ais  Seltenheiten  aucli  in  Deutscliland  vor,  wahrend  9  Arten  die  Karpaten 
nach  Norden  zu  nicht  iibertreten.  Zu  den  mediterranen  Arten  Ungarns 
gehoren  die  am  weitesten  nach  Norden  zu  vorgedrungenen  Yertreter  der 
beiden  tropischen  Gattungen  Orthopodomyia  und  Uranotaenia.  10  der  medi- 
terranen  Arten  kommen  in  Ungarn  sehr  selten  vor,  und  nur  eine  —  Culex 
modestus  —  tritt  stellenweise  in  so  groBer  Zahl  auf,  daB  sie  zur  Plage  wird. 
Mit  Ausnahme  von  zwei  Arten  (Orth.  pulchripalpis  und  Ae.  pulchritarsis), 
die  in  Baumhohlen  leben,  sind  alie  mediterrane  Arten  Ungarns  Bewohner 
sonnenbeschienener  Wiesen  und  llohrichten.  Trotz  ihrer  groBen  Artenzahl 
stellen  sie  nur  ganz  unbedeutende  Mitglieder  der  Culiciden-Assoziationen 
Ungarns  dar. 

4.  Das  Verbreitungsareal  der  Art  Ae.  hungaricus  ist  vorlaufig  noch 
nicht  geklart. 

Aus  der  vorstehenden  Analyse  geht  also  hervor,  daB  der  GroBteil  der 
Miickenfauna  Ungarns  aus  holarktischen  und  europaischen  Arten  besteht. 
Die  mediterranen  Arten  sind  dagegen  neben  groBer  Artenzahl  nur  in  kleiner 
Individuenzahl  vertreten. 

Die  holarktischen  und  europaischen  Arten  sind  vermutlich  uralte  Yer¬ 
treter  der  Culiciden  in  Ungarn.  Die  Mitglieder  der  zweiten  Gruppe  entstanden 
sogar  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  hier  in  Europa.  In  der  Eiszeit  zogen 
sie  sich  wahrscheinlich  melir  nach  Siiden  zuriick.  Am  Ende  der  Eiszeit  wan- 
derte  aber  ein  Teii  der  Miicken  der  sich  zuriickziehende  Eisdecke  folgend 
nach  Norden  hinauf  und  lebt  dort  auch  in  der  Ebene.  Ein  anderer  Teii  der- 
selben  Arten  drang  bei  uns  in  die  Gebirgsgegenden  ein.  Solche  sind  :  Th . 
glaphyroptera ,  Ae.  communis ,  nigrinus ,  pullatus  und  punctor.  Von  solchen 
auch  in  den  Karpaten  erhalten  gebliebenen  Gebirgsarten  fanden  wir  inner- 
halb  der  Grenzen  Ungarns  nur  zwei  :  Ae.  communis  und  punctor ,  u.  zw. 
beide  im  Matra-  und  Biikk-Gebirge.  In  derselben  Zeit  diirfte  auch  der  wahrend 
der  Eiszeit  nach  Siiden  abgewanderte  Teii  der  Miickenfauna  wieder  in  das 
Karpatenbecken  zuriickgekommen  sein.  Gleichzeitig  mit  der  teilweisen  Aus- 
rodung  der  Walder  der  GroBen  Ungarischen  Tiefebene  sind  wahrscheinlich 
die  sonnenbestrahlte  Gewasser  bevorzugenden  und  mehr  warmebediirftigen 
Arten  der  mittel-  und  sudeuropaischen  Miickenfauna  eingewandert  sein,  die 
dann  ganz  Europa  bis  zur  Kiiste  der  Ostsee  besiedelten.  Zeitlich  zuletzt 
kamen  die  Mittelmeerarten,  deren  Zug  nach  Norden  wahrscheinlich  auch 
noch  heute  anhalt. 
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Veranderungen  in  der  Miickenfauna  Ungarns 

Die  Aufsammlungen  der  Culiciden  in  Ungarn  sind  noch  viel  zu  kurze 
Zeit  im  Gange,  um  aus  ihnen  heute  schon  Veranderungen  in  ihrem  Faunen- 
bilde  feststellen  zu  konnen.  Dennoch  mochte  ich  die  Aufmerksamkeit  auf 
einige  interessante  Erscheinungen  lenken. 

Th.  subochrea  und  Ae.  detritus  —  beide  in  erster  Linie  halophile  Miicken- 
arten  der  Meereskiiste  —  wurden  je  einmal  von  J.  Balogh,  bzw.  A.  Gammel 
am  Balaton-See  gesammelt.  Im  Laufe  unserer  vier  Jahre  hindurch  anhaltenden 
systematisch  durchgefuhrten  Aufsammlungen  stieBen  wir  aber  nun  nicht  ein 
einzigesmal  mehr  auf  diese  Arten.  DaB  diese  sich  in  Salzwasser  entwickelnden 
Miicken  tatsachlich  Glieder  der  ungarischen  Fauna  waren,  muB  wohl 
bezweifelt  werden.  Vielleicht  wurden  einige  Exemplare  dieser  Arten  durch 
einen  starken  Sturm  so  weit  nach  Siiden  abgetrieben,  wo  sie  sich  dann  durch 
ein  oder  zwei  Generationen  erhalten  und  auch  fortpflanzen  konnten,  wofiir 
der  frische  und  unversehrte  Zustand  der  Tiere  spricht.  Dann  gingen  sie 
infolge  der  fur  sie  ungeeigneten  Verhaltnisse  zugrunde.  Ahnliche  Beispiele 
sind  auch  in  der  Fachliteratur  bekannt.  So  beobachteten  z.  B.  Edwards 
und  Marshall  (1,  p.  132)  an  einem  einzigen  Fundort  in  England  das  massen- 
liafte  Auftreten  und  Gedeihen,  sowie  das  darauffolgende  Verschwinden  der 
mediterranen  Art  An,  algeriensis. 

In  den  Ubersehwemmungsgebieten  der  Donau  leben  heute  zwei  Miicken- 
arten  in  ziemlich  groBer  Anzahl,  wdche  ich  aber  in  den  Aufsammlungen 
der  alten  Dipterologen,  wie  K.  Kertesz  und  J.  Tiialhammer  nicht  vorfinden 
konnte,  obzwar  beide  an  der  Donau  lebten  und  sammelten.  Die  eine  dieser 
Art  ist  Ae.  hungaricus.  Die  altesten  bekannt  gewordenen  Exemplare  stammen 
aus  dem  Jahre  1949  u.  zw.  von  der  in  der  unmittelbaren  Nachbarschaft  von 
Budapest  gelegenen  Insel  Haros,  wo  sie  damals  in  groBen  Mengen  schwarmten. 
Seitdem  haben  wir  die  Art  in  mehreren  Stellen  in  den  Auwaldern  der  Donau 
gefangen.  Moglicherweise  ist  Ae.  hungaricus  eine  auf  Schiffen  eingeschleppte 
oder  neuerlicli  zugewanderte  Art. 

Die  andere  entlang  der  Donau  heute  ebenfalls  weit  verbreitete  Miicken- 
art  ist  Ae.  rossicus.  Das  erste  Exemplar  sammelte  ich  im  Jahre  1943  in  Buda¬ 
pest.  Seitdem  wurde  die  Art  in  vielen  Gegenden  Ungarns  gefangen,  vor  alieni 
an  der  Donau,  doch  kam  sie  auch  bei  Ocsa  und  in  Ostungarn  (Batorliget) 
zum  Vorschein.  Seltsamerweise  traf  ich  auch  sie  niemals  in  altem  Material 
an,  wahrend  sie  heute  zu  den  gemeinsten  Miickenarten  des  Donauabschnittes 
bei  Budapest  gehort.  Es  ist  daher  anzunehmen,  daB  es  sich  auch  hier  um  eine 
neuerlicli  zugewanderte  Art  handelt.  Um  die  Frage  endgiiltig  entscheiden 
zu  konnen,  ware  noch  weiteres  alteres  Materials  aus  Museen,  Schulen  oder 
Privatsammlungen  notwendig. 

Es  ware  vielleicht  aussichtsreich  und  lohnend,  die  auf  der  Donau 
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stromauf  fahrenden  Schiffe  in  der  Hinsicht  zu  untersuchen,  ob  sie  vielleicht 
Miicken  aus  der  Sowjetunion  oder  von  der  Balkan-Halbinsel  mitfiihren. 
Auch  Untersuchungen  des  sog.  Luftplanktons  waren  wiinschenswert,  insbe- 
sondere  bei  s  turmis  ehem  Nordwind.  Alie  diese  Untersuchungen  kdnnten 
Beweise  dafiir  erbringen,  auf  welchem  Wege  die  von  Zeit  zu  Zeit  in  Ungarn 
auftauchenden  nordlichen  oder  sudlichen  Arten  hierher  gelangen. 

Bei  den  federleichten  und  auBerdem  auch  noch  schlecht  fliegen- 
den  Miicken  halte  ich  es  fur  sehr  wahrscheinlich,  daB  sie  durch  Stiirine  gele- 
gentlich  inehrere  Hunderte  von  Kilometern  weit  vertrieben  werden  kdnnen. 
Auf  diese  Weise  sind  vermutlich  standig  verschiedene  Arten  aus  dem  Norden 
oder  Siiden  Europas  nach  Ungarn  eingeschleppt  worden,  von  denen  sich 
einzelne  zeitweilig  auch  festsetzen  konnten.  Aus  diesem  Grunde  muB  das 
Problem  der  Faunengenese  bei  den  Miicken  viel  vorsichtiger  behandelt  wer¬ 
den,  ais  bei  anderen  sich  viel  langsamer  verbreitenden  Insekten  oder  Tieren. 
Es  ist  anzunehmen,  daB  die  nordlichen  Arten  in  den  Gebirgsgegendcn  Ungarns 
seit  der  Eiszeit  ununterbrochen  ansassig  sind,  aber  gerade  so  wahrscheinlich 
erscheint  es,  daB  ihr  Einschleppen  durch  den  Wind  sich  von  Jahr  zu  Jahr 
wiederholt.  Der  Zeitpunkt,in  welchem  Miickenarten  in  einem  gewissen  Gebiete 
ansassig  werden,  wird  von  2  Faktoren  bestimmt  ;  der  eine  ist  das  Klima 
(Temperaturzunahme  in  den  auf  die  Eiszeit  folgenden  Zeitperioden,  sowie 
andere  Klimaveranderungen),  der  andere  die  Beschaffenheit  des  betreffenden 
Gebietes  (naturliche  oder  menschenbedingte  Yeranderungen  der  Wiilder, 
Wiesen  usw.). 

Die  Zusammensetzung  der  Miickenfauna  einer  Landschaft  wird  also 
weniger  durch  die  erdgeschichtliche  Entwicklung  dieses  Gebietes  bestimmt, 
ais  durch  seinen  heutigen  Zustand. 
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BEMERKUNGEN  UBER  DIE  SYSTEMATIK 
UND  BIOLOGIE  DER  CICINDELIDEN  IN  UNGARN 
(COLEOPTERA,  CICINDELIDAE) 


Von 

Y.  SZEKESSY 

ZOOLOGISCHE  ABTEILUNG  DES  UNGARISCHEN  NATUR W1SSENSCHAFTLICH EN  MUSEUMS  IN  BUDAPEST* 
(Eingegangen  am  10.  September  1958) 


1.  Die  Rassen  der  Cicindela  hybrida  L.  im  Karpaten-Becken 

Die  Frage  der  Verbreitung  der  Rassen  der  Cicindela  hybrida  L.  im 
Karpaten-Becken  gehort  zu  den  interessanten  tiergeographischen  Problemen 
dieses  Gebietes,  welche  bis  heute  zu  keiner  befriedigenden  Losung  gefuhrt 
werden  konnten.  Die  Untersucbungen  von  E.  Csiki  und  K.  Mandl  ergaben 
zwar  zalilreiche  bisher  nicht  bekannte  Einzelheiten  und  fiihrten  dadurch 
zu  neuen  Gesichtspunkten,  doch  scheint  das  Gesamtbild  der  Verbreitung, 
hauptsaclilich  aber  die  Frage  ihrer  Entstehung  noch  immer  nicht  end- 
giiltig  geklart.  Die  Hauptschwierigkeit  liegt  dabei  einerseits  in  der  groBen 
Variabilitat  fast  aller  zur  Trennung  der  einzelnen  Rassen  heranziehbaren 
morphologischen  Merkmale  und  andererseits  in  der  Tatsache,  daB  diese 
Rassen  im  Karpaten-Becken  auf  verhaltnismaBig  kleinem  Gebiete  neben- 
einander  leben  und  daB  es  so  zur  Entstehung  zahlloser  Cbergangsformen, 
bzw.  Zwisclienformen  kommt. 

Die  Behaarung  der  Stirn  und  des  1.  Fiihlergliedes,  die  Farbe  der  Kiefer- 
und  Lippentaster,  sowie  die  der  Epipleuren  der  Flugeldecken,  der  Ablauf 
der  Halsscliildseitenrander,  vor  allem  aber  die  Zeichnung  der  Flugeldecken 
sind  derartigen  Veranderungen  ausgesetzt,  daB  sie  kaum  zu  Bestimmungs- 
zwecken  verwendet  werden  konnen.  Weiter  zeigen  auch  der  Bau  des  Penis, 
sowie  die  Forni  seines  artcharakteristischen  Chitinzahnes,  welche  nach  den 
Untersuchungen  K.  Mandls  eine  endgiiltige  Trennung  der  5  Arten  der 
hybrida- Gruppe  ermoglichen,  aber  gerade  bei  der  den  Angelpunkt  der  ganzen 
Rassenfrage  im  Untersuchungsgebiete  darstellenden  C.  h.  magyarica  teils  nur 
geringfiigige  Unterschiede,  teils  aber  ebenfalls  Zwischenformen,  so  daB  also 
auch  die  Untersuchung  des  mannlichen  Kopulationsapparates  keine  sicliere, 
unzweideutige  Handhabe  ergibt. 

AnlaBlicli  der  Revision  des  ziemlicli  betrachtlichen  Cicindeliden-Materiales 
des  Ungarischen  Naturwissenschaftlichen  Museums  kam  ich  nun  zu  der 
Gberzeugung,  daB  heute  im  Karpaten-Becken  von  C.  hybrida  L.  nur  3  ein- 
deutig  festlegbare  Rassen  zu  unterscheiden  sind  :  C.  hybrida  hybrida  L.„ 


405 


V.  sz£kessy 


C.  hybrida  magyarica  Roeschke  und  C.  hybrida  transversalis  Latr.  &  Dej. 
(  =  riparia  Latr.  &  Dej.).  Die  von  E.  Csiki  beschriebene  C.  hybrida  trans- 
danubialis  kann  dagegen  meiner  Ansicht  nach  nicht  weiter  aufrechterhalten 
werden,  da  es  sich  bei  den  unter  diesem  Namen  zusammengefaBten  Tieren 
aus  Westungarn,  hauptsachlich  aber  aus  der  Umgebung  von  Szekesfehervar 
um  nichts  anderes  handelt,  ais  um  Ubergangsformen  zwischen  C.  h .  hybrida 
und  C.  h.  magyarica.  Diese  Annahme  findet  auch  durch  die  Untersuchungen 
K.  Mandls  ihre  Bestatigung.  K.  Mandl  fiilirt  ja  in  seiner  Arbeit  (1935  —  36) 
aus  Szekesfehervar  C.  h.  hybrida  (auf  Grund  der  morphologischen  Merkmale 
und  des  Baues  des  mannlichen  Kopulationsapparates)  und  C.  h.  magyarica 
(ebenfalls  auf  Grund  der  morphologischen  Merkmale)  nebeneinander  auf, 
woneben  er  weiter  feststellt,  daB  bei  manchen  von  demselben  Fundorte  stam- 
menden  Tieren  im  Bau  des  Chitinzahnes  des  Penis,  sowie  in  der  Zeichnung 
der  Fliigeldecken  Ubergangsformen  zwischen  den  beiden  Rassen  naclige- 
wiesen  werden  konnen. 

Die  Unterscheidung  der  3  Rassen  der  C.  hybrida  L.  im  Karpaten- 
Becken  kann  nun  auf  Grund  folgender  Tatsachen  und  Uberlegungen  erfolgen  : 

Cicindela  hybrida  hybrida  L. 

Im  allgeineinen  kleinere  Tiere,  12  — 15  mm  lang.  Stirn  meist  behaart. 
Seitenrander  des  Halsschildes  bei  beiden  Geschlechtern  parallel,  nach  hinten 
nicht  erweitert.  Fliigeldecken  hinter  der  Mitte  schwach,  bei  den  Weibchen 
etwas  starker  erweitert,  fast  eiformig.  Zeichnung  der  Fliigeldecken  relativ 
grazil,  H  imeral-  und  Apical-Lunula  fast  immer  geschlossen,  mit  breitem, 
kraftigem  Mittelteil,  der  nach  hinten  absteigende  Hakenteil  der  gegen  den 
Fliigeldeckenrand  zu  erweiterten  Mittelbinde  relativ  kurz.  Kopf,  Halsschild 
und  Fliigeldecken  kupferbraun-erzfarben,  seltener  lebhaft  metallisch-griin, 
Kiefertaster  meist  dunkel  und  nicht  metallglanzend,  einige  Flecken  auf  dem 
Kopf  und  die  Querfurchen  des  Halsschildes  blaugriin  oder  violett  ;  Unter- 
seite  metallisch-griin  oder  blaugriin,  Seiten  des  Kopfes  und  des  Halsschildes, 
sowie  Schenkel  und  Schienen  erzfarben,  Knie,  sowie  distales  Ende  der  Schie- 
nen  und  Tarsenspitzen  griin  oder  blau.  Penis  mit  stumpfer,  nicht  vorgezoge- 
ner  Spitze  ;  sein  Chitinzahn  stark  gekriimmt,  an  der  Basis  und  im  oberen 
Drittel  seiner  konkaven  Seite  deutlich  erweitert. 

Verbreitung  :  West-  und  Mitteleuropa,  Bulgarien,  Rumanien,  die  Sowjetunion  bis 
Sibirien  und  Transbaikalien.  Im  Karpaten-Becken  kommt  C.  h.  hybrida  hauptsachlich  im 
Gebiete  der  Nordwest-  und  Nordkarpaten  vor,  dringt  aber  in  Westungarn  und  in  der  Groflen 
Ungarischen  Tiefebene  ziemlich  weit  nach  Siiden  vor,  in  Westungarn  bis  an  den  Balaton-See, 
im  Gebiete  zwischen  Donau  und  Tisza  bis  siidlich  von  Budapest  und  ostlich  der  Tisza  bis 
in  die  Hdhe  von  Dibrecen,  wobei  sie  aber  die  10°-Jahresisothcrme  nach  Siiden  zu  kaum  iiber- 
schreitet.  (Die  Verbreitung  der  3  Rassen  der  C.  hybrida  L.  siehe  in  Abb.  1.) 

C.  h.  hybrida  diirfte  in  den  Karpaten  an  den  Sand  der  FluBtaler  gebunden  leben.  In 
der  Ebene  kommt  sie  ebenfalls  auf  Sandboden  vor,  u.  zw.  vorwiegend  auf  gebundenein  Sand. 
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■C.  h.  hybrida  hat  sich  dabci  anscheinend  an  die  Kultursteppc  angepaftt,  da  sie  auch  auf  sandigcn 
Getreide-  und  Kartoffeifeldern  hiiufig  anzutreffen  ist,  kann  daher  wahrscheinlich  ais  Kultur- 
folger  betrachtet  werden. 


C.  hybrida  magyarica  Roeschke 

GroBere  und  breitere  Tiere,  15  — 19  mm  lang.  Seiten  des  Halsschildes 
beim  Mannchen  nach  liinten  etwas,  beim  Weibchen  aber  kaum  konvergierend. 
Fliigeldecken,  vornehinlich  beim  Weibchen  hinter  der  Mitte  deutlich  erweitert. 


Abb.  1.  Die  Verbreitung  der  Rassen  der  Cicindela  hybrida  L.  im  Karpaten-Becken.  — 
1.  (schwach  ausgezogencr  Kreis)  —  C.  h.  hybrida  L.,  2.  (schwarz  ausgefullter  Kreis)  =  C.  h. 
magyarica  Roeschke,  3.  (stark  ausgezogener  Kreis)  =  C.  h.  transversalis  Latr.  &  Dej. 
Die  Zeichen  fiir  die  3  Rassen  (erste  Kolumne  nach  den  Zablen),  sowie  die  fur  die  t)bergangs- 
formen  (zweite  Kolumne  ;  z.  B.  Doppelkreis  tJbergangsforin  zwischen  C.  h.  hybrida  und 
C.  h.  transversalis)  siehe  in  der  linken  oberen  Ecke  der  Abbildung.  Die  mit  10°  bezeichnete 
unterbrochene  Linie  stellt  die  nach  N.  Bacso  (1948)  eingetragene  10°-Jahresisotherme  dar 

breiter  eiformig.  Zeichnung  der  Fliigeldecken  breiter,  Humeral-  und  Apical- 
Lunula  fast  immer  geschlossen  ;  der  nach  hinten  absteigende  Ast  der  gegen 
den  Fliigeldeckenrand  meist  stark  erweiterten  Mittelbinde  ist  langer  und 
erreicht  fast  die  Flugeldeckennabt.  Die  3  Zeichnungselemente  (Humeral-  und 
Apical-Lunula,  sowie  Mittelbinde)  ain  liande  der  Fliigeldecken  bisweilen 
miteinander  verschmolzen.  Kopf,  Halsscbild  und  Fliigeldecken  lebhaft  kupfer- 
rot,  -griin,  oder  -braun,  seltener  lebhaft  griin,  violett  oder  schwarz.  Unter- 
seite  griin  oder  blau.  Die  Forni  des  Penis  und  seines  Chitinzahnes  unterscheidet 
sich  kaum  von  der  der  Stammform. 


408 


v.  sz£kessy 


Verbreitung  :  Westungarn  (Szekesfehervar),  GroBe  Ungarische  Tiefebene  zwischen 
Donau  und  Tisza  (Apor,  Kalocsa,  Tompa,  Kelebia,  Horgos,  Rem),  sowie  Banat  (Deliblat  : 
Gerebenc,  Ulma,  Fehertelep).  In  ihrem  Verbreitungsgebiete  iiberschreitet  C.  h.  magyarica 
nach  Norden  zu  nirgends  die  l(F-Isotherme. 

C.  h.  magyarica  kommt  aussehlieBlich  in  offenen  Sandgebieten  (primare  Steppengebiete) 
vor,  u.  zw.  an  Flugsand  gebunden.  Sie  ist  also  im  Gegensatz  zur  Stammform  ein  ausgesproche- 
ner  Kulturfliiehter.  Die  Grenze  zwischen  den  Verbreitungsgebieten  der  C.  h.  hybrida  und  der 
C.  h.  magyarica  scheint  demnach  teils  okologisch  (gebundener  Sand,  bzw.  Flugsand),  teils 
klimatisch  (grtifiere  Warmebediirftigkeit  der  C.  h.  magyarica)  bedingt  zu  sein. 


C.  hybrida  transversalis  Latr.  &  Dej. 

Kleinere,  aber  etwas  staminiger  gebaute  Tiere,  12  — 15  mm  lang.  Stirn 
meist  unbehaart.  Halsschildseitenrander  beim  Mannchen  parallel  oder  nach 
hinten  etwas  konvergierend,  beim  Weibchen  nach  hinten  aber  meist  diver- 
gierend.  Fliigeldecken  hinter  der  Mitte  etwas  (Mannchen)  oder  starker  (Weib¬ 
chen)  erweitert,  eiformig.  Zeichnung  der  Fliigeldecken  grazil.  Humeral- 
Lunula  zweigeteilt,  wenn  nicht,  dann  ist  ihr  Mittelteil  sehr  diinn,  Apical- 
Lunula  meist  ungeteilt,  Mittelbinde  schmal,  nach  hinten  nur  maftig  absteigend, 
gegen  den  Fliigeldeckenrand  nicht  verbreitert,  ihr  Hakenteil  nur  undeutlich 
abgesetzt.  Kopf,  Halsschild  und  Fliigeldecken  dunkel  graugriin  oder  grau- 
braun  mit  schwachem  griinem  Schimmer,  mitunter  ganz  schwarz,  Epipleuren 
meist  metallglanzend.  Unterseite  griin.  Spitze  des  Penis  weit  vorgezogen 
und  breit  gerundet  ;  Chitinzahn  an  der  Basis  stark  verbreitert,  deutlicli 
abgeknickt,  an  seiner  konkaven  Seite  aber  nicht  buckelig  erweitert. 

Verbreitung  :  Montane  Form,  am  Ufer  von  Gebirgsbachen  und  -fliissen  in  den  Alpen, 
im  Bohmisch-Sachsischen  Gebirge,  in  den  Siidost-  und  Siidkarpaten  und  in  den  Pyrenaen. 
Im  Karpaten-Becken  bisher  bekannt  aus  Bratislava  (Pozsony),  Sopron,  Kroatien  (Agram*), 
aus  dem  Bihar-Gebirge,  sowie  aus  den  Siidost-  und  Siidkarpaten. 

C.  h.  transversalis  ist  nach  K.  Mandl  okologisch  bedingt  und  scheint  aussehlieBlich 
an  das  Gerolle  der  Gebirgsbache  und  -fliisse  gebunden  zu  sein. 

Neben  rein  ausgepragten  Exemplaren  diescr  3  Rassen  kommen  nun 
im  Karpaten-Becken  auch  noch  sehr  zahlreiche  tlbergangsformen  vor.  Die 
grofiten  Schwierigkeiten  bei  der  Bestimmung  und  somit  die  groBte  Unsicher- 
heit  bezuglich  der  Verbreitungsgrenzen  ergeben  die  (jbergangsformen  zwischen 
der  Stammform  C.  h.  hybrida  und  der  Tieflandsrasse  C.  h .  magyarica,  welche 
in  dem  Gebiete  um  Szekesfehervar  und  im  Komitate  Veszprem  sogar  zur 
Aufstellung  einer  eigenen  Rasse  gefiihrt  hahen  (C.  h.  transdanubialis  CsiKi)r 
welche  aber  —  wie  schon  oben  erwahnt  wurde  —  nichts  weiteres  sind  ais 
eben  Ubergangsformen.  Diese  t  bergangs-  oder  Zwischenforinen  kommen 
besonders  liaufig  bei  Szekesfehervar,  Mor  und  Papateszer  vor,  des  weiteren 
bei  Parndorf  am  Neusiedler-See,  bei  Esztergom,  Gyor,  Menfo,  Tarcsa,  Buda- 
pest,  Csepel,  Soroksar,  Martonkata  und  Kiskunfelegyhaza.  Die  Ubergangs- 
exemplare  aus  Westungarn  sind  weiters  noch  deshalb  besonders  interessant* 

*  Bei  den  aus  Agram  geineldeten  Stiicken  der  C.  h.  albanica  Apfb.  diirftc  es  sich 
meiner  Ansicht  nach  wohl  nur  um  kleinere  Exemplare  der  C.  h.  transversalis  handeln. 
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da  siidlich  des  Gebietes,  in  welchein  sie  in  erster  Linie  anzutreffen  sind, 
namentlich  aber  am  Balaton-See  auch  reine  C.  h.  hybrida  gefunden  werden 
konnen.  Unter  den  Ubergangsformen  sind  Exemplare  mit  auffallend  breiten 
Fliigeldecken  und  sehr  stark  (oft  sogar  noch  starker  ais  bei  C.  h.  magyarica) 
verbreiterten  Zeichnungselementen  zu  f  in  den. 

Weitere  tlbergangsformen  kommen,  aber  in  viel  geringerer  Anzahl, 
auch  zwischen  C.  h.  magyarica  und  C.  /i.  transversalis  vor,  u.  zw.  in  dem  Gebiete 
siidlich  des  Balaton-Sees.  Sehr  auffallend  sind  ferner  die  Exemplare  einer 
aus  der  Uingebung  von  Szeged  stammenden  Population.  Diese  Exemplare 
stellen  namlich  allem  Anschein  nacli  Ubergangsformen  zwischen  der  an 
dieser  Stelle  der  GroBen  Ungarischen  Tiefebene  heute  wohl  am  weitesten 
nach  Siiden  vorgedrungenen  Stammforin  und  der  C.  h.  transversalis  dar, 
welche  wriederum  ihrerseits  den  Ufern  des  Maros-Flusses  entlang  aus  den 
Siidkarpaten  eingewandert  ist.  Da  ich  in  dem  mir  vorliegenden  Material 
kein  einziges  Exemplar  der  in  der  Literatur  auch  aus  Ungarn  erwahnten 
Aberration  monasteriensis  Westh.  einw^andfrei  feststellen  konnte,  mochte 
ich  annehmen,  daB  es  sich  bei  den  unter  diesem  Namen  aus  Ungarn  mit- 
geteilten  Exemplaren  ebenfalls  um  nichts  anderes  gehandelt  haben  mag,  ais  um 
Ubergangsformen  zwischen  der  Stammform  und  der  C.  h.  transversalis . 

Die  beiden  wohl  am  interessantesten,  gleichzeitig  damit  aber  auch  am 
undurchsichtigsten  erscheinenden  Gebiete  beziiglich  der  Rassenverbreitung 
der  C.  hybrida  L.  in  Ungarn  sind  also  die  weitere  Umgebung  von  Budapest 
und  das  Gebiet  des  Balaton-Sees.  In  der  weiteren  Umgebung  von  Budapest 
kommen  namlich  neben  reinen  C.  h.  /iy6rida-Exemplaren  auch  ziemlich  haufig 
Ubergangsformen  zwischen  C.  h .  hybrida  und  C.  h.  magyarica  vor,  an  der 
Siidspitze  der  Insel  Csepel  aber  sogar  reine  C.  /i.  magyarica .  Noch  bunter 
ist  das  Verbreitungsgebiet  am  Balaton-See,  wo  neben  reinen  C.  h.  hybrida 
und  reinen  C.  h.  magyarica ,  sowie  Ubergangsformen  zwischen  diesen  beiden 
Rassen  (z.  B.  bei  Szekesfehervar)  auch  noch  Zwischenformen  zwischen  C.  h. 
magyarica  und  C.  h.  transversalis  gefunden  werden  konnen. 

Es  bleibt  nun  die  Frage  zu  beantworten,  wie  dieses  verworrene  Ver- 
breitungsbild  wohl  zu  erklaren  sein  konnte.  Bei  einem  derartigen  Erklarungs- 
versuch  miissen  wir  natiirlich  davon  ausgehen,  daB  die  3  in  Frage  stehenden 
Rassen  nicht  nur  morphologisch  voneinander  unterschieden  sind,  sondern 
daB  auch  in  ihrer  Lebensweise,  bzw.  in  ihrer  Anpassung  an  die  Umwelt  weit- 
gehende  Unterschiede  vorhanden  sind,  u.  zw.  1.  in  okologischer  Beziehung  : 
Gebundenheit  an  FluBgeroll  (C.  h .  transversalis ),  an  gebundenen  Sand  ( C .  h. 
hybrida )  und  an  Flugsand  (C.  h.  magyarica),  sowie  2.  in  klimatischer  Bezie¬ 
hung  :  Anpassung  an  niedrigere  ( C .  h.  hybrida  und  C.  h.  transversalis )  bzw. 
hohere  ( C .  h.  magyarica )  durchschnittliche  Jahrestemperatur. 

Wenn  wir  nun  mit  K.  Mandl  annehmen,  daB  C.  hybrida  L.  aus  dem 
Gebiete  des  ostlichen  Transbaikaliens  stamint  und  von  dort  aus  nach  Westen, 
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nach  Europa  eingewandert  ist,  so  muB  diese  Einwanderung  spatestens  am 
Ende  des  Tertiars  erfolgt  sein.  In  der  Zeit  unmittelbar  vor  dem  Auftreten 
der  quartaren  Eiszeit  durfte  C.  hybrida  L.  schon  ganz  Europa  bewohnt  haben 
und  damak  mag  auch  schon  die  Rassentrennung  in  C.  hybrida  hybrida  in 
den  tieferliegenden  Teilen  und  in  C.  h .  transversalis  in  den  Gebirgen  Europas 
erfolgt  sein.  Wahrend  der  Eiszeit  starben  dann  die  Ay&r/da-Populationen 
(h.  hybrida  oder  h.  transversalis )  in  den  nordwestlichen  und  nordlichen  Kar- 
paten  aus,  wahrend  bei  den  Populationen  der  GroBen  Ungarischen  Tiefebene, 
welche  von  den  nordlicb  der  Karpaten  lebenden  Populationen  vollstandig 
isolieit  wurden,  vielleiclit  noch  wahrend  der  Eiszeit,  auf  jeden  Fall  aber 
unmittelbar  nachher  die  Bildung  einer  neuen  Rasse  (C.  h .  magyarica)  ein- 
setzte.  Ihre  starkste  Entwicklurg  bzw.  Ausbreitung  erreichte  diese  Rasse 
wahrscheinlich  wahrend  der  HaselnuBzeit,  also  in  der  letzten  klimatisch 
bedingten  Steppenperiode  Ungarns. 

Durch  die  Klimaverschlechterung  in  der  Eiclien-  und  Buchenzeit  und 
durch  die  damals  in  die  Tiefebene  vordringenden  und  diese  fast  ganz  bedecken- 
den  Walder  wurde  dann  C.  h .  magyarica  auf  immer  kleinere  und  kleinere 
Gebiete  zusammengedrangt,  wahrend  aus  Norden  und  Nordwesten  C.  h~ 
hybrida ,  aus  den  umgebenden  Gebirgsziigen  aber  C.  h.  transversalis  immer 
weiter  vordrang.  Dabei  durfte  in  den  letzten  Jahrhunderten  auch  noch  der 
in  den  erforderten  Umweltsbedingungen  zwischen  Kulturfolger  und  Kultur- 
fliicbter  zum  Ausdruck  kommende  Gegensatz  ebenfalls  eine  gewisse  Rolle 
gespielt  haben,  da  ja  die  ursprlinglichen  Steppenreste  und  Reste  der  ehe- 
maligen  groBen  Flugsandgebiete  gerade  wahrend  der  letzten  Jahrzehnte  sehr 
rasch  der  endgiiltigen  Yernichtung  anheimfallen  und  immer  mehr  der  Kultur- 
steppe  Platz  geben  mussen. 

So  stehen  also  C.  h .  hybrida  und  C.  h.  transversalis  ais  an  niedrigere 
Temperaturen  angepaBte  Formen  und  C.  h.  hybrida  weiter  auch  noch  ais 
Kulturfolger  im  Karpaten-Becken  heule  viel  vorteilhafteren  Lebensbedin- 
gungen  gegeniiber  ais  die  kvdturfluchtende  Rasse  C.  h.  magyarica  mit  ihrem 
erhohten  Warmebediirfnis.  Diese  Yerhaltnisse  mussen  zwangsweise  dazu 
fiihren,  daB  das  Yerbreitungsareal  der  C.  h.  magyarica  immer  weiter  eingeengt,. 
eingeschniirt  wird.  An  den  Grenzen  des  sicli  von  Schritt  zu  Schritt  immer 
weiter  zusammenziehenden  Areales  kommt  es  durch  die  bestandige  Bastar- 
dierung  zu  t  bergangsformen  bzw.  Zwischenformen,  welche  aber  hier  —  im 
Gegensatz  zu  vielen  anderen  Beispielen  solclier  Kreuzungen  in  den  Grenz- 
gebieten  zweier  Rassen  —  nicht  Hinweise  auf  die  Ausbildung  einer  neuen 
Rasse  darstellen,  sondern  Zeugnis  geben  fur  ein  durch  wiederholtes  Riick- 
kreuzen  bedingtes,  oder  wenigstens  beschleunigtes  Aussterben  einer  verhalt- 
nismaBig  jungen  und  vielleicht  eben  infolge  ihres  geringen  Alters  noch  nicht 
hinreichend  stabilisierten  Rasse. 
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2.  Systematische  Anmerkungen 

AnliiBlich  der  Revision  des  sicli  in  der  Sammlung  des  Ungarischen 
Naturwissenschaftlichen  Museums  befindenden  Cicindeliden-Materiales  aus 
dem  Karpaten-Becken  ergab  sicli  eine  Reihe  von  bisher  nicht  bekannten 
Aberrationen,  welche  hier  kurz  besclirieben  werden  sollen. 

Cicindela  silvicola  Latr.  &  Dej. 

ab.  ungensis  nov.  ab.  Die  hintere  Schultermakel  ist  am  Seitenrande 
der  Fliigeldecken  mit  der  mittleren  Querbinde  schmal  verbunden  (Abb.  2  : 
A).  —  Monotype  :  Ung-volgy  (Tai  des  Ung-Flusses  in  den  Nordostkarpaten), 
coli.  Wachsmann. 

Cicindela  hybrida  magyarica  Roeschke 

ab.  recliconj uncta  nov.  ab.  Die  Schultermakel  ist  mit  der  mittleren 
Querbinde  durch  eine  Langsbinde  verbunden,  welche  aber  nicht  wie  bei  ab. 


Abb.  2.  Die  Flugeldcckenzeichnung  von  A  :  Cicindela  silvicola  ab.  ungensis  nov.  ab. 

B  :  Cicindela  hybrida  magyarica  ab.  pseudoarenosa  nov.  ab.,  C  :  ab.  arenosa  Csiki  und  D  • 
ab.  recliconj  uncta  nov.  ab.  ;  E  :  Cicindela  campestris  ab.  nadapensis  nov.  ab.,  F  :  ab.  Licht- 
nekerti  nov.  ab.  und  G  :  ab.  exspectanda  nov.  ab.  ;  H  :  Lophyridia  lunulata  nemoralis  ab. 

circumcon juncta  nov.  ab. 


Merkli  Beuth.  auf  die  Scheibe  der  Fliigeldecken  verschoben  ablauft,  sondern 
unmittelbar  am  Rande  der  Fliigeldecken  zieht  (Abb.  2  :  D).  —  Holotype  : 
Ulma,  leg.  J.  Frivaldszky  ;  Allotype  :  Gerebenc,  leg.  J.  Pavel  ;  5  Para- 
typen  :  Gerebenc,  leg.  J.  Frivaldszky,  bzw.  J.  Pavel  und  Deliblat,  9.  V. 
1911,  leg.  Ujiielyi. 

ab.  pseudoarenosa  nov.  ab.  Die  mittlere  Querbinde  der  Fliigeldecken 
ist  mit  dem  Spitzenfleck  verbunden  ;  die  mittlere  Querbinde  selbst  ist  dabei 
vollstandig  (Abb.  2  :  B)  und  nicht  in  der  Langsrichtung  zweigeteilt,  wie 
dies  bei  der  mir  vorliegenden  Type  der  ab.  arenosa  Csiki  der  Fall  ist  (Abb. 
2  :  C).  Ich  behalte  deshalb  den  von  Csiki  gegebenen  Namen  fur  das  von 
ihin  selbst  ais  Type  bezeichnete  Exemplar  bei  und  benenne  das  Tier,  welches 
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mit  der  von  Csiki  gegebenen  Beschreibung  iibereinstimmt,  ais  ab.  pseudo- 
arenosa.  Csiki  iibersah  wahrscheinlich  die  Zweiteilung  der  mittleren  Quer- 
binde  deshalb,  weil  die  Fliigeldecken  der  Type  stark  verfettet  waren  und  die 
Zeichnung  erst  nach  Behandlung  mit  Benzin  klar  zum  Yorschein  kam.  — 
Monotype  :  Deliblat,  9.  Y.  1911,  leg.  Ujhelyi. 

Cicindela  campestris  L. 

ab.  nadapensis  nov.  ab.  Es  fehlen  beide  Schultermakeln  und  die  auBere 
Mittelmakel.  Die  3  restlichen  Makeln  sind  nicht  miteinander  veibunden  (Abb. 
2  :  E).  —  Monotype  :  Nadap  (Yelencei-hegyseg),  31.  Y.  1951,  leg.  Kaszab. 

ab.  Lichtneckerti  nov.  ab.  Die  beiden  Mittelmakeln  sind  durch  eine 
sehr  schmale  Querbinde  miteinander  verbunden  ;  auBerdem  fehlt  die  vordere 
Spitzenmakel  (Abb.  2  :  F).  —  Monotype  :  Szekesfehervar,  leg.  Licht- 

NECKERT. 

ab.  exspectanda  nov.  ab.  Die  beiden  Spitzenmakeln  sind  miteinander 
verbunden  und  es  fehlt  die  innere  Mittelmakel  (Abb.  2  :  G)  (Gegenstiick  zu 
ab.  Maninae  Hlisn.).  —  Monotype  :  Esztergom,  leg.  Bokor. 

Lophyridia  lunulata  nemoralis  Oliv. 

ab.  circumconj uncta  nov.  ab.  Alie  4  Mittelmakeln  sind  miteinander 
verbunden,  u.  zw.  die  beiden  auBeren  und  die  beiden  inneren  in  der  Langs- 
richtung,  die  beiden  vorderen  auBerdem  aueh  noch  in  der  Querrichtung  (Abb. 
2  :  H).  Diese  neue  Aberration  ist  deshalb  interessant,  weil  sie  den  Beweis 

dafiir  erbringt,  daB  auch  die  Fliigeldeckenzeichnung  der  L.  lunulata  Fabr. 
auf  ein  Dreibandsystem  zuriickzufuhren  ist,  ebenso  wie  die  Zeichnung  der 
iibrigen  palaarktischen  Cicindeliden,  mit  dem  Unterschied,  daB  hier  —  wenig- 
stens  bei  der  Nominatform  —  die  mittlere  Querbinde  sowohl  in  der  Langs-, 
ais  auch  in  der  Querrichtung  zweigeteilt  ist.  —  Monotype  :  Budapest  (Lagy- 
manyos),  Mai  1933,  leg.  Diener. 

Die  Typen  der  im  Vorstehenden  beschriebenen  Aberrationen  befinden 
sich  samtlich  in  der  Sammlung  des  Ungarischen  Naturwissenschaftlichen 
Museums  zu  Budapest. 

Bei  dieser  Gelegenheit  mochte  ich  noch  auf  2  sinnstorende  Fehler  in  E.  Csikis  Werk 
^,Die  Kaferfauna  des  Karpaten-Beckens”  hinweisen.  Es  handelt  sich  dabei  um  die  Beschrei¬ 
bung  von  2  Aberrationen  der  Art  Cicindela  campestris  L. 

Bei  ab.  quadri  maculat  a  Beuth.  auf  Seite  89  (Zoile  10  von  unten)  soli  es  heiBen  :  ,,Der 
hintere  Sch  llterfleck  und  der  auBere  MittelfJeck  fehlen  (siehe  .  .  .”  und  nicht  ,,Der  hintere 
Schulterfleck  und  der  innere  Spitzenfleck  fehlen)  siehe  .  .  was  die  Beschreibung  der  ab. 
Luetgensi  Beuth.  ist. 

Bei  ab.  exsuturalis  Beuth.  auf  Seite  91  (Zeile  5  von  oben)  soli  es  heiBen  :  ,,Es  fehlt 
der  innere  Spitzenfleck  (siehe  Fig.  127  7).”  und  nicht  ,,Es  fehlen  der  hintere  Schulterfleck 
und  die  beiden  Spitzenflecke.”,  was  wieder  die  Beschreibung  der  ab.  Johanni  Hlisn.  ist. 

In  beiden  Fallen  ist  die  Abbildung  (Fig.  127  e  und  7’  auf  Seite  90)  richtig.  Es  handelt 
sich  also  nicht  um  einen  Irrtum  des  Autors,  sondern  um  einen  sehr  unangenehinen  Fehler 
der  Druckerei,  wo  beim  Umbruch  des  Maschinensatzes  der  neue  ZeilenguB  an  falscher  Stelle 
cingesetzt  wurde. 
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3.  Zur  Lebensweise  der  Lopliyridia  (Cicindela)  lunulata  nemoralis  ()l. 

Die  Art,  bzw.  Unterart  Lophyridia  lunulata  nemoralis  Ol.  lebt  in  Frank- 
reich  an  der  Kuste  des  Atlantischen  Ozeans,  an  den  Kiisten  des  ostlichen 
Anteiles  des  Mittelmeeres,  des  Schwarzen-Meeres  und  des  Kaspi-Sees. 
Weiters  kommt  sie  an  zahlreichen  Salzstellen  des  Binnenlandes  vor,  so  in 
Nieder-Osterreich,  Ungarn,  Rumanien,  Bulgarien,  auf  der  Balkan-Halbinsel 
und  in  den  siidlichen  Gebielen  der  Sowjetunion.  In  Ungarn  selbst  ist  die 
Unterart  sehr  weit  verbreitet  und  kommt  an  vielen  Stellen,  auch  massenhaft 
vor,  wie  z.  B.  am  Neusiedler-See,  am  Yelenceer-See  und  vielfach  auch  in  der 
GroBen  Ungarischen  Tiefebene  (Bocsa.  Apajpuszta  usw.).  Uber  ihre  Lebens¬ 
weise  schreibt  Hoffmann  (1925)  :  »Wahrend  nahezu  alie  Cicindelen  trocken- 
sandige  Stellen  bevorzugen,  ist  diese  Art  nur  an  Tumpelrandern  und  Wasser- 
lachen  anzutreffen.  Aufgescheucht  iiberfliegt  sie  diese  und  ist  daher  schwer 
zu  erjagen.  Am  besten  erbeutet  man  das  Biest  an  kalten  regnerischen  Tagen 
im  April  und  Mai  unter  Steinen,  wo  die  halberstarrten  Tiere,  oft  mehrere 
Stiick  unter  einem  Stein,  bequem  zu  ergreifen  sind.«  (zitiert  nach  Horion, 
1941).  Diese  fur  die  Umgebung  des  Neusiedler-Sees  festgestellte  Lebens¬ 
weise  trifft  auch  an  vielen  anderen  Fundstellen  Ungarns  zu,  docli  zeigt  das 
Verhalten  der  L.  I.  nemoralis  in  Ungarn  im  allgemeinen  ein  viel  abwechs- 
lungsreicheres,  bunteres  Bild,  zumindest  was  ihre  Biotop-Auswahl  und  ihren 
Aufenthalt  wahrend  triiben,  sclilechten  Wetters  betrifft.  L.  L  nemoralis 
kommt  in  Ungarn  zum  Teii  an  Randern  von  Gewassern  (kleinere-groBere 
Seen,  sowie  verschiedene  kleinere  Wasseransammlungen)  vor,  hauptsachlich 
aber  an  natronhaltigen  Boden  gebunden.  Daneben  ist  die  Art  jedoch  auch 
in  ausgesprochenen  Flugsandgebieten  anzutreffen,  wie  z.  B.  bei  Bocsa  (ungef. 
30  kin  siidwestlich  von  Kecskemet  in  der  GroBen  Ungarischen  Tiefebene), 
wo  sie  selbst  mehrere  Kilometer  von  den  dortigen  groBen  Salzseen  entfernt, 
zwischen  den  Diinen  des  Flugsandes  massenhaft  auftritt.  Bei  schlechtem 
Wetter  ziehen  sich  die  Tiere  nicht  nur  unter  freiliegende  Steine  zurtick  (soweit 
solche  uberhaupt  vorhanden  sind),  sondern  in  erster  Linie  auch  in  die  Risse 
des  ausgetrockneten  Salzbodens  oder  unter  die  zu  groBen,  zerrissenen,  sich 
an  ihren  Randern  aufbiegenden  Platten  zusaminengetrockneten  Algen- 
massen  am  Ufer  der  Salzseen. 

Im  Flugsandgebiete  zeigt  aber  L.  L  nemoralis  eine  sehr  interessante 
und  meines  Wissens  bisher  noch  nicht  bekannte  Art  der  Anpassung  ihres 
Instinktverlialtens  gegeniiber  ihrer  Umgebung.  H.  v.  Lengerken  (1916) 
beschreibt  das  Verhalten  von  C.  hybrida  L.,  bzw.  C.  maritima  Latr.,  welche 
Arten  sich  mit  groBer  Schnelligkeit  und  meisterhaft  in  den  Sandboden  ein- 
graben,  um  dort  besseres  Wetter  abzuwarten.  Am  20.  April  1957  konnte 
ich  nun  in  der  Umgebung  von  Bocsa  feststellen,  daB  L.  /.  nemoralis  in  den 
dortigen  Flugsandgebieten  sich  bei  schlechtem  Wetter  ebenfalls  unter  der 


1  1  Arta  Zoologira  IV/3 — 4. 


414 


V.  SZfcKESSY 


Sandoberflache  aufhalt.  Doch  konnte  ich  dabei  nie  ein  aktives  Sicheingraben 
beobachten,  obwohl  dies  naturgemaB  ebenfalls  zu  erfolgen  hat,  sondern  ein 
ganz  charakteristisches  passives  »Sicheinblasenlassen«  durch  den  vom  Win  de 
bewegten  Sand.  Bei  dem  an  besagtem  Tage  herrschenden  windigen,  kiihlem 


Abb.  3.  Die  drei  Phasen  des  ,,Sicheinblasenlassens”  der  Lophyridia  lunulata  nemoralis  Ol, 
—  A  :  das  Tier  stellt  sich  gegen  die  Windrichtung  ein  (der  Wind  blast  von  rechts  her),  B  r 
das  Tier  ist  zur  Halfte  eingeblasen,  C  :  nur  mehr  eine  querovale,  beinahe  senkrecht  gestellte 
Offnung  ist  offengeblieben.  —  Die  dargestellten  drei  aufeinanderfolgenden  Phasen  mubten 
aus  Raummangel  irn  Verhaltnis  zueinander  etwas  verschoben  gezeichnet  werden  ;  der  Grad 
der  Verschiebung  ist  aus  der  Verschiebung  der  drei  Buchstaben  (A,  B  und  C)  nach  recbts 

zu  ersehen  (dei.  M.  Csiby) 


Wetter  stellten  sich  namlich  die  beobachteten  Tiere  (meist  an  abschtissigeren 
Stellen)  ganz  einfach  gegen  die  Windrichtung  ein,  den  Kopf  gegen  den  Boden 
gesenkt,  die  Fiihler  schrag  nach  vorne  auf  den  Sand  aufgelegt,  den  Hinter- 
leib  dagegen  schrag  nach  oben  abgehoben  (Abb.  3  :  A).  In  dieser  Stellung; 
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verharrten  dann  die  Tiere  bewegungslos,  bis  sie  im  Yerlaufe  von  cinigen 
Minuten  durch  dcn  vom  Wind  ins  Hollen  gebrachten  Sand  allmahlich  weiter 
und  weiter  zugedeckt  wurden  (Abb.  3  :  B).  SchlieBlich  blieb  nur  melir  eine 
fast  senkrecht  gestellte,  querovale  Offnung  sichtbar  (Abb.  3  :  C),  bis  auch 
diese  vom  Sande  verweht  wurde.  Bei  praller  Sonne  verlielien  die  Tiere  am 
nachsten  Tage  dann  wieder  ihre  so  erworbene  Zufluchtsstatte,  wobei  sie 
horizontal  liegende,  annahrend  kreisrunde  »Fluglocher«  gruben,  welche  sich 
also  sowohl  in  ihrer  Form,  ais  auch  in  ihrer  Lage  deutlich  von  den  »Einblase- 
locbern«  unterschieden.  Die  querovalen,  vom  Sande  nocli  nicht  vollstandig 
zugedeckten  Locher  (Abb.  3  :  C)  erwiesen  sich  ausgezeichnet  geeignet  zum 
Auffinden  und  Sammeln  dieser  bei  Sonnenschein  auBerordentlich  lebhaften 
und  miBtrauischen  Cicindeliden-Art,  deren  Exemplare  durch  Umfassen  der 
unmittelbar  hinter  der  Offnung  liegenden  2  —  3  cm  langen  Sandpartie  mit 
einem  Finger  sehr  leicht  berausgeholt  werden  konnten.  So  fingen  wir  an 
dem  erwahnten  Tage  innerhalb  einer  halben  Stunde  auf  wenigen  Quadrat- 
metern  mehr  ais  150  Stiick. 

Wie  weit  es  sich  nun  bei  dieser  Anpassung  der  Verhaltungsnorm  der 
L.  /.  nemoralis  an  den  Flugsand  um  eine  vielleicht  speziell  nur  auf  kleineren 
Gebieten  ausgebildete  Eigentumlichkeit  handelt,  oder  aber  um  eine  allge- 
ineirfie,  muB  einstweilen  dahingestellt  bleiben. 
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A  NEW  NEPTICULA  SPECIES  FROM  HUNGARY 

(LEPIDOPT.) 

By 

J.  Szocs 

ZOOLOGICAL  DEPARTMENT  OF  THE  HUNGARIAN  NATIONAL  MUSEUM,  BUDAPEST 
(Reccived  S^pteinbsr  5,  1958) 


Nepticula  gozmanyi  sp.  n. 

A  near  ally  of  Nepticula  eurema  Durr. 

Alar  expanse  :  4  —  5  mm. 

Its  basic  color  is  yellowish  white  (the  base  of  the  scales),  covered  almost 
completely  with  raw  brownish  black  scales,  and  so  there  remain  of  the 
basic  hue  only  some  fine  light  points.  At  about  two-third  of  the  forewing, 
there  are  two  oppositely  situated  spots  ;  almost  wholly  opposite  in  the  male, 
with  the  costal  spot  nearer  to  the  base  in  the  female.  These  spots  tend  to  a 
certain  amount  of  confluence,  yet  there  are  no  specimens  in  my  present  material 
with  completely  confluent  spots.  Ciliae  white  apically,  grey  dorsally.  Hind- 
wing  grey,  ciliae  somewhat  darker,  white  apically.  Antennae  clayey  yellow, 
with  a  brown  or  black  line  of  scales  dorsally  ;  it  reaches  to  the  two-third 
length  of  the  forewing.  Hairs  on  liead  rusty  red,  eyecap  yellowish  with  some 
few  smaller  or  larger  dark  spots.  Color  of  thorax  identical  with  that  of 
forewings.  Abdomen  of  male  blackish  with  a  yellow  anal  tuft  ;  that  of  female 
a  pallid  dirty  yellow,  covered  by  silvery  scales  (Fig.  1  :  C). 

Male  genital  organs  similar  to  that  of  eurema  DuRR.but,  in  the  new 
species,  the  valva  is  longer  and  narrower,  especially  its  tip  is  much  elongated. 
Vinculum  broad,  narrow,  basally  flat.  The  usual  large  cornuti  fail  to  appear 
in  the  aedeagus,  but  there  is,  near  the  bi-cleft  tip,  a  dark  and  elongate 
lamella,  and  a  similarly  dark  and  chitinized  irregularly  shaped  shadow  in 
the  anterior  portion  of  the  angular  vesica  (Fig,  1  :  A,  B,  D). 

On  the  forewings  of  cryptella  Stt.,  and  ortneri  Klim.,  the  two  oppositely 
arranged  spots  are  missing,  and  so  they  can  be  distinguished  from  gozmanyi 
at  the  first  glance,  which  always  has  the  two  spots,  sharp  and  conspicuouss 
The  coloration  of  dorycniella  Suire  is  lighter,  with  a  strong  grey  tint,  it, 
eyecap  pure  white  ;  that  of  gozmanyi  is  much  darker,  its  eyecap  yellowish 
with  black  spots.  I  did  not  have  any  eurema  Durr.  specimens  at  my  disposal, 
so  I  could  not  compare  the  two  species,  but  the  differences  of  the  genital 
organs  afford  a  sure  separation. 

Its  mine  is  also  similar  to  those  of  the  allied  taxa.  The  shell  of  the  egg 
is  to  be  found  on  the  underside  of  the  leaf,  mainly  in  its  ccnter.  The  gallery 
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part  of  tlie  mine  is  long  and  narrow,  winding  with  a  small  curve  from  the 
egg  to  the  edge  of  the  leaf  to  continue  alongside  it  ;  the  excrement  is  brown 
in  the  gallery,  filling  it  completely,  its  line  is  wholly  continuous  here,  and 


Fig.  1.  A  =  Male  genital  organ  of  Nepticula  gozmanyi  sp.  n.,  ventrally  —  B  =  Aedeagus 
of  same  removed  —  C  =  Head,  thorax,  and  forewing  of  sarae  —  D  =  Male  genital  organ 
with  aedeagus  removed,  flattened,  and  but  one  valva  left. 


is  locally  disrupted  only  directly  before  the  blotchy  part  of  the  mine.  This 
latter  part  is  big,  its  color  (until  the  larva  feeds  in  it)  greenish  white,  situated 
almost  always  at  the  base  of  the  leaf ;  the  excrement  within  the  blotchy  part 
is  black,  aggregated  to  smaller  or  larger  heaps.  The  larva  leaves  the  mine  on 
the  underside  of  the  leaf.  The  color  of  the  larva  is  yellowish  white  ;  its  cocoon 
oval,  greyish  brown. 
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I  found  the  first  larvae  in  the  leaves  of  tlie  piant  Tetragonolobus  sili- 
quosus,  in  Romaifurdo,  near  Budapest,  16  August  1956.  The  habitat  is  the 
reinnant  of  a  formerly  extensive  wet  meadow,  with  Salix  cinerea  shrubs, 
and,  of  the  weeds,  Sanguisorba  officinalis ,  Eupatoriam  cannabinum ,  and 
Gentiana  pneumonanthe  ainong  others.  T .  siliquosus  is  also  a  frequent  piant 
of  the  meadow.  I  have  collected  larvae  here  also  in  1957  and  1958  ;  they 
do  not  seein  to  be  rare.  I  could  not  yet  find  it  in  any  other  locality. 

The  new  species  has  three  generations.  My  data  in  this  regard  are  the 
folio wing  :  25  June,  several  empty  mines,  I  did  not  find  larvae  any  more  : 
10,  16  August  and  25  September  :  larvae.  Those  collected  on  the  tentli 
August  have  hatclied  in  the  same  year,  but  those  found  on  the  sixteenth 
August  yielded  imagos  only  in  the  spring  of  the  next  year.  I  did  not  find 
any  larvae  of  freshly  abandoned  mines  on  the  eleventh  October. 

I  dedicate  the  new  species  to  honor  my  dear  friend,  dr.  L.  Gozmany, 
microlepidopterist,  who  was  kiiul  enough  to  make  the  genital  preparations 
and  drawings  necessary  for  the  description  of  the  new  taxon. 

Holotype  male  :  Romaifurdo,  Budapest,  2  June  1957,  e.  1.,  leg.  Szocs, 
gen.  prep.  No.  969,  Gozmany,  allotype  female  :  sanie  locality,  31  May  1958  ; 
paratype  males  :  30  May  1957,  10  September  1957,  gen.  prep.  No.  970.  Goz¬ 
many  ;  26  May  1958  ;  paratype  females  :  same  locality,  2  June  1957  ;  6  June 
1957  ;  10  June  1957  ;  3  September  1957  ;  7  September  1957  ;  7  June  1958. 
All  types  deposited  in  the  Collection  of  the  Natural  History  Museum,  Budapest. 
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DIE  BRUTUNG  DER  MUCKENLARVEN  UND  IHRE 
BEKAMPFUNG  AUS  REISFELDERN 


Von 

M.  SzTANKAY-GtJLYAS  und  N.  ZOLTAI 
PARASITOLOGISCHE  ABTEILUNG  DES  STAATLICHEN  INSTITUTES  FOR  HYGIENE,  BUDAPEST 

(Eingegangen  am  24.  September  1958) 


In  Ungarn  war  die  Malaria  im  Zeitabschnitt  vor  dem  II.  Weltkrieg 
endemischen  Charakters.  Infolge  der  Kriegsereignisse  nahm  sie  epidemischen 
Charakter  an  und  es  zeigten  sich  auch  an  mehreren  solelien  Stellen  Malaria- 
herde,  wo  Malaria  bis  dahin  iiberhaupt  nicht,  oder  so  gut  wie  nicht  bekannt 
war.  Unter  solchen  Umstanden  hatten  wir  unsere  gesteigerte  Aufmerksamkeit 
allen  Faktoren  zuzuwenden,  denen  bei  einer  derartigen  Gestaltung  der  Lage 
eine  Rolle  zufallen  konnte.  Auf  diese  Weise  richtete  sich  unsere  Aufmerksam¬ 
keit  u.  a.  auch  auf  die  Reisfelder,  von  welchen  wir  auf  Grund  auslandischer 
Angaben  bereits  wuBten,  daB  ihnen  bei  der  Entstehung  der  Malariaseuche 
und  in  ihrer  Aufrechterhaltung  eine  ernste  Rolle  zugeschrieben  werden  muB. 

In  Ungarn  kam  es  beziiglich  des  Reisbaus  bereits  zwischen  den  beiden 
Weltkriegen  zu  beachtenswerten,  wiederholten  Versuchen.  Nach  dem  II. 
Weltkrieg  machten  die  Wirtschaftsinteressen  eine  noch  groBer  angelegte 
Ausbreitung  des  einheimischen  Reisbaus  erwiinscht.  Durch  den  Reisbau 
wird  sowohl  fiir  die  Briitung  der  Anopheles ,  ais  auch  fur  die  anderer 
Stechiniicken  eine  recht  giinstige  Lage  geschaffen.  Sind  nun  in  dem  in  den 
Reisanbau  einbezogenen  Gebiete  neben  der  Vermehrung  von  Anopheles - 
Miicken  auch  andere  Infektionsquellen  —  Malariakranke  oder  Parasiten- 
trager  —  zugegen,  so  kann  es  ais  Folge  dieser  Faktoren  zur  Entstehung  von 
lokalen  Malariaherden  kommen.  Dazu  kam  es  nun  u.  a.  auch  im  Komitat 
Bekes.  Abb.  1  gibt  die  Zalil  der  in  den  Jahren  1946  —  49  erfolgten  Malaria- 
eimneldungen  aus  ganz  Ungarn  und  aus  dem  Komitat  Bekes  an.  Um  einen 
Vergleich  der  beiden  Zahlenreihen  zu  ermoglichen,  fiihren  wir  auf  der  1.  Abbil- 
dung  Verhaltniszahlen  an,  bei  welchen  die  fiir  das  Jahr  1946  gleich  100 
gesetzt  sind.  Diese  Zeichnung  beweist  nun,  daB  infolge  des  intensi veren  Reis- 
anbaues  im  Komitat  Bekes  die  Zahl  der  Malariaerkrankungen  in  einem  den 
Landesdurchschnitt  weit  ubertreffendem  MaBe  anstieg. 

Uber  das  mit  dem  Reisbau  verbundene  Ansteigen  der  Zahl  der  Malaria¬ 
erkrankungen  berichtet  auch  unsere  Tabelle  I,  welche  die  Malariaeinmeldun- 
gen  der  der  Ortschaft  Bekes  enthalt,  wobei  wir  die  Jahre,  in  welchen  der 
Reisbau  noch  nicht  eingefuhrt  war,  oder  inzwischen  ausgesetzt  hatte,  von 
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den  Jahren  mit  ausgedehnterem  Reisbau  voneinander  trennten.  Die  Daten 
dieser  Tabelle  beweisen  eindeutig,  daft  der  Reisbau  die  Malariagefahr  tat- 
sachlich  vermehrt. 


Abb.  1.  Anzahl  der  Malariaeinmeldungen  in  Ungarn  und  im  Komitat  Bekes.  Verhaltniszahlen, 

1946  =  100. 

Infulge  der  mit  dem  Reisbau  verbundenen  Malariagefahr  wurde  die 
Untersuchung  der  Briitungsverhaltnisse  der  Miicken  auf  den  Reisfeldern 

Tabelle  I 


Die  Zahl  der  eingemeldeten  Malariaerkrankungen  in  der  Ortschaft  Bekes 


J  a  h  r 

Zahl  der  Erkrankungen 

a)  in  Jahren  ohne  oder  bei  pausierendem  Reisbau  . 

1937 — 41  durchschnittlich . 

7—18 

1945—46  „  . 

2 

b)  in  Jahren  mit  Reisbau 

1942  . 

44 

1944  . 

40 

1947  . 

16 

1948  . 

31 

DIE  HRCTUNG  DER  MCCKENLARVEN 


423 


XJngarns  unbedingt  erforderlich.  Im  Zusammenhang  dainit  war  die  Unter- 
suchung  der  Briitungsverhaltnisse,  sowie  die  der  Haufigkeit  des  Vorkommens 
der  fiir  die  Yerbreitung  der  Krankheit  verantwortlichen  Anopheles- Miicken 
von  besonderer  Wichtigkeit.  Pber  die  Registrierung  der  tatsachlichen  Lage 
hinaus  muBten  auch  noch  Versucbe  angestellt  werden,  welche  Antwort  darauf 
erbringen  sollten,  durch  welches  Yerfahren  die  Briitung  der  Mucken  verhin- 
dert  und  damit  der  Yerbreitung  der  Malaria,  sowie  anderen  durch  die  Stech- 
miicken  verursachten  Plagen  Einhalt  geboten  werden  kann. 

Zur  Bekampfung  der  Briitung  der  Mucken  auf  den  Reisfeldern  Ungarns 
fiihrten  wir  zum  ersten  Male  im  Jahre  1949  Erkundigungsuntersuchungen 
durch,  in  deren  Rahmen  wir  den  EinfluB  der  Anwendung  von  Parisergriin, 
von  DDT-Bestaubungsmittel  und  von  Petroleum,  sowie  den  des  Aussetzens 
von  Gambusia- Fischen  und  des  zeitweiligen  Ablasses  des  Wassers  auf  das 
Leben  der  Larven  einer  Priifung  unterzogen.  Diese  Untersuchungen  erwiesen, 
daB  die  wochentlich  wiederholte  Behandlung  mit  Parisergriin  und  Petroleum 
zwar  erfolgreich  ist,  aber  infolge  ihrer  schadlichen  Wirkung  nicht  in  Frage 
kommen  kann.  Die  Anwendung  von  Gambusien  war  infolge  ihrer  ungleich- 
maBigen  Yerteilung  im  Wasser  der  Reisfelder  —  sie  sammelten  sicli  in  den 
warmeren  Teilen  des  Wassers  an  —  von  keiner  zureichenden  Wirksamkeit. 
Die  zeitweise  erfolgten  Ablassungsversuche  erwiesen  sicli  wegen  der  haufigen 
Regen  ais  nicht  bewertbar.  Letzten  Endes  erwies  sicli  daher  die  wochentliche 
Wiedcrholung  der  Bestaubung  mit  DDT  (Gyron)  in  einer  Starke  von  0,2  g/m2 
ais  entsprechend.  Da  jedoch  die  Anwendung  dieses  Mittels  in  der  erwahnten 
Konzentration  sehr  kostspielig  ist,  schien  es  notwendig,  den  Yersuch  unter 
Anwendung  geringerer  Konzentrationen  zu  wiederholen. 

Unsere  Untersuchungen  in  dieser  Richtung  fiihrten  wir  im  Jahre  1952 
auf  den  Reisfeldern  von  Korostarcsa  durch.  Fiir  diesen  Zweck  wurden  uns 
19  Reistafeln  zur  Yerfiigung  gestellt.  Yon  diesen  lieBen  wir  2  Tafeln  fiir  die 
Feststellung  der  Briitungsverhaltnisse  wahrend  der  verschiedenen  Monate 
unbehandelt.  Die  Briitung  der  Miickenlarven  setzte  unmittelbar  nach  dem 
Beginn  der  Bewasserung,  in  den  ersten  Tagen  des  Monats  Mai  ein  und  stieg 
in  ihrer  Intensitat  parallel  der  Temperaturzunahme  stark  an.  Nacli  unseren 
Beobachtungen  spielte  sich  die  Briitung  an  den  pflanzenreichen  Ufern  und 
in  den  gegen  den  Wind  gescliiitzten  Ecken  der  Reistafeln  in  starkerem  MaBe 
ab.  In  hoher  Zalil  fanden  wir  Anopheles- Larven  an  den  Stengeln  der  jungen 
Pflanzen  angeheftet  vor.  In  der  Mitte  der  Tafeln  waren  aber  kaum  Larven 
zu  finden.  Die  entwickelten  Pflanzen  begiinstigen  gleichfalls  nicht  die  Ent- 
wicklung  der  Larven.  Ais  sehr  dichte  Brutstatten  erwiesen  sich  die  mit  Laich- 
kraut  bedeckten  Stellen  im  Wasser.  Die  von  uns  festgestellte,  aus  dem  Durch- 
schnitt  von  je  20  Messungen  berechnete  Larvenzahl  betrug  pro  Liter  im  Mai 
6 — 10,  im  Juni  10 — 20,  in  den  Monaten  Juli  —  August  20  —  25  und  im  Sep¬ 
tember  10  Stiick. 
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Drei  Yiertel  der  gefundenen  Miickenlarven  waren  Anopheles-Carven 
und  nur  ein  Yiertel  gewohnliche  Stechmiicken-Larven.  Dieses  Verhaltnis 
veranderte  sich  wahrend  der  ganzen  Saison  nicht.  Im  iibrigen  erwies  sich 
die  Miickenfauna  dieser  Reisfelder  ais  sehr  sparlich.  Unter  den  Stechmiicken 
war  Culex  modestus  Fic.  die  charakteristische  und  dominante  Art  ;  ais 
Begleitarten  kamen  daneben  Culex  theileri  Theob.,  Aedes  caspius  Pall*. 
und  Aedes  vexans  Meig.  vor. 

In  Anbetracht  dessen,  daB  die  iiberwiegende  Anzahl  der  auf  den  Reis- 
feldern  lebenden  Larven  den  Anopheles-Mucken  angehorten,  liegt  es  nun  auf 
der  Hand,  daB  unter  sonst  iibereinstimmenden  Umweltsverhaltnissen  die 
Ubertragung  der  Malaria  in  der  unmittelbaren  Nachbarschaft  der  Reisfelder, 
bzw.  innerhalb  von  3  —  5  km  der  nachsten  Umgebung  von  groBer  Bedeutung 
sein  kann.  Die  Stechmiicken  erschweren  durch  ihre  standige  Belastigung  die 
Arbeit  der  auf  dem  Felde  tatigen  Personen.  Die  infolge  der  Miickenstiche 
entstehenden  Hautschadigungen  sind  in  den  leichtesten  Fallen  einige  Tage 
lang  schmerzhaft  juckenden  Wunden,  doch  kann  es  durch  sekundare  Infektitn 
zu  neueren,  ernsthafteren  Eilerungsprczessen  kommen.  Die  Schadigung  wivd 
noch  dadurch  erhoht,  daB  Culex  modestus  Fic.,  der  Haupterreger  dieser 
Unannehmlichkeiten,  den  ganzen  Tag  sehr  angriffslustig  ist  ;  an  den  von 
ihm  verursachten  Stichstellen  bleiben  in  Forni  von  kleinen  Knotchen  Tage 
hindurch  anhaltende,  entziindliche,  schmerzhaft  juckende  Infiltrationen 
zuriick. 

Die  Briitung  der  Miicken  auf  den  Reisfeldern  kann  prinzipiell  auf 
zweierlei  Arten  verhindert  werden  :  1.  durch  zeitweiliges  Ablassen  des  Was- 
sers,  oder  2.  dadurch,  daB  die  Entwicklung  im  Wasser  selbst  unmoglich 
gemacht  wird.  Die  erste  Methode  kann  nicht  angewandt  werden,  weil  unsere 
einheimischen  Reissorten  fiir  die  Anwendung  solcher  Methoden  nicht  geeignet 
sind  und  weil  auch  das  zur  ofteren  Bewasserung  notwendige  Wasser  nicht 
immer  zur  Yerfiigung  steht.  Dieses  Yerfahren  wird  auch  noch  durch  die 
Kosten  beeintrachtigt,  welche  im  Zusammenhang  mit  der  Inbetriebhaltung 
der  Bewasserungspumpen  entstehen. 

Zur  Yerhinderung  der  Briitung  im  Wasser  selbst  kommt  auch  die 
biologische  Abwehr  in  Betracht.  Diese  besteht  in  dem  Einsetzen  junger 
Karpfen  in  das  Wasser  der  Reisfelder,  welche  dann  die  Miickenlarven  vertil- 
gen.  Die  Wirksamkeit  dieses  auch  in  Ungarn  angewandten  Yerfahrens  kann 
ais  zufriedenstellend  bezeichnet  werden.  Sein  besonderer  Yorteil  besteht 
darin,  daB  sich  neben  dem  Reisertrag  auch  noch  ein  sekundares  Einkoinmen 
durch  die  Yerwertung  der  Fische  ergibt.  Um  die  Briitung  im  Wasser  zu 
vereiteln,  werden  auBer  der  biologischen  Abwehr  auch  Kontaktmittel  ange- 
wendet.  Diesbeziiglich  verfiigen  wir  heute  bereits  iiber  recht  ausfiihrliche 
Angaben  des  Fachschrifttums.  Bei  Beginn  unserer  Untersuchungen  hatte 
sich  aber  in  der  einschlagigen  Fachliteratur  diesbeziiglich  noch  kein  einheit- 
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liclier  Standpunkt  ausgebildct.  So  war  es  u.  a.  auch  noch  nicht  geklart,  wie 
empfindlich  die  Larven  der  einzelnen  Muckenarten  gegeniiber  den  verschie- 
denen  Kontaktmitteln  sind,  und  wie  sich  diese  Empfindlichkeit  in  den  ver- 
schiedenen  Entwicklungsstadien  andert. 

Eine  entscheidende  Frage  war  hinsichtlich  der  Behandlung  mit  Kontakt¬ 
mitteln  die  Behandlungsweise  und  die  Konzentration  des  zur  Anwendung 
gelangenden  chemischen  Mittels.  Yom  Gesichtspunkt  der  Behandlung  mit 
Chemikalien  konnen  DDT-  oder  HCH-Wirkstoff  enthaltende  Kontaktmittel 
ais  zeitgemaB  angesehen  werden.  In  unseren  Experimenten  suchten  wir 
dementsprechend  Antwort  auf  die  Frage  zu  erhalten,  welche  Behandlungs- 
methode  sich  ais  wirksam  erweisen  wiirde,  in  welcher  Konzentration  das 
Mittel  anzuwenden  sei  und  schlieBlich  wie  dauerhaft  eine  auf  diese  Weise 
erreichbare  Wirkung  ware.  Daneben  muBte  aber  auch  beachtet  werden, 
welche  Kosten  die  Behandlung  erfordert,  da  ja  die  praktische  Einfiihrung 
eines  allzu  kostspieligen  Bekampfungsverfahrens  nicht  in  Frage  kommen  kann. 

Beziiglich  der  Behandlungsverfahren  muBten  wir  zwischen  drei  Moglicli- 
keiten  wahlen.  Es  liiBt  sich  die  Wasseroberflache  oder  der  Boden  des  Reis- 
feldes  vor  der  Bewasserung  mit  Bestaubungsmitteln  behandeln,  oder  aber 
das  Insektenmittel  kann  anlaBlich  der  Bewasserung  selbst  dem  Wasser 
zugesetzt  werden.  In  bezug  auf  die  Behandlung  der  Wasseroberflache  mit 
chemischen  Mitteln  hatten  wir  bereits  vorher  in  kleineren  Wasseransammlun- 
gen  Yersuche  zur  Yerhinderung  der  Briitung  der  Larven  durchgefuhrt.  Diese 
Untersuchungsergebnisse  sind  in  Tabelle  II  dargestellt.  Nacli  den  Angaben 
dieser  Tabelle  erzielt  die  in  entsprechender  Konzentration  durchgefuhrt  e 


Tabelle  II 

Behandlung  der  Wasseroberflache  mit  chemischen  Mitteln  in  verschiedenen ,  kleineren  Wasser- 

ansammlungen ,  1950 — 51 


Angewaiullos  Mittel 

Menge  des 
Wirkstoffes 
in  g/m* 

Ueobachtetes  Anhahen  der 
Wirksamkeit  in  Monaten 

10%iges  DDT  Matadorpulver  . 

1,7 

9 

10%iges  DDT  Matadorpulver  . 

0,8 

4 

10%iges  DDT  Matadorpulver  . 

2,0 

9 

5%iges  DDT  Matadorpulver  . 

0,4 

4 

10%iges  DDT  Gyronpulver  . 

0,8 

4 

Behandlung  der  Wasseroberflache  mit  chemischen  Mitteln  prinzipiell  recht 
vorziigliche  Ergebnisse,  da  durch  sie  auch  ein  die  ganze  Saison  hindurch 
andauernder  larvenfreier  Zustand  errcicht  werden  kann.  Die  im  Yerhaltnis 
zu  der  behandelten  Wasseroberflache  nolwendige  Menge  des  angewendeten 
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Wirkstoffes  ist  aber  so  ansehnlich,  dab  die  Anwendung  wirksamer  Konzen- 
trationen  auf  Reisfeldern  wegen  der  sich  dabei  ergebenden  hohen  Kosten 
nicht  in  Betracht  gezogen  werden  konnte.  Mit  Riicksicht  darauf  behandelten 
wir  nun  7  Reistafeln  mit  einem  Wirkstoff  in  wesentlich  geringerer  Konzent- 
ration.  Die  so  erhaltenen  Ergebnisse  sind  in  Tabelle  III  dargestellt.  Die 
Untersuchungen  ergaben  also,  dab  die  mit  chemischen  Mitteln  geringer 


Tabelle  III 

Behandlung  der  Wasseroberfla che  mit  chemischen  Mitteln  auf  Reisfeldern ,  1952 


Angewandtes  Mittel 

Menge  des 
Wirkstoffes 
in  g/m2 

Beobachtetes  Anhalten  der 
Wirksamkeit  in  Monaten 

10%iges  DDT  Matador-Bestaubungsmittel  . 

0,1 

3 

10%igcs  DDT  Matador-Bestaubungsmittel  . 

0,05 

3 

10%iges  DDT  Matador-Bestaubungsmittel  . 

0,01 

0 

10%iges  Agritox  HCH  Bestaubungsmittel  . 

0,05 

3 

10%iges  Agritox  HCH  Bestaubungsmittel  . 

0,02 

3 

10%iges  DDT-Emulsion,  ,,Hollo  10”  . 

0,1 

12 

10%iges  DDT  Matador-Spritzmittel  . 

0,1 

3 

Konzentration  durchgefiihrte  Behandlung  der  Oberflache  praktisch  wirkungs- 
los  bleibt. 

Das  zweite  Verfahren  ware  die  der  Bewasserung  vorangehende  Behand¬ 
lung  des  Bodens  der  Reisfelder  mit  Bestaubungs-,  bzw.  Spritzmitteln.  Wir 
behandelten  deshalb  den  Boden  von  4  Reistafeln  vor  der  Bewasserung  mit 
10%  igem  DDT-Bestaubungsmittel  verschiedener  Konzentration.  So  setzten 
wir  u.  a.  dem  Boden  einer  Tafel  auf  die  Wassermenge  umgerechnet  10%  iges 
DDT-haltiges  Spritzpulver  (»wettable  powder«)  in  einer  Konzentration  im 
Verlialtnis  von  1  :  1  Million  zu.  Nach  unseren  in  Tabelle  IV  zusammengefabten 
Ergebnissen  erwies  sich  nur  der  an  letzter  Stelle  erwahnte  Yersuch  ais  erfolg- 


Tabelle  IV 

Bodenbehandlungen 


Angewandtes  chemisches  Mittel 

Menge  des 
Wirkstoffes 

Beobachtetes  Anhalten  der 
Wirksamkeit  in  Wochen 

•% 

10%iges  DDT  Matador-Bestaubungsmittel  . 

2,5  g/m2 

6 

10%iges  DDT  Matador-Bestaubungsmittel  . 

0,25  g/m2 

0 

10%iges  DDT  Matador-Bestaubungsmittel  . 

0,025  g/m2 

0 

10%iges  DDT  Matador-Bestaubungsmittel  . 

0,012  g/m2 

0 

10%iges  DDT  Matador-Spritzmittel  . 

1  :  1  000  000 

12 
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reich,  welcher  aber  mit  so  hohen  Kosten  verbunden  ist,  daB  er  in  der  Praxis 
nicht  anwendbar  ist.  Auf  diese  Weise  ergeben  also  nicht  iiur  die  Unter- 
suchungen  der  Oberflachenbehandlung  negative  Ergebnisse,  sondern  die  der 
Bodenbehandlung. 

Die  dritte  Moglichkeit  war  in  der  Dosierung  des  chemischen  Mittels 
in  das  Wasser  selbst  gegeben.  Die  entsprechenden  Versuche  fuhrten  wir 
anlaBlich  der  Bewasserung  durch  und  wendeten  dabei  die  10%igen  DDT- 
Wirkstoff  enthaltende,  Hollo  10  genannte  Olemulsion  an.  Die  10%ige,  DDT- 
haltige  Stammemulsion  wurde  zuerst  mit  Wasser  auf  das  Zweihundertfache 


Monqte  V  V/.  V/l  V///. 

Abb.  2.  Anzahl  der  Larven  pro  Liter  bei  Dosierungsversuchen  mit  DDT-Emulsion  ,, Hollo  10”’ 

verdiimit  und  dann  an  der  Bewasserungsschleuse  fortlaufend  dem  einstro- 
menden  Wasser  zugesetzt.  Vorker  berechneten  wir  selbstverstandlich  die  auf 
die  einzelnen  Reistafeln  gelangende  Wassermenge,  sowie  die  Wasserge- 
schwindigkeit.  Auf  vier  Tafeln  arbeiteten  wir  mit  sehr  unterschiedlichen 
Konzentrationen.  Die  Behandlungsergebnisse  sind  in  Abb.  2.  dargestellt. 
Nach  diesen  Angaben  erreichten  wir  es  im  Zeitabschnitt  vom  6.  Mai  bis  zum 
24.  Juli  mit  einer  Konzentration  von  1  :  1  000  000,  daB  die  Reistafel  praktisch 
von  Larven  befreit  war.  Auf  der  mit  einer  Konzentration  von  1  :  10  000  000 
behandelten  Tafel  waren  Larven  ebenfalls  nicht  mehr  in  bedeutender  Menge 
vorzufinden.  Die  zuletzt  versuchte  Verdiinnung  von  1  :  20  000  000  gab 
jedoch  kein  zufriedenstellendes  Ergebnis.  Zweiundeinhalb  Monate  nach  der 
Behandlung  begann  die  Larvendichte  wieder  stark  anzusteigen,  was  darauf 
hindeutet,  daB  die  Behandlung  in  der  Mitte  der  Saison  zu  wiederholen  ist. 
Ais  wirksame  Konzentration  kommt  also  fur  die  Praxis  die  von  1  :  1  000  000 
in  Betracht,  deren  Kosten  sich  pro  Katastraljoch  auf  50. —  Forint  belaufen 
und  so  keine  besondere  Belastung  bedeuten.  Es  muB  noch  erwahnt  werden. 
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daB  das  Staatliche  Institut  fur  Hygiene  auf  Grund  der  Versuchserfahrungen 
seit  1952  zur  Verhinderung  der  Briitung  der  Miicken  regelmaBig  dieses  Yer- 
fahren  anwendet  und  zwar  stets  mit  ausgezeichnetem  Ergebnis,  wenn  auch 
nicht  auf  den  Reisfeldern.  Mit  dieser  Methode  laBt  sich  also  die  im  Zusammen- 
hang  mit  dem  Reisanbau  auftretende  Malariagefahr  und  alie  sonstigen 
Miickenplagen  praktisch  leicht  und  erfolgreich  bekampfen. 

Zusammenfassung 

Im  Jahre  1952  fiihrten  wir  in  Korostarcsa  auf  bewasserten  Reisfeldern 
Untersuchungen  iiber  die  Fortpflanzung  der  Miicken  durch,  wobei  wir  auch 
die  Bekampfungsverfahren  erprobten.  Im  Laufe  dieser  Arbeiten  konnte 
festgestellt  werden,  daB  auf  den  Reisfeldern  die  Briitung  der  Laiven  sofort 
nach  Beginn  der  Bewasserung  einsetzt  und  so  lange  anhalt,  bis  das  Wasser 
wieder  von  den  Reisfeldern  abgelassen  wird.  Die  starkste  Briitung  ist  in  der 
Mitte  des  Sommers  feststellbar.  Drei  Yiertel  der  sich  auf  den  Reisfeldern 
entwickelnden  Miicken  gehort  der  Gattung  Anopheles  an,  das  restliche  Yiertel 
verteilt  sich  auf  die  in  geringer  Zahl  vorhandenen  Miickenarten,  unter  welchen 
vor  allem  Culex  modestus  Fic.  heivorzuheben  ist. 

Zur  Yerhinderung  der  Briitung  der  Miicken  erwies  sich  die  Zusetzung 
einer  10%-igen,  DDT-haltigen  Olemulsion  in  einer  auf  die  Wassermenge 
gerechneten  Konzentration  von  1:1  000  000  zum  Wasser  selbst  wahrend 
der  Bewasserung  ais  erfolgreich.  Die  Behandlung  muB  Mitte  der  Saison  noch 
einmal  wiederholt  werden.  Auf  diese  Weise  laBt  sich  mit  verhaltnismaBig 
geringen  Kosten  die  vollige  Befreiung  von  Miicken  erreichen.  Das  Yerfahren 
wird  seitens  des  Staatlichen  Instituts  fur  Hygiene  seit  dem  Jahre  1952  syste- 
matisch  und  mit  einwandfreiem  Ergebnis  angewandt. 


beitrAge  zur  kenntnis  der  aquatilen  MIKRO¬ 
FAUNA  DER  BARADLA-HOHLE  BEI  AGGTELEK 

(BIOSPEOLOGICA  HUNGARICA  III) 

Yon 

L.  Yarga 

BODENBIOLOGISCHES  FORSCHUNGSLABORATORIUM  DER  UNGARISCHEN  AKADEMIE 
DER  WISSENSCHAFTEN,  SOPRON 

(Eingegangen  am  17.  April  1958) 


Anhand  der  griindlichen  Untersuchungen  von  Dudich  (1932)  kennen 
wir  die  Fauna  der  Tropfsteinhohle  Baradla  und  ihre  Okologie  sehr  gut,  iiber 
die  Zusammensetzung  ihrer  aquatilen  Mikrofauna  jedocli  wissen  wir  vorder- 
hand  wenig.  Ebendeshalb  ubernahm  ich  gerne  jene  Proben,  die  Professor 
Dudich  aus  den  kleineren  Gewassern  dieser  Hohle  sammelte  und  mir  in  fixier- 
tem  Zustand  zur  Yerfiigung  stellte.  Fiir  die  Proben  und  die  Hilfe  bei  der 
Zusammenstellung  des  Sclirifttums  mochte  ich  ihm  auch  hier  danken.  Die 
Proben  enthielten  zwar  nur  ein  bescheidenes  Material  der  Mikrofauna,  doch 
sind  wir  der  Meinung,  daB  auch  die  wenigen  Daten,  welche  wir  auf  diese 
Weise  erhielten,  der  Publikation  wert  sind. 

Die  Proben  wurden  am  17.  September  1954  gesammelt.  Sie  stammen 
von  folgenden  Stellen,  bzw.  aus  folgenden  aquatilen  Biotopen1  : 

1.  Tiimpel  hinter  dem  »Kiralykut«  (»Konigsbrunnen«)  —  150  m  von 
dem  Eingang  entfernt. 

2.  Grundwasser  aus  der  Grube  in  der  Kieselschicht,  2300  m  vom  Eingang 
enfernt. 

3.  Tiimpel  am  Ende  des  Weges  bei  dem  »Yaskapu«  (»Eisernes  Tor«), 
in  welchem  es  schwarze  Flocken  und  viel  Detritus  gab.  Er  liegt  etwa 
1900  m  vom  Eingang  entfernt. 

4.  »Brunnen  des  Ganymed«,  6020  m  vom  Eingang  entfernt. 

Aus  dem  Material,  das  nach  dem  Aufsammeln  mit  Formalin  fixiert 
wurde,  hatte  Prof.  Dudich  die  Rotatorien  ausgewahlt  ;  auch  Testaceen 
gelangten  in  die  Proben,  welche  ich  ebenfalls  bestimmte. 

1.  Testacea 

Es  gibt  viele  Daten  dafiir,  daB  diese  Gruppe  der  Protozoen  in  Hohlen- 
gewassern  vorkommt  (Wolf,  1934  — 1938).  Ebendeshalb  muB  es  seltsam 
erscheinen,  daB  Decloitre  (1955)  neulich  in  einer  Publikation,  in  welcher 

1  Beziiglich  der  Namen  der  Fundstellen  siehe  im  Literaturverzeiclmis  Nr.  4,  p.  28 — -38. 


12  Acta  Zoologica  IV/3 — 4. 
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er  die  Testaceen  aufzahlt,  die  er  in  der  Singes-Hohle  bei  Segea  in  Franzosich- 
Guinea  (Franzdsisch-Westafrika)  sammelte,  folgendes  schreibt  :  »Les  travaux 
sur  les  Thecamoebiens  des  grottes  sont  pratiquement  inexistants.  Personnel- 
lement  nous  n’avons  rien  trouve  malgre  la  consultation  de  pres  de  4000 
references  .  .  .  Dans  le  cas  present,  cette  etude  des  grottes  aura  au  moins 
le  merite  —  peut-etre  le  seul  —  d’etre  faite  sur  des  documents  pour  lesquelles 
aucun  apport  de  1’exterieur  est  possible«  (s.  ferner  auch  in  der  »Conclusion<c 
der  Arbeit!) 

Diese  Feststellung  ist  umso  sonderbarer,  ais  doch  auch  Dudich  (1932) 
auBer  Flagellaten  und  Amoebinen  drei  Gattungen  der  Testaceen  erwahnt 
( Platoum ,  Centropyxis ,  Euglypha).  Im  bekannten  WoLFschen  Katalog  (p* 
2  —  6)  und  in  seinem  Supplement  (p.  734  —  737)  sind  weiters  mehrere  Arten 
von  insgesamt  16  Gattungen  aufgezahlt,  die  aus  Hohlen  in  Deutschland,  in 
der  Schweiz  und  in  den  Yereinigten  Staaten  Nordamerikas  beschrieben  worden 
sind  ;  besonders  die  Angaben  von  Griepenburg  (1933,  1934,  1935)  sind  hier 
erwahnt.  Es  soli  auch  noch  auf  die  in  1939  publizierte  Arbeit  Griepenburgs 
hingewiesen  werden,  in  welcher  3  weitere  Gattungen  erwahnt  sind,  sowie 
auf  die  Aufzahlungen  Brunettes  (1934)  hinsichtlich  italienisclier  und 
Pateffs  (1926)  hinsichtlich  schlesischer  Hohlen. 

Es  ist  also  klar,  daB  Decloitre  nicht  der  erste  ist,  der  das  Yorkommen 
von  Testaceen  in  Hohlen  nachweist.  In  seiner  Arbeit  beschreibt  er  die  Artenr 
welche  er  in  8  interessanten  Subbiotopen  der  Singes-Hohle  in  Segea  gesam- 
melt  hatte.  Yon  diesen  8  Subbiotopen  sind  jedoch  nur  4  richtige,  dunkle 
Hohlenpliitze,  die  andern  vier  sind  vollig,  oder  zur  Halfte  beleuchtete,  groBten- 
teils  in  der  Nahe  des  Einganges  liegende  Stellen.  Decloitre  fand  insgesamt 
36  sichere  Arten,  unter  denen  sich  9  Yarietaten  befinden.  Die  meisten  (22) 
Arten  fand  er  in  einem  auf  den  zur  Halfte  beleuchteten  Felsen  des  Einganges 
herabsickernden  Rinnsal.  Aus  dem  Bach,  der  in  den  dunklen  Salen  der  Hohle 
flieBt  (pH  des  Wassers  :  5,  Temperatur  :  27°),  kamen  aber  nur  7  Arten  zum 
Yorschein.  Yon  11  Arten,  bzw.  Yarietaten  stellt  er  fest,  daB  sie  haufig  sind* 
von  6,  daB  sie  minder  haufig,  und  von  den  ubrigen,  daB  sie  selten  vorkommen. 
Die  Gattungen  sind  groBtenteils  solche,  welche  auch  schon  in  der  Aufzahlung 
von  Wolf  erwahnt  sind.  Die  Angaben  Decloitres  sind  jedoch  hinsichtlich 
ihrer  Okologie  und  Systematik  unbedingt  wertvoll  und  bemerkenswert. 

Yiele  Arten  der  Testaceen  leben  auch  im  Boden,  d.  h.  im  Kapillar-  und 
Adhasionswasser  zwischen  den  Bodenschollen.  Sie  gelangten  wahrscheinlich 
von  der  Bodenoberflache  dahin  und  sind  in  der  Regel  Arten,  die  auch  in 
den  Becken  der  oberirdischen  Gewasser  auftreten.  Doch  konnen  sie  auch 
mit  organischem  Stalldiinger  in  den  bearbeiteten  Boden  gelangen  (Yarga, 
1953). 

Yiele  ihrer  Arten  leben  —  im  allgemeinen  in  groBer  Individuenzahl  — 
in  der  Waldstreu  und  in  der  darunter  liegenden  Zersetzungsschicht,  bzw.  in 
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<lem  sich  dort  fur  kiirzere  oder  langere  Zeit  ansammelnden  Wasser.  Das  Aus- 
trocknen  vertragen  sie  sehr  gut,  da  sie  auch  ihr  Gehause  davor  schiitzt,  doch 
schiitzen  sie  sich  gegen  das  Eintrocknen  meistens  durch  rasches  Enzystieren 
bzw.  Zystenbildung. 

In  den  aus  der  Baradla-Hohle  stainmenden  Proben  kainen  folgende 
Arten  vor  : 

1.  Centropyxis  constricta  Eiirbg.  (Abb.  1).  In  der  Sammelstelle  1.  kainen 
einige  Exemplare  zum  Yorschein.  Es  handelt  sich  um  eine  verhaltnismaflig 
haufige,  weit  verbreitete  Art.  In  okologischer  Hinsicht  ist  sie  sicher  tychotro- 
globiont,  bzw.  trogloxen.  Nach  meinen  eigenen  Erfahrungen  erscheint  sie 
auch  iin  Sapropel  der  einheimischen  Bache  und  stehenden  Gewasser,  sowie 
im  abgefallenen  Laub  der  Walder.  Die  beobachteten  Exemplare  weichen 
morphologisch  von  der  typischen  Form  nicht  ab  ;  es  konnte  lediglich  ihr 
dunkles,  undurchsichtiges  Gehause  erwahnt  werden.  Sie  wurden  zweifellos 
lebend  fixiert.  Unter  ihnen  fand  sich  aber  auch  ein  Exemplar  mit  leerem, 
elwas  briichigem  Gehause.  Die  GroBenverhaltnisse  waren  :  Lange  des 
Gehauses  126 — 132  /z,  groBte  Breite  um  80  /z. 

2.  Difflugia  oblonga  Ehrbg.  (Abb.  2).  Einige  Exemplare  von  der  Sammel¬ 
stelle  1.  Auch  diese  Art  ist  eine  gemeine,  euryoke  Art,  die  meistens  im  Sapropel 
der  Bache  und  in  stehenden  Gewassern  lebt.  Die  Exemplare  aus  der  Baradla- 
Hohle  gehoren  zu  den  Formen,  welclie  Stepanek  (1952)  unter  dem  Namen 
Difflugia  ( oblonga )  oblonga  zusammenfaBt.  Fiir  die  Exemplare  aus  der 
Baradla-Hohle  ist  das  verhaltnismaBig  dunkle  Gehause  charakteristisch. 
Die  AuBenseite  ihres  Gehauses  besteht  aus  groBeren  oder  kleineren  Mineral- 
kornchen.  Das  infolge  der  Fixation  im  unteren  Teii  des  Gehauses  zusammen- 
geschrumpfte  Endoplasma  weist  darauf  hin,  dalJ  die  Tierchen  zur  Zeit  des 
Sammelns  leberulig  waren.  Die  GroBenverhaltnisse  waren  :  Lange  des  Gehauses 
120  — 130  /z,  groBte  Breite  50  —  53  jn,  Eine  entschieden  trogloxene  Art. 

3.  Difflugia  avellana  Penard.  ban  Exemplar  mit  etwas  briichigem, 
leerem,  dunklem  Gehause  von  der  Sammelstelle  4.  Die  Lange  betragt  270  /z, 
die  groBte  Breite  140  /z.  Infolge  des  Deckglasdruckes  zerfiel  es  aber  bald. 
D .  avellana  ist  die  groBte  Testacea,  die  bislier  in  der  Baradla-Hohle  gefun- 
den  wurde.  Sie  ist  sehr  selten  und  wurde  aus  Holilen  bisher  noch  nicht 
erwahnt. 

4.  Trinema  complanatum  Penard  (Abb.  3).  Zwei  Exemplare  dieser  Art 
waren  in  der  Probe  aus  der  Sammelstelle  2  vorhanden.Sieist  ein  sehr  gemeines 
Tierchen  und  kommt  auch  im  Moos  und  Boden  vor.  Beide  Exemplare  wurden 
in  lebendem  Zustand  fixiert.  Korperlange  :  54  /z,  Breite  33  /z.  Trogloxene  Art. 

5.  Euglypha  ciliata  Ehrbg.  (Abb.  4).  Ein  lebend  fixiertes  Exemplar 
von  der  Sammelstelle  3.  Die  Art  ist  gemein  und  kommt  auch  im  Boden  vor  ; 
sie  ist  trogloxen.  Die  GroBenverhaltnisse  waren  :  Lange  72  /tz,  groBte  Breite 
48  /z.  Die  Art  war  aus  Hohlen  bisher  nicht  bekannt. 
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6.  Euglypha  laevis  Ehrbg.  (Abb.  5),  eine  leere  Sebale  aus  der  Sammel- 
stelle  3.  Auch  diese  Art  ist  haufig  und  gehort  zu  den  Testaceen  mit  sehr 
kleinem  Korper.  Lange  des  Gehauses  26  [i,  groBte  Breite  16  fjt. 

Aus  diesen  wenigen  Angaben  ist  zu  ersehen,  dafi  an  den  verschiedenen 
Sammelstellen  verschiedene  Arten  lebten. 


Abb.  1 — 5.  1  =  Centropyxis  constricta  Ehrbg.  ;  2  =  Difflugia  oblonga  Ehrbg.  ;  3  =  Trinerm 
complanatum  Penard;  4  —  Euglypha  ciliata  Ehrbg.  ;  5  =  Euglypha  laevis  Ehrbg. 


Ich  bin  aber  der  Ansicht,  daB  bei  system atischen  Aufsammlungen  in 
Zukunft  auch  noch  weitere  Testaceen-Arten  aus  den  Gewassern  der  Baradla 
—  auch  aus  den  temporaren  —  zum  Vorschein  komrnen  werden. 


2.  Rotatoria 

Die  Rotatorien  der  Hohlengewasser  wurden  bislier  noch  nicht  syste- 
matisch  erforsclit.  Die  bis  zum  Jahre  1938  sporadisch  beobaebteten  Rotatorien- 
Arten  sind  im  WoLFscben  Katalog  (1934  —  1938)  aufgezahlt.  Dort  werden 
insgesamt  12  Arten  erwahnt,  die  von  verschiedenen  Autoren  in  den  Gewassern 
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von  Hohlen  Dcutschlands,  der  Schweiz  und  der  Tschechoslowakei  aufgezeich- 
net  wurden.  In  diesem  Katalog  sind  die  mit  eigenen  Namen  versehenen  Arten 
nicht  erwahnt,  welche  Joseph  (1878, 1 879)  vor  80  Jahren  angeblich  in  Tropfstein- 
hohlen  der  Krain  gefunden  hatte.  Nacli  Spandl  (1926)  sind  »Alle  diese 
Furnle  .  .  .  natiirlich  zu  streichen.«  Seinen  neuen  Cattungen  und  Arten  wurden 
bisher  tatsachlich  nicht  gefunden.  Im  WoLFschen  Katalog  sind  aber  jene 
5  Arten  aufgenommen  (p.  750),  die  spater  von  H.  J.  Stammer  erwahnt  wur¬ 
den  (1936). 

Hauer  (1936)  fand  zwei  weiterje  Arten  in  Hohlengewassern,  u.  zw. 
Cephalodella  gibba  Ehrbg.  und  Lophocharis  oxysternon  Gosse.  Beide  Arten 
(besonders  die  erste)  sind  in  oberflachlichen  Gewassern  mit  reicher  Flora 
sehr  haufig. 

Bisher  wurde  nur  eine  einzige  Rotatorien-Art  erwahnt,  die  im  Wasser 
ungarischer  Hohlen  lebt.  Dudich  (1932)  fand  namlich  in  der  Baradla-Hohle 
die  Art  Rotaria  rotatoria  Pallas  (syn.  Rotifer  vulgaris  Ehrbg.)  und  schrieb 
(p.  42)  :  »Im  Tiimpel  des  Armensiinderhauses  in  Dezember  1929  gefunden. 
Offenbar  tychotroglobiont.  Aufler  dieser  Art  wurden  auch  noch  andere 
Radertiere  beobachtet,  jedoch  nicht  genauer  untersucht.«  Diese  Art  ist  amh 
im  WoLFschen  Katalog  angefiihrt.  Sie  ist  eine  der  haufigsten  Rotatorien 
oberirdischer  Gewasser. 

In  den  Proben  des  Materials,  das  Dudich  am  17.  September  1954  sam- 
melte,  fand  ich  folgende  Arten  : 

1.  Rotaria  rotatoria  var.  spongioderma  Wulfert  (Abb.  6).  1  Exemplar 
aus  der  Sammelstelle  1. 

Diese  auBerst  interessante  Varietat  wurde  von  Wulfert  (Pax — Wul¬ 
fert,  1941)  aus  der  Schwefelwasserstoff  enthaltenden  Heilquelle  des  Bades 
Nenndorf  in  Deutschland  beschrieben.  Von  der  Stammform  weicht  sie  insofern 
ab,  ais  sie  keine  Augenflecken  besitzt.  Der  wichtigste  Unterschied  ist  jedoch, 
wie  Wulfert  fiir  diese  Varietat  feststellt  :  »Zwischen  den  Langsfalten 
des  Rumpfes,  in  die  Cuticula  eingelagert  bemerkt  man  zellige  Gebilde, 
die  in  strengen  Langs-  und  Querreihen  angeordnet  sind.« 

Das  Exemplar  aus  der  Baradla-Hohle  wurde  so  fixiert,  wie  es  in  Abbil- 
dung  6  dargestellt  ist.  Der  365  ju  lange  Korper  ist  dunkel,  undurchsichtig  ; 
die  Lamellen  des  Rumpfes  stehen  dicht  nebeneinander.  Das  Ende  des  Russeis 
ist  noch  sichtbar  ;  der  Riickentaster  ist  fast  ganz  ausgestreckt.  Das  vorletzte 
Glied  des  eingezogenen  Fuftes  blieb  mit  den  Sporen  ebenfalls  ausgestreckt, 
wahrend  das  letzte  Glied  mit  den  Zehen  eingezogen  ist.  Das  Ende  des  lin- 
ken  Spornes  ist  knieartig  nach  innen  gekriimmt. 

Die  Lamellen  der  Cuticula,  die  den  Rumpf  des  Exemplares  aus  der 
Baradla-Hohle  bedecken,  sind  jedoch  nicht  in  die  Cuticula  eingesenkt,  wie 
es  Wulfert  schrieb,  sondern  erhaben.  Diese  Tatsache  ist  nicht  nur  mit  dem 
Binokularmikroskop,  sondern  auch  —  viel  besser  —  mit  dem  Phasen- 
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kontrastmikroskop  zu  beobachten,  unter  welchem  die  Lamellen  und  ihre 
dicht  stehenden  Piinktchen  ais  helle  Flecke  von  den  Langsfalten  des  Rumpfes 
abstechen.  Diese  Langsfalten  sind  an  dem  Exemplar  aus  der  Baradla-Hohle, 
das  infolge  der  Fixation  aufgedunsen  ist,  nicht  vorhanden.  Wenn  wir  die 


Abb.  6 — 7.  6  =  Rotaria  rotatoria  var.  spongiodcrma  Wulfert.  Zusammengezogenes  Tierchen 

7  =  Dicranophorus  forcipatus  Muller 


Rumpfseiten  des  Tierchens  beobachten,  ist  diese  Erhabenheit  der  Lamellen 
noch  besser  zu  sehen. 

Das  Kauorgan  war  nur  schwach  zu  sehen,  doch  waren  die  beiden  Uncus- 
Zaline  gut  wahrzunehmen  ;  die  Zahnformel  ware'  daher  2/2.  Augenflecke 
konnten  nicht  entdeckt  werden. 

Das  Vorkommen  dieser  auBert  eigenartigen  und  interessanten  Rotatorien- 
Art  in  einem  Wasserbecken  der  Baradla-Hohle  weist  darauf  hin,  daB  sie 
zur  Fauna  der  unterirdischen  Gewasser  gehort.  Unser  Fund  bekraftigt  also 
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die  Meinung  Wulferts  :  »Wir  vermuten  .  .  .  daB  alie  von  uns  beobachteten 
Exemplare  der  var.  spongioderma  Wulf.  dem  Grundwasser  angehoren  und 
nur  gelegentlich  mit  dem  Quellwasser  an  die  Oberflache  befordert  werden.« 

Solite  dieses  Tierchen  auch  an  anderen  Stellen  Ungarns  oder  anderer 
Lander  zuin  Vorschein  kommen,  so  kann  es  ruhig  ais  selbstandige  Art  auf- 
gefaBt  werden,  u.  zw.  auf  Grund  seiner  eigenartigen  Korperstruktur,  des 
Mangels  an  Augenflecken,  ferner  auf  Grund  der  okologischen  Verhaltnisse. 
Diese  eigene  Art  ware  dann  von  R.  rotatoria  unter  dem  Namen  Rotaria 
spongioderma  Wulfert  (nom.  nov.)  abzusondern. 

2.  Dicranophorus  forcipatus  Muller  (Abb.  7).  Ein  einziges  Exemplar 
aus  der  Sammelstelle  2.  Das  Tier  wurde  in  Hohlengewassern  nocli  nicht 
beobachtet,  nur  die  nahe  verwandte  Art  Dicranophorus  uncinatus  Milne 
wurde  bereits  in  Hohlen  gefunden. 

Das  gesammelte  und  ohne  besondere  Verzerrungen  fixierte  Exemplar 
entspricht  hinsichtlich  des  Baues  seines  verhaltnismaBig  durchsichtigen, 
farblosen  Korpers,  seiner  Zehen  und  des  Kauorgans  am  ehesten  der  Beschrei- 
bung,  die  Donner  von  dieser  Art  gibt  (1954).  Eine  Abweichung  besteht 
bloB  darin,  daB  ich  die  beiden  kleinen  schwarzen  Augen  auf  der  Stirne  nicht 
beobachten  konnte.  Die  Frage,  ob  das  Fehlen  der  Augen  eine  Anpassung 
an  das  Hohlenleben  sei,  kann  erst  mit  Hilfe  weiterer  Funde  beantwortet 
werden.  Auch  konnte  ich  die  beiden  Stabchen  des  Epipharynx  nicht  absondern, 
die  Donner  auf  seiner  Zeichnung  darstellt  (Abb.  10,  h).  GroBenverhaltnisse  : 
Lange  des  ganzen  Korpers  330  p.  Die  schwertartigen  Zehen  sind  58  p,  lang. 
Das  aus  der  Baradla-Hohle  stammende  Exemplar  ist  also  viel  kleiner,  ais 
die  von  Donner  beschriebenen  Stiicke  (418,  bzw.  82  //).  Der  Darmkanal 
war  mit  feinem  dunklen  Detritus  angefullt.  Das  ist  deshalb  bemerkenswert, 
ais  sich  diese  Tiere  in  oberirdischen  Gewassern  im  allgemeinen  rauberisch 
ernahren. 

Exemplare  von  Dicranophorus  fand  ich  in  ungarischen  kleineren,  pflan- 
zenreichen  Gewassern  oft,  meistens  aber  nur  vereinzelt,  da  sie  sich  nicht 
massenhaft  vermehren. 

In  okologischer  Hinsiclit  haben  wir  es  hier  mit  einer  eurytopen  Art 
zu  tun,  die  in  ihrem  Verhaltnis  zum  Hohlenleben  ais  trogloxen  bezeichnet 
werden  kann. 

3.  Proales  baradlana  n.  sp.  (Abb.  8 — 9).  16  Exemplare  aus  der  Sammel¬ 
stelle  3.  Die  meisten  sind  stark  eingesclirumpft  ;  einige  Exemplare  waren  in- 
folge  der  Fixierung  sogar  fast  spharisch  zusammengezogen.  Doch  gab  es  gliick- 
licherweise  auch  weniger  geschrumpfte  Exemplare,  an  denen  die  Korperform 
und  die  Struktur  mit  Erfolg  beobachtet  werden  konnten. 

Der  Kiirper  ist  verhaltnismaBig  dick  und  mit  Ausnahme  des  Magens 
fast  durchsichtig.  Die  Cuticula  ist  dunn,  biegsam.  Der  Kopf  ist  vom  Rumpf 
stark  abgesondert.  Die  ventrale  Seite  verliiuft  fast  gerade,  die  dorsale  ist 
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Abb.  8.  Proales  baradlana  n.  sp.  —  a  =  von  der  Riickenseite,  b  =  von  der  linken  Seite, 
c  =  Zehen,  stark  vergrofiert,  FuB  zusamraengezogen 

eher  etwas  gewolbt.  Auch  der  FuB  laBt  sich  vom  Rumpf  gut  absondern. 
Am  Korper  befinden  sich  4  unbedeutende  Einschniirungen  :  die  erste 
sondert  ais  Hals  den  Kopf  vom  Rumpf  ab.  Die  zweite  liegt  am  oberen 
Ende  des  Rumpfes,  im  allgemeinen  in  der  Hohe  des  oberen  Abschnittes  des 
Magens,  die  dritte  an  der  Stelle,  wo  der  Magen  in  den  Enddarm  iibergeht. 
Die  vierte  Abschnurung  sondert  das  caudale  Ende  des  Rumpfes  von  dem 
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sicli  stark  verjiingenden  Fufi  ab.  Es  scheint,  daB  die  Oberflache  der  Cuticula 
klebrig  ist,  da  kleine  Mineralkornchen  daran  kleben,  die  auch  nach  der 
Fixation  nicht  abfallen. 

Der  Kopf  ist  breit  und  in  dorsoventraler  Richtung  rbgeflacht.  An 
der  Frontalseite  gehen  von  den  Basalzellen  an  beiden  Seiten  auffallend  lsnge 
Zilien  aus,  welche  die  lateralen  Zilienbiindel  des  Raderorgans  bilden.  Die 
iibrigen  Teile  des  Raderorgans  ziehen  vcm  cberen  Teii  des  Kopfes  gegen 
die  Ventralseite  und  bilden  ein  schmales  Zilien feld  ;  sie  reichen  also  nicbt 
so  tief  hinunter,  wie  bei  anderen  Proales- Arten.  Diese  Zilien  sind  sclir  kuiz. 
Die  lateralen  Zilienbiindel  befahfgen  das  T:er<hen  hckhstw*  hrsc  heinlich  zu 
rase  hem  Schwmmen,  die  kuizen  Zilien  des  vordeien  Feldcs  dienen  da  gegen 
wahrscheinlich  dazu,  die  Nahrung  beim  Fressen  gegen  die  Mundoffnung  zu 
strudeln.  Die  Mundoffnung  selbst  liegt  unmittelbar  am  Rand  des  unteren 
Feldes  und  ist  ein  kleiner,  runder  Spalt.  Ein  verhaltnismaBig  kurzer  Pharynx 
fiihrt  von  hier  zum  Mastax. 

Das  Gehirnganglion  ist  dick,  im  allgemeinen  dreieckg  und 
reicht  bis  zum  fronte len  Rand  des  Kopfes.  An  seinem  unteren  Ende  beginnt 
ein  rudimentares,  kleines  retrocerebrales  Organ,  das  dorsal  bis  zur  Halsfalte, 
bis  zum  oberen  Teii  des  Mastax  reicht.  Am  unteren  Ende  ist  es  am  breitesten  ; 
sein  Inhalt  ist  hier  etwas  dunkler.  Augenflecke  fehlen. 

Der  Pharynx  mundet  in  den  Kaumagen,  der  im  Verhaltnis  zur 
KorpergroBe  nicht  sehr  umfangreich  ist.  Der  in  ihm  befindliche  Kauapparat 
gehort  dem  malleaten-Typ  an  und  ist  verhaltnismaBig  kompliziert  gebaut  (Abb.  9). 
Das  Fulcrum  (Abb.  9,  c)  ist  kurz,  breit  abgeflacht,  sein  ventraler  Teii 
am  breitesten.  Die  auffallend  groBen  Rami  (Abb.  9,  b)  sind  am  Ende 
zugespitzt.  Auf  ihrer  Oberflache  finden  wir  flache,  runde  Hocker,  die  ich 
Tumuli  nenne.  An  den  ahnlichen  Rami  der  iibrigen  Rotatorien-Arten 
konnten  solche  Tumuli  nicht  beobachtet  werden.  Dem  langstieligen,  oben 
dreifach  gegliederten  Manubrium  schlieBt  sicli  der  mit  vier  gebogenen, 
dolchartigen  Zahnen  versehene  Uncus  an  (Abb.  9,  6,  d ).  Der  innerste 
Dolch  ist  am  langsten  und  starksten  entwickelt,  die  iibrigen  werden  nach 
auBen  hin  immer  schmaler  und  kurzer.  Ihr  freies  Ende  erreicht  je  einen 
Tumulus.  Im  Epipharynx  konnen  zwei  kleine,  unregelmaBige  Stabchen 
wahrgenommen  werden  (Abb.  9,  b). 

Unter  den  Teilen  des  Kauorgans  sind  die  groBen,  eigenartig  geformten 
Rami  und  die  langstieligen  Manubrien  besonders  charakteristisch  und  trennen 
die  neue  Art  von  den  anderen,  auch  sonst  auBert  abwechslungsreichen  Arten 
der  Gattung  Proales  ab. 

Aus  dem  Kaumagen  fiihrt  ein  kurzer  Osophagus  in  den  anfangs 
breiten  groBen  Magen,  der  einen  GroBteil  des  Rumpfes  einnimmt  (Abb.  8, 
a,  b).  Kaudalwarts  wird  er  immer  enger  und  setzt  sich  in  einem  kurzen  Darm 
fort.  Der  Darm  offnet  sich  in  die  Kloake,  deren  auBere  Offnung  an  der  letzten 


438 


L.  VARGA 


Einschniirung  des  Korpers,  auf  der  Dorsalseite  liegt.  Der  Magen  ist  meistens 
mit  feinem  Detritus  gefiillt.  Ganz  oben  liegen  zwei  groBe,  etwas  ovale  Magen- 


Abb.  9.  Proales  baradlann  n.  sp.  Kauer.  —  a  =  von  oben  gesehen,  b  =  Frontalansicht, 
c  =  Fulcrum  von  der  Seite,  d  —  Uncus  eines  anderen  Exemplares 


driisen,  die  sich  eng  an  den  Magen  anschmiegen,  ungeteilt  sind  und  ihr  Sekret 
unmittelbar  in  den  Magen  entleeren. 
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Die  beiden  diinnen  Kanale  des  protonephridialen  Organs  beginnen 
unter  dem  Riicken.  Im  ersten  Abschnitt  dieser  Kanale  befindet  sich  eine 
einzige  Flammenzelle.  Mehr  Flammenzellen  konnten  nicht  beobachtet  wer- 
den.  Die  Kanalchen  verlaufen  hin  und  her  gebogen  an  der  linken  und  rechten 
Seite  des  Rumpfes,  bilden  jedoch  ungefahr  in  seiner  Mitte  je  eine  Schlinge. 

Der  groBe  Dotterstock  liegt  ventral,  an  der  linken  Seite  des  Rumpfes. 
Sie  enthalt  im  allgemeinen  fiinf  groBe  Zellkerne,  nur  bei  einem  Exemplar 
zahlte  ich  sechs  Kerne.  Am  Ende  des  Rumpfes  konnen  3  —  4  Eier  in  ver- 
schiedenen  Entwicklungsstadien  beobachtet  werden. 

Den  F  u  B  fiillen  zwei  langliche,  unregelmaBig  geformte  FuBdrusen 
von  dichter  Konsistenz  aus.  Je  ein  kurzer  Kanal  fiihrt  zu  den  Zehen.  Diese 
sind  kurz,  verhaltnismaBig  breit,  etwas  ventralwarts  gebogen.  Ihr  Inneres 
ist  dicht  granuliert  (Abb.  8,  c). 

Proales  baradlana  n.  sp.  ist  eine  der  groBten  Proales- Arten.  Ihre  Gesamt- 
lange  betragt  500—620  /z,  die  groBte  Breite  155  —  170  /z ;  der  Kopf  ist  100 — 110// 
breit,  die  lateralen  Zilienbiindel  des  Raderorgans  sind  etwa  30  —  32  //  lang. 
Der  FuB  ist  etwa  60  /z,  die  Zehen  sind  30  —  32  /z  lang  und  an  der  breitesten 
Stelle  11  /z  breit.  Die  Rami  sind  32  /z  lang,  der  langste  Uncuszahn  betragt 
24  —  25  //  ;  das  Fulcrum  ist  9  — 10  und  das  Manubrium  etwa  26  /z  lang. 

Es  ist  schwer,  die  nahere  Verwandtschaft  der  Art  Proales  baradlana 
n.  sp.  festzulegen.  Die  Korperform  zeigt  nur  allgemeine  Eigenschaften,  die 
Zilienbiindel  an  beiden  Seitens  des  Kopfes  und  die  Zehen  weisen  auf  die 
Gattung  Harringia  hin,  das  Kauorgan  hingegen  ist  dem  der  Gattung  Pseudo- 
harringia  ahnlich.  Doch  sind  dies  nur  oberflachliche  Ahnlichkeiten. 

Die  Gattung  Proales  besteht  aus  zahlreichen  Arten  und  ist  sehr  hete- 
rogen  ;  die  einzelnen  Arten  besitzen  nur  wenig  gemeinsaine  Merkmale. 
Wiszniewski  (1954)  erwahnt  31  gut  charakterisierte  und  9  zweifelhafte 
Arten.  In  seinemjiingst  erschienenen  zusammenfassenden  Wcrk  zahlte  Yoigt 
(1957)  24  mitteleuropaische  Arten  auf  und  erwahnte  weitere  22,  die  in  Mittel- 
europa  noch  nicht  angetroffen  wurden.  Unter  letzteren  gibt  es  ebenfalls  einige 
zweifelhafte  Arten. 

Auf  die  hochgradige  Heterogenitat  der  Gattung  Proales  weist  auch 
der  Umstand  hin,  daB  Remane  (1929  — 1933)  hauptsachlich  auf  Grund  des 
Vorhandenseins  oder  Fehlens  der  Augenflecke  und  einiger  anderer  Merkmale 
6  Gruppen  aufgestellt  hatte.  Proales  baradlana  n.  sp.  konnte  auf  Grund  ihrer 
Korperform  in  die  decipiens- Gruppe,  u.  zw.  auf  Grund  des  Kauorgans  neben 
Proales  daphnicola  Thompson  eingereiht  werden.  Zweifellos  weist  unser  Tierchen 
<lie  groBte  Ahnlichkeit  mit  dieser  Artengruppe  auf.  Die  Art  P.  daphnicola 
lebt  ais  Parasit  auf  Daphnien  und  Oligochaeten,  doch  weicht  die  freilebende 
Proales  baradlana  auch  in  anderen  Charakterziigen  stark  von  ihr  ab. 

Endlich  muB  noch  die  Frage  erortert  werden,  ob  Proales  baradlana 
n.  sp.  ais  eine  echte  troglobionte  Art  betrachtet  werden  kann  und  ob  wir  in 


440 


L.  VARGA 


ihr  nun  innerhalb  der  umfangreichen  und  auBerst  abwechslungsreichen  Klasse 
der  Rotatorien  schlieBlich  eine  stenoke  troglobionte  Art  gefunden  haben? 
Es  wurde  oben  bereits  darauf  hingewiesen,  daB  —  ziehen  wir  die  vor  80  Jahren 
veroffentlichten  Angaben  von  Joseph  nicht  in  Betracht  —  die  bisher  in 
Hohlengewassern  beobachteten  Rotatorien  euryoke  Arten  mit  breiter  okolo- 
gischer  Yalenz  sind,  die  auch  in  oberirdischen  Gewassern  vorkommen,  die 
also  aus  oberirdischen  Gewassern  in  die  Hohlen  eindringen. 

Um  die  Frage  endgiiltig  abzuschlieBen,  sind  noch  weitere  Forschungen 
notig.  Hanptsachlicli  miissen  die  in  Hohlen  lebenden  Rotatorien  lebend 
beobachtet  und  beschrieben  werden.  Proales  baradlana  n.  sp.  muB  jedenfalls, 
solange  sie  nicht  auch  in  oberirdischen  Gewassern  zum  Yorschein  kommt, 
ais  echte  troglobionte,  also  dem  Hohlenleben  angepaBte  Art  betrachtet  wer¬ 
den.  Ahnlicherweise  muB  auch  auf  Grund  der  Angaben  von  Wulfert  Rotaria 
rotatoria  var.  spongioderma  Wulfert  ais  troglobiont  betrachtet  werden.  Es 
ware  jedoch  wiinschenswert,  auch  diese  Art  ofters  anzutreffen  und  lebendig 
eingehend  zu  beobachten. 


Zusammenfassung 

Es  wurden  die  Testaceen-  und  Rotarien- Arten  des  Materials  unter- 
sucht,  welches  Dudich  an  vier  verschiedenen  Stellen  aus  dem  Wasser  der 
Baradla-Hohle  sammelte. 

Unter  den  Testaceen-Arten  sind  Centropyxis  constricta  Ehrbg.,  Difflugia 
oblonga  Ehrbg.,  Trinema  complanatum  Penard  und  Euglypha  laevis  Ehrbg. 
in  oberirdischen  Gewassern  haufig  und  gelangten  von  auBen  in  die  Hohle. 
Difflugia  avellana  Penard  und  Euglypha  ciliata  Ehrbg.  sind  seltenere  Arten. 
Sie  wurden  in  den  Gewassern  der  Hohlen  noch  nicht  beobachtet. 

Von  den  3  nachgewiesenen  Rotatoria-Arten  wurde  Rotaria  rotatoria 
var.  spongioderma  von  Wulfert  aus  einer  deutschen  Heilquelle  beschrieben. 
Das  Exemplar  aus  der  Baradla-Hohle  weicht  von  dem  von  Wulfert  beschrie- 
benen  insofern  ab,  ais  die  charakteristischen  Lamellen  des  Korpers  sich  aus 
der  Cuticula  erheben.  Ich  halte  das  Tierchen  fur  eine  troglobionte  Art.  Dicra- 
nophorus  forcipatus  Muller  kommt  in  oberirdischen  Gewassern  haufig  vor. 
An  dem  aus  der  Baradla-Hohle  stammenden  Exemplar  konnten  keine  Augen- 
flecke  beobachtet  werden.  Doch  konnen  wir  diesen  Umstand  solange  nicht 
ais  Beweis  fur  die  Anpassung  an  das  Hohenleben  betrachten,  bis  wir  keine 
weiteren  Exemplare  finden.  Proales  baradlana  n.  sp.  kann  ais  troglobionte 
Art  betrachtet  werden. 

SchlieBlich  muB  noch  erwahnt  werden,  das  in  dem  aus  einem  Tiimpel 
liinter  dem  »Konigsbrunnen«  gesammelte  Material,  aus  welchem  auch  Rotaria 
rotatoria  var.  spongioderma  Wulfert  stammt,  in  verhaltnismaBig  groBer 
Anzahl  von  Diatomeen  (Bacillariophyta)  vorkamen,  die  zweifellos  lebend 
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fixiert  wurden.  Sie  gehorten  grofltenteils  dem  Formkreis  der  Naviculae  und 
Cymbellae  an,  welche  aber  in  dem  Material  der  iibrigen  Sammelstellen  nicht 
vorhanden  waren. 
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UNTERSUCHUNGEN  tJBER  DIE  MIKROFAUNA 
DER  WALDSTREU  EINIGER  WALDTYPEN 
IM  BliKKGEBIRGE  (UNGARN) 

Von 

L.  Varga 

BODENBIOLOGISCHES  FORSCHUNGSLABORATORIUM  DER  UNGARISCHEN  AKADEMIE 
DER  WISSENSCHAFTEN,  SOPRON 

(Eingegangen  ain  13.  September  1957) 

1.  Einleitung 

Auf  die  Aufforderung  des  Akademikers  B.  Z6lyomi  (1954)  hatten  auch 
wir  an  seinen  ausgedehnten  phytozonologischen,  bodenkunellichen  und  mikro- 
klimatologischen  Untersuchungen  im  Biikkgebirge  (Obernngarn)  teilgenom- 
men.  Unsere  Aufgabe  war  einerseits  die  mikrobiologische  Aufnahme  der 
Boden,  anderseits  die  Bearbeitung  der  Mikrofauna  der  Waldstreu  der  ein- 
zelnen  Waldtypen.  Somit  schlossen  wir  uns  der  Arbeitsgemeinschaft  des 
Instituts  fur  Tiersystematik  der  Eotvos  Lorand-Universitat,  Budapest,  an,  die 
die  Meso-  und  Makrofauna  der  interessantesten  Waldtypen  aufgenommen  hat. 
Auf  den  Wunsch  von  Zolyomi  arbeiteten  auch  wir  auf  dem  »Mustergebiet<c 
der  Botaniker  :  auf  dem  Berge  Hosszuberc.  Hier  wurden  schon  friiher  aus- 
gedehnte  phytozonologische,  mikroklimatologische  und  bodenkundliche  Unter¬ 
suchungen  vorgenommen,  uber  deren  Ergebnisse  Zolyomi  (1954)  ausfuhrlich 
berichtete. 

Zu  den  wichtigsten  Ergebnissen  der  bodenmikrobiologischen  Unter¬ 
suchungen  hat  Zolyomi  in  seinem  ausfuhrlichen  Rechenschaftsbericht  Stellung 
genommen.  Hier  wurden  hauptsachlich  die  quantitativen  Yerhaltnisse  der 
bodt  nbewchnenden  Bakterien,  mikroskopischen  Pilze  und  Protozoen  belian- 
delt.  Uber  die  Kollembclen  berichtete  zuletzt  I.  Loksa  (1956),  der  in  seiner 
schonen  Abhandlung  den  Kollembolenbestand  der  einzelnen  Waldtypen 
zoozonologiscli  bearbeitete. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  sollen  nun  die  Ergebnisse  unserer 
Untersuchungen  bchandelt  werden.  Wir  berichten  hier  uber  die  streube- 
wohnenden  Formen  der  Mikrofauna,  die  eigentlich  alie  wasserlebende,  liydro- 
bionte  (aquatile)  Tierchen  sind.  Sie  leben  in  den  kbinsten  Wasscrraumtn  der 
Forna  und  der  Zersetzungsschicht.  Ist  die  Waldstreu  ausgetrccknet,  so  befin- 
den  «ie  sich  in  Anabiose,  sie  fiihren  also  ein  passives  Leben.  Sie  werden  aber 
in  sehr  kurzer  Zeit  aktiv,  wenn  die  Streu  mit  Regen-  bzw.  Schmelzwasser 
oder  mit  starkem  Tau  elurchnaBt  unel  diese  Feuchtigkeit  einige  Tage  bei- 
behalten  wird. 

Im  Jahre  1954  haben  wir  auf  dem  Gebirge  Hosszuberc  von  vier  verschie- 
elenen  Waldtypen  zweimal  Bodenproben  genommen  :  am  7.  Juni  unel  am  11. 
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November.  Im  Juni  war  die  Streuzersetzung  ziemlich  vorgeriickt,  aber  die 
Dicke  der  Forna  betrug  noch  iminer  3 — 5  cm.  Im  November  lag  schon  das 
frisch  gefallene  Laub  uber  der  alten  Forna,  mit  einer  diinnen  Schicht  von 
Schnee  zugedeckt.  In  beiden  Fallen  waren  aber  die  Proben  fast  lufttrocken 
und  sie  wurden  in  diesem  Zustand  nach  Hause  gebracht. 

Die  vier  phytozonologischen  Einheiten,  von  denen  die  Proben  genommen 
und  bearbeitet  wurden,  waren  die  folgenden  (nahere  Beschreibung  bei 
Zolyomi  1954). 

1.  Bucbenwald  (Fagetum  silvaticae  subcarpaticum)  : 

a )  Asperula  —  Buchenwald-Typ  ( Fagetum  subcarpaticum  asperuletosum ). 
Reiner  Buchenbestand,  ohne  Straucher,  Unterwuchs  mit  Asperula  odorata , 
an  kleineren  Flecken  Oxalis  acetosella .  Tiefer,  brauner  Waldboden  auf  Kalk- 
gestein.  Nordliche  Exposition,  730  m  ii.  d.  M. 

b)  Mercurialis  —  Aegopodium  —  Buchenwald-Typ  (Fagetum  sub¬ 
carpaticum  mercurialetosum) .  Zwischen  den  Buchen  einzeln  oder  gruppenweise 
Eschen.  Strauchschicht  fehlt.  Die  Proben  sind  vom  typischen  Rendzina- 
Boden  genommen  worden.  Unterwuchs  hauptsachlich  aus  Mercurialis  perennis 
und  Aegopodium  podagraria .  Nordliche  Exposition,  770  m  ii.  d.  M.  Streu- 
schicht  liickenhaft. 

c)  Melica — Buchenwald-Typ  (Fagetum  subcarpaticum  melicetosum). 
Zwischen  den  Buchen  einzelne  Eschen  und  Bergahorn.  Bestand  durchforstet, 
etwas  abgewirtschaftet.  Unterwuchs  hauptsachlich  aus  Melica  uniflora  mit 
sehr  dichtem  Wurzelsystem.  Siidliche  Exposition,  etwa  750  m  ii.  d.  M.  Boden 
Mullrendzina  auf  Kalkstein.  Streuschicht  einige  cm  dick.  Der  obere  Saum 
des  Bestandes  grenzt  unmittelbar  an  den  Gipfelbestand  des  folgenden  Linden- 
Eschenwaldes. 

2.  L  nden — Buchenwald-Typ  ( Tilio- Fraxinetum  matricum).  Der  Bestand 
breitet  sich  auf  dem  Gipfel  des  Hcssziiberc,  in  einer  Hohe  von  800  m  ii.  d.  M. 
aus.  Strauchschicht  ziemlich  reich,  Cornus  mas  wachst  zum  Baum.  Der  Unter¬ 
wuchs  ist  reich  und  iippig,  hauptsachlich  aus  Melica  uniflora  und  Poa  nemoralis 
bestebend.  Nitrophile  Pflanzen  deuten  auf  eine  starkere  Nitrifikaticn  in  dem 
Boden  liin,  der  eine  basische,  kalkhaltige  Mullrendzina  auf  Kalkstein  ist 
(pH  =  7,7 — 7,2).  Steine  und  Geroll  liegen  herum,  stellenweise  finden  sich 
Felsenaustritte,  in  deren  Vertiefungen  sich  eine  dicke  Rendzinaschicht  heraus- 
gebildet  hatte.  In  diesem  Waldtyp  sind  die  wichtigsten  und  beliebtesten 
Weideplatze  des  Hochwildes  zu  finden. 

In  allen  diesen  Waldtypen  sammelten  auch  die  Mitarbeiter  des  Instituts 
fur  Tiersystematik  der  Eotvos  Lorand-Universitat,  Budapest,  Streuproben 
ein.  Die  Ergebnisse  iiber  den  Kollembolenbestand  derselben  sind  bereits 
—  wie  es  erwahnt  wurde  —  von  Loksa  (1956)  veroffentlicht. 
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2.  Material  und  Methodik 

Die  Streuproben  wurden  von  3 — 4  Platzen  mit  der  Hand  so  genommen, 
daB  nicht  nur  aus  der  Forna,  sondern  auch  aus  der  Zersetzungsschicht  Material 
zukommen  solite.  Etwa  50 — 80  g  sind  genommen  worden,  die  in  einem  reinen 
Papiersackchen  aufbewahrt  und  nach  Hause  gebracht  wurden. 

Die  Mikrofauna  laBt  sich  —  leider  —  mit  keiner  Methode  austreiben. 
Es  sind  vielleicht  die  Nematoden,  die  mit  den  iiblichen  und  modifizierten 
Methoden  nach  Berlese  herauskommen.  Overgaards  Methodik  (1947/48) 
zum  Austreiben  der  Rotatorien  ist  auch  nicht  brauchbar,  weil  diese  sich 
zusammenziehen  und  aus  den  Streuproben  nicht  hinauslaufen.  Tun  es  einige 
Exemplare,  so  bleiben  sie  in  der  Fixierungsflussigkeit  unbestimmbar. 

Alie  meine  entnommenen  Proben  waren  ziemlich  trocken  und  sie  trock- 
neten  sich  wahrend  des  Transportes  noch  mchr  aus.  Im  Laboratorium  muBten 
sie  bis  zum  Beginn  der  Aufarbeitung  3 — 4  Tage  warten.  Dabei  verloren  sie 
alie  Feuchtigkeit,  so  daB  das  Material  ganz  lufttrccken  war.  Die  Glieder  der 
Mikrofauna  waren  alie  in  Anabiose.  Wahrend  der  langsamen  Austrocknung 
konnten  sicherlich  auch  diejenige  Tierchen  in  Anabiose  iibergehen,  die  viel¬ 
leicht  noch  aktiv  waren.  Nach  meiner  vieljahrigen  Erfahrung  ist  die  Luft- 
trockenheit  sowohl  der  Bodenproben  ais  auch  der  Laubstreuschicht  (mit  der 
Zersetzungsschicht)  zum  Yergleich  und  zur  qualitativen  und  quantitativen 
Bestimmung  der  Mikrofauna  viel  erfolgreicher  und  zuverlassiger  ais  die  sofor- 
tige  Untersuchung  des  frischen,  d.  h.  vielleicht  noch  feuchten  Materials. 
Tatsachlich  waren  bei  der  sofortigen  mikroskopischen  Durchmusterung  in 
den  eingestellten,  befeuchteten  Proben  keine  aktiven  Tierchen  vorhanden. 

Die  mitgenommene  Probe  wurde  auf  glattem,  weiBem  Papier  ausgebreitet, 
durchmischt,  die  Laubblatter  mit  reiner  Schere  in  groben  Streifen  aufge- 
schnitten.  Yon  diesem  Material  wurden  immer  10  g  abgewogen  und  in  eine 
mittelgroBe  Petrischale  (9,5  cm  Durchm.,  2  cm  Hohe)  gegeben.  Danach 
wurde  der  Inhalt  der  Petrischale  mit  10  g  sterilisiertem  dest.  Wasser  gleich- 
maBig  befeuchtet.  Durch  die  Adhasions-  und  kapillaren  Krafte  ist  der  Inhalt 
der  Petrischale  wahrend  einiger  Stunden  gleichmaBig  naB.  In  diesem  Zustand 
wurde  die  »sofortige«  Untersuchung  so  durchgefiihrt,  daB  mit  einer  stark 
saugenden  Pipette  Wasserproben  aufgesaugt  und  diese  unter  Mikroskop 
durchmustert  wurden.  Zur  Befeuchtung  ist  dest.  Wasser  deshalb  besser  ais 
ausgekochtes  (Donner,  1951b),  weil  in  den  Kulturen  nur  diejenige  im  Wasser 
loslichen  Salze  vorhanden  sein  konnen,  die  auch  unter  den  naturlichen  Ver- 
haltnissen  zu  finden  sind.  Fiir  unsere  Kulturen  miissen  wir  moglichst  natiirliche 
Yerhaltnisse  schaffen. 

Ist  das  Material  der  Petrischale  nicht  hundertprozentig  durchnaBt,  so 
geben  wir  nach  einigen  Stunden  so  viel  dest.  Wasser  nach,  bis  dieser  Zustand 
erreicht  ist,  aber  am  Gruiul  der  Schale  hoclistens  nur  eine  diinne  Wasser- 
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schicht  iibrigbleibt.  Die  Menge  des  zugegebenen  Wassers  soli  gemessen  und 
notiert  werden. 

An  einem  Tag  wurde  nur  eine  Probe  eingestellt,  z.  B.  in  unserem  Falle 
die  Probe  von  dem  ylsperu/a-Buchenwald-Typ.  Am  anderen  Tag,  moglichst 
genau  nach  24  Stunden,  begann  die  quantitative  Bestimmung  der  Mikrofauna. 
Aus  wenigstens  4  Stellen  der  Petrischale  wurden  mittels  einer  kalibrierten 
Pipette  immer  0,1  cm3  Fliissigkeit  mit  ihrem  Inhalt  aufgesogen,  auf  einen 
Objekttrager  gelegt,  dann  mit  Deckglaschen  so  abgedeckt,  daB  an  den  Randern 
keine  Fliissigkeit  heraustritt.  Mit  Riicksicht  auf  die  Kleinheit  der  vorhandenen 
Tiere  wurde  das  Praparat  unter  Binokular-Mikroskop  bei  360facher  Ver- 
groBerung  inmitten  Bewegens  des  Mikroskoptisches  so  durchgemustert, 
daB  zuerst  die  stark  beweglichen  Formen  ( Ciliaten ,  Nematoden ,  Rotatorien , 
Gastrotrichen ,  Turbellarien ),  dann  die  langsameren  Flagellaten ,  Amoebinen , 
Thecamoben ,  Tardigraden  ausgezahlt  wurden.  Die  Arten  wurden  diesmal  nicht 
beriicksichtigt.  Bei  der  Auszahlung  lialf  mir  immer  eine  Mitarbeiterin,  der 
die  Zahlen  der  in  dem  Gesichtsfelde  gezahlten  Individuen  nach  ihrer  systema- 
tischen  Hauptgruppen  diktiert  wurden. 

Die  Zahlen  sind  somit  Mittelwerte  aus  4  Praparaten,  bezcgen  auf 
0,1  cm3  Fliissigkeit,  in  der  freilich  allerhand  Detritusteilchen,  feine  Sand- 
kornchen,  Pilzfaden,  Sporen,  Pollen  usw.  vorhanden  waren.  Ein  solches 
Praparat  mit  den  herumwimmelnden  Tierchen  bietet  dem  Forscher  einen 
entziickenden  Anblick  dar. 

So  folgten  nach  der  Reihe  die  Durchmusterungen  der  anderen  Proben. 

Am  dritten,  vierten  Tag  nach  der  Befeuchtung  wurden  dann  die  einzelnen 
Arten  lebend  bestimmt.  Wird  dafiir  gesorgt,  daB  die  entsprechende  Feuchtigkeit 
beibehalten  und  das  Material  in  der  Petrischale  durch  an  Gasflamme  steri- 
lisiertcn  Prapariernadeln  aufgelockert  werde,  so  kann  man  die  Kulturen  bis 
1 — 2  Jahren  aufbewahren  und  die  Sukzessionen  von  Zeit  zu  Zeit  beobachten. 
In  den  ersten  Monaten  aber  sollen  die  Kulturen  ofters  durchgemustert  werden  : 
man  findet  dabei  immer  solche  Arten,  die  friiher  nicht  zum  Yorschein  kamen. 

Freilich  muB  dafiir  gesorgt  werden,  daB  bei  jeder  Handhabung  moglichst 
steril  gearbeitet  wird. 

24  Stunden  nach  der  Befeuchtung  der  Proben  in  den  Petrischalen 
wurden  die  pH-Werte  (mit  dem  Merckschen  Indikatorpapier)  ermittelt. 
Diese  sind  in  den  verschiedenen  Waldtypen  nicht  ganz  gleich  (Tabelle  I.)  und 
sie  zeigen  in  den  im  November  eingesammelten  Proben  in  gewisser  Hinsicht 
eine  kleine  Anderung.  Wahrend  der  Weiterziichtung  blieben  die  pH-Werte, 
von  kleinen  Schwankungen  abgesehen,  monatelang  ziemlich  konstant. 
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3.  Quantitative  Verhallnisse 

Die  quantitative  Erfassung  der  Mikrofauna  ist  mit  der  angewendeten 
Methodik  ziemlicli  leicht,  man  braucht  nur  geiibten  Blickes  die  im  Gesichts- 
felde  des  Mikroskops  befindlichen  Formen  abzuzahlen.  Wegen  der  Kleinheit 
der  Organismen  (Flagellaten,  Rhizopoden,  Ciliaten  kleinere  Rotatorien)  miissen 
wenigstens  300 — 400fache  VergroBerungen  benutzt  werden,  weshalb  nur 
kleine  Fliissigkeitsmengen  ais  Praparate  unter  dem  Mikroskop  verwendet 
werden  konnen.  Die  untersuchten  Tierchen  sind  ausnahmslos  Wasserorganis- 
men,  deren  Lebenselement  das  SiiBwasser  ist,  so  muB  den  ausgetrockneten 
Streuproben  Wasser  zugegeben  werden.  Aus  ihrem  anabiotischen  Zustand 
hervorkommend,  setzen  die  Tierchen  ihr  aktives  Leben  fort  und  in  24  Stunden 
nach  der  Bewasserung  befinden  sich  sicher  alie  Formen  wieder  im  aktiven 
Zustand. 

Es  mufi  freilich  beriicksichtigt  werden,  daB  sicli  hauptsachlich  einzelne 
Flagellaten  und  Ciliaten  wahrend  dieser  Zeit  vermehren  konnten,  aber  meiner 
Erfahrung  nach  ist  diese  Vermelirung  wahrend  24  Stunden  bedeutungslos. 
Nach  dem  Verlassen  ihrer  Dauerstadien  sind  nainlich  die  Tierchen  sehr  aktiv 
und  suchen  ununterbrochen  ihre  Nahrung.  So  kann  gehofft  werden,  daB  bei 
der  Abzahlung  der  einzelnen  Individuen  ein  annehmbares  Bild  uber  die 
quantitativen  Verlialtnisse  der  aquatilen  Mikrofauna  der  Bodenproben  gegeben 
werden  kann.  Es  war  nur  die  Frage  zu  beantworten,  welche  bestimmte 
Fliissigkeitsmenge  verwendet  werden  soli,  um  die  Zahlen  der  Individuen 
moglichst  genau  bestimmen  zu  konnen.  Ich  habe  viele  Methoden,  darunter 
auch  die  von  Volz  (1929,  1950,  1951)  ausprobiert,  aber  es  ergaben  sich  immer 
ziemlich  groBe  Fehlerquellen. 

0,1  cm3  (beilaufig  0,1  g,  d.  h.  1  dg)  der  Fliissigkeit  schien.  die  groBte 
Menge  zu  sein,  in  der  die  Tierchen  ohne  groBe  Fehlerquellen  abzuzahlen  waren. 
Da  in  der  Bodenbiologie  groBere  Flachen  beriicksichtigt  werden,  kann  man 
die  aus  den  Proben  von  0,1  cm3  gewonnenen  Zahlen  auch  auf  groBere  Flachen 
beziehen.  Ist  namlich  das  Gewicht  der  in  die  Petrischalen  gegebenen  luft- 
trockenen  Laubstreumenge  sowie  das  Gewicht  des  zugegebenen  dest. 
Wassers  bekannt,  so  kann  durch  Umrechnung  die  ganze  Besiedlung 
des  Inhaltes  der  Petrischale  bestimmt  werden.  Kennen  wir  das  Gewicht 
der  Streu-  und  Zersetzungsschicht  der  untersuchten  Waldboden  auf  einem 
m2,  so  kann  auch  die  gesamte  Mikrofauna,  bezogen  auf  1  m2,  errechnet 
werden.  Dabei  kommen  naturlich  sehr  liohe  Zahlen  heraus,  die  aber  sehr 
lehrreich  sind. 

Mit  Riicksicht  darauf,  daB  die  MaBwerte  immer  verschieden  sind  und 
auch  mit  anderen  Probemengen  gearbeitet  werden  kann,  ist  es  ratsam  eine 
mathematische  Formel  aufzustellen.  Mit  Hilfe  derselben  kann  aus  den  gewon- 
nenen  Zahlen  nach  der  Abzahlung  der  Individuen  der  einzelnen  aquatilen 
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Tiergruppen  die  Gesamtzahl  der  ganzen  Population  oder  der  Tiergruppen 
—  bezogen  auf  1  m2  —  errechnet  werden.  Die  Formel  ist  : 


A 


S 

s 


S  +  V 


•  m 


a 


wobei  A  die  Gesamtzahl  (Biomassa)  der  aquatilen  Individuen  (oder  der 
einzelnen  Tiergruppen)  bezogen  auf  1  m2,  eventuell  auf  groBere  (ha)  oder 
kleinere  Flachen  bedeutet. 

S  =  das  Gewicht  der  lufttrockenen  Fallaubstreu  (auch  Zersetzungs- 
schicht)  auf  1  m2.  Man  muB  deshalb  das  Gewicht  der  lufttrockenen  Laubstreu 
von  1  m2  Flache  entweder  an  Ort  und  Stelle  abwagen  oder  das  Material,  aus 
welchem  die  Probe  entnommen  wurde,  zu  diesem  Zwecke  nach  Hause  bringen. 

s  ==  das  Gewicht  der  in  der  Petrischale  zur  Ziichtung  verwendeten 
lufttrockenen  Probemenge. 

v  =  das  Gewicht  des  der  Probe  zugegebenen  dest.  Wassers,  bis  eine 
100%ige  Durchfeuchtung  erreicht  wurde. 

a  =  das  Gewicht  der  im  mikroskopischen  Praparat  verwendeten  Fiiis- 
sigkeit. 

m  =  Mittelwert  der  Zahlen  der  in  den  Praparaten  abgezahlten  Tierchen 
(Tiergruppen). 

InTabelle  I.  sind  die  Zahlungsergebnisse  uber  die  Mikrofaunain  der  Streu- 
schicht  der  vier  Waldtypen  (Individuenzahl  in  0,1  cm\  d.  h.  1  dg  Flussigkeit) 
dargestellt.  Die  Populationen  der  Streuschicht  der  einzelnen  Waldtypen  zeigen 
ein  recht  verschiedenes  Bild.  Im  Juni  war  die  Gesamt-Individuenzahl  am 
wenigsten  im  Mercurialis- Aegopodium- Buchenwald-Typ  und  im  Asperula - 
Wraldtyp,  am  groBten  im  Linden-Eschenwald-Typ,  dann  folgt  der  Melica - 
Waldtyp.  Im  Herbst  war  wiederum  der  Mercurialis- Waldtyp  der  armste  und 
interessanterweise  Asperu Ia- Waldtyp  der  reichste.  Linden-Eschen-  und  Melie a- 
Typ  zeigten  im  Herbst  eine  auffallend  kleinere  Gesamtzahl  der  Individuen 
gegeniiber  der  Gesamtzahl  im  Juni.  Die  Gesamtzahl  wurde  hier  im  Juni 
dadurch  erhoht,  daB  in  diesen  Waldtypen  die  Flagellaten  in  auffallend  hoher 
Anzahl  auftraten.  Sie  fanden  im  Juni  bessere  Lebensverhaltnisse  in  der  Streu¬ 
schicht  dieser  Waldtypen  vor,  ais  im  November.  Asperula-  und  Mercurialis - 
Waldtyp  beweisen  die  allgemein  bekannte  Erfahrung,  daB  die  Mikrofauna 
der  Waldboden  ihr  Maximum  im  Herbst  erreicht  (Varga,  1933). 

liber  die  einzelnen  Tiergruppen  kann  im  allgemeinen  (nach  Tabelle  I) 
folgendes  gesagt  werden  : 

1.  Die  Flagellaten  waren  meistens  in  groBer  Anzahl  vorhanden.  Die 
wenigsten  Individuen  erscheinen  im  Mercurialis- Typ  sowohl  im  Juni  ais  auch 
im  November.  Die  hochste  Individuenzahl  zeigte  in  beiden  Monaten  der 
Linden-Eschen-Typ.  Die  Populationsdichte  der  Flagellaten  sind  in  den  ver- 
schiedenen  Waldtypen  ziemlich  grcBen  Schwankungen  unterworfen. 
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2.  Die  Amoebinen  (Nacktamoeben)  treten  in  viel  kleinerer  Anzahl  auf 
ais  die  Flagellaten,  was  unseren  friiheren  Erfahrungen  (Varga,  1933)  uber 
die  Mikrofauna  des  Waldbodens  entspricht.  Die  groBte  Zahl  wurde  im  Novem¬ 
ber  in  dem  Asperula- Waldtyp  gefunden  ;  hier  wurde  im  Juni  auch  die  kleinste 
Zahl  beobachtet.  In  dem  Asperula -  und  Mercurialis- Waldtyp  waren  sie  im 
Juni  bedeutend  weniger  ais  im  Herbst,  in  den  zwei  anderen  Waldtypen  dagegen 
waren  die  Amoebinen  im  Juni  in  groBerer  Anzahl  vorhanden  ais  im  Herbst  — 
geradeso  wie  die  Flagellaten. 

3.  Die  Testaceen  (es  wurden  nur  die  lebenden  Individue n  gezahlt)  zeigen 
in  ihrer  Anzahl  keine  groBere  Unterschiede  in  den  vier  Waldtypen.  Die  groBte 
Zahl  zeigt  im  allgemeincn  der  Lindcn-Eschen-Typ.  In  den  Buchenwaldern 
sind  sie  in  ziemlich  gleicher  Anzahl  vorhanden.  Die  Testaceen  zeigen  deutlich, 

Tabelle  I 


Direhl  abgezdhlte  Individuenzahlen  der  uquatilen  Mikrofauna  in  0,1  cm 3  Fliissigkeit  der  Laub - 

streuproben  der  vier  Waldtypen 


Waldtypen 

Asperula- 

Buchenwahl-Typ 

Af«  rcuriali»- 
Buchenwald-T  yp 

Milica- 

Rurhe»wald-T  yp 

Linden* 

Ksrhen  wald-T  yp 

Zeitpunkt  des  Einsammelns 

7.  VI. 

11.  XI. 

7.  VI. 

11.  XI. 

7.  VI. 

11.  XI. 

7.  VI. 

1L  XI. 

PH  . 

6,2 

5,8 

6,4 

6,6 

5,8 

6,6 

6,4 

5,6 

Flagellata  . 

270 

1240 

120 

612 

2800 

830 

3200 

1700 

Aniockina  . 

36 

128 

47 

73 

62 

38 

125 

72 

Testacea  . 

43 

87 

31 

152 

52 

74 

84 

136 

Ciliata  . 

360 

2110 

430 

350 

940 

1230 

870 

1220 

Nematoda . 

132 

210 

107 

131 

26 

37 

68 

180 

Kotatoria . 

9 

48 

3 

15 

14 

18 

21 

47 

Gastrotrieha  . 

6 

18 

1 

11 

— 

2 

3 

16 

Tardigrada  . 

— 

2 

— 

7 

— 

11 

1 

6 

Zusammen . 

856 

3843 

739 

1351 

3894 

2240 

4372 

3377 

daB  sie  im  Herbst  in  allen  vier  Waldtypen  in  groBerer  Anzahl  leben  ais  im 
Juni.  Dies  tritt  in  dem  Mercurialis- Waldtyp  am  deutlichsten  hervor,  wo  im 
November  gerade  funfmahl  mehr  Individuen  zu  finden  waren  ais  im  Juni. 

4.  Die  Ciliaten  finden  in  der  Waldstreu  sehr  gunstige  Lebensverhaltnisse 
vor.  Sie  leben  hier  in  groBer  Anzahl  und  vermehren  sich  in  den  Kulturen  sehr 
lebhaft,  hauptsachlich  in  den  ersten  Wochen  der  Kulturen.  Nach  den  Flagella- 
ten  sind  sie  diejenige  Protozoen,  die  in  groBter  Anzahl  auftreten.  Wie  Tabelle  I 
zeigt,  kommen  auch  Zeiten  und  Waldtypen  vor,  wo  sie  in  ihrer  Zahl  die  Flagella¬ 
ten  iibertreffen  (z.  B.  ^4speru/a-Waldtyp).  Sie  sind  die  Hauptverzehrer  der  Fla¬ 
gellaten  und  konnen  die  Zahl  der  letzteren  stark  vermindern.  Freilich  gibt  es 
viele  Arten,  die  sich  mit  Bakterien  einahren.  Mit  Ausnahme  der  Streuschicht 
des  Mercurialis- Waldtyps  leben  die  Ciliaten  im  Herbst  in  ziemlich  bedeutender 
Anzahl  ais  im  Juni.  Dieser  Waldtyp  ist  der  feuchteste  (Zolyomi,  1954). 
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Die  Zahl  der  Protozoen  in  der  Waldstreu  ist  ziemlich  hoch.  Sie  spielen 
deshalb  in  der  Zersetzung  des  Fallaubes  eine  bedeutende  Rolle. 

5.  Von  den  Metazoen  sind  es  imraer  die  Nematoden ,  die  die  Waldstreu 
im  feuchten  Zustande  in  groBer  Anzahl  bevolkern.  Von  den  Larvenstadien 
bis  zu  den  geschlechtsreifen  Individuen  sind  alie  Entwicklungsstadien  ver- 
treten.  Sehr  oft  konnen  auch  abgelegte  Nematoden  hier  gefunden  werden, 
die  wiederum  verschieden  entwickelt  sind. 

Die  Nematoden  leben  in  groBter  Anzahl  sowohl  im  Juni  ais  auch  im 
November  in  der  Streu  des  ^4sperw/a-Buchenwald-Typs,  die  wenigsten  in 
beiden  Jahreszeiten  im  MeZica-Buchenwald-Typ.  Im  allgemeinen  ist  ihre  Anzahl 
zu  Herbstzeit  bedeutend  groBer  ais  im  Juni. 

6.  Die  Rotatorien  wurden  in  den  verschiedenen  Waldtypen  in  viel 
kleinerer  Anzahl  gefunden,  aber  trotzdem  kann  gesagt  werden,  daB  ihre  Zahl 
ziemlich  hoch  ist.  Sie  brauchen  zu  ihrem  Leben  etwas  groBere  mit  Wasser 
gefiillte  Hohlraume  ais  die  Protozoen  und  Nematoden.  In  jedem  Waldtyp 
sind  zu  Herbst  bedeutend  mehrere  Arten  und  Individuen  zu  finden  ais  im 
Juni.  Merkwiirdigerweise  ist  es  der  Mercurialis- Buchenwald-Typ,  welcher  in 
beiden  Jahreszeiten  die  wenigsten  Rotatorien  beherbergte.  Ihre  groBte  Anzahl 
erreichten  sie  in  beiden  Jahreszeiten  in  der  Laubstreu  des  Linden-Eschen- 
wald-Typs.  v4speri/7a-Buchenwald  zeigt  einen  interessanten  Fall  dadurch,  daB 
in  seiner  Streu  im  Juni  nur  9,  zu  Herbst  aber  48  Individuen  gezahlt  werden 
konnten  (0,1  cm3). 

7.  Auch  die  Gastrotrichen  finden  sich  in  der  Waldstreu  vor  ;  haupt¬ 
sachlich  laBt  sich  eine  spater  zur  Beschreibung  gelangende  neue  Art  beobach- 
ten.  In  der  Streu  des  Melica- Waldtyps  waren  sie  in  groBter  Anzahl  sowohl 
im  Juni  ais  auch  im  November  zu  finden.  Auch  die  Streu  des  Linden-Eschen- 
wald-Typs  beherbergte  eine  ziemlich  hohe  Zahl  dieser  Tiergruppe.  Der  Melica - 
Waldtyp  ist  fur  sie  ein  ungiinstigerer  Biotop  :  im  Juni  waren  keine,  zu  Herbst 
nur  2  Individuen  vorhanden.  Ubrigens  zeigen  sie  durch  ihre  Anzahl  deutlich, 
daB  fiir  sie  im  November  viel  giinstigere  okologische  Verhaltnisse  herrschen 
ais  im  Juni. 

8.  Die  Tardigraden  bilden  die  letzte  Tiergruppe  der  aquatilen  Mikrofauna 
der  Waldstreu,  die  ich  regelmaBig  abzahlte.  In  der  Streuschicht  der  untersuch- 
ten  Waldtypen  wurden  sie  hauptsachlich  im  November  beobachtet.  Nur  im 
Linden  Eschenwald-Typ  konnte  auch  im  Juni  1  Exemplar  in  0,1  cm3  Fliissig- 
keit  gezahlt  werden.  Die  groBte  Anzahl  wurde  im  Melica- Waldtyp,  die  kleinste 
in  Asperula- Typ  gefunden. 

In  meinen  Kulturen  kamen  immer  auch  Myxomyceten  vor,  hauptsachlich 
in  amoeboiden  Formen.  In  dem  Linden-Echenwald-Typ  waren  sie  sehr 
zahlreich,  konnten  aber  nicht  abgezahlt  werden.  In  den  3  Buchenwaldtypen 
waren  sie  im  allgemeinen  weniger. 
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Tur bellar ien  kamen  im  Melica- Buchenwald-Typ  und  Linden-Eschen- 
wald-Typ  vereinzelt  vor. 

Harpacticiden  wurden  in  der  Streu  des  Linden  Eschenw  ald-Typs 
beobachtet. 

In  den  Streuproben  der  untersuchten  Waldtypen  kamen  auch  einzelne 
Mitglieder  der  Mikroflora  vor.  Bakterien  und  niedere  Pilze  waren  freilich  in 
allen  Proben  in  sehr  groBen  Mengen  vorhanden.  Yon  vielen  Arten  der  Mikro- 
fauna  bildeten  sie  die  Hauptnahrung.  In  der  Streuschicht  des  Linden-Eschen- 
wald-Typs  wurden  im  November  ziemlich  viele  Yertreter  der  Bacillariophyten 
( Diatoma ,  Navicula)  sowie  schone  Oscillatorien-Biischel  (Cyanohyta)  haupt- 
sachlich  an  faulenden  Blattern  beobachtet.  Auch  kleine  Fadenalgen  der 
Chlorophyta  fehlten  nicht.  Diese  drei  Gruppen  der  Mikroflora  fehlten  in  den 
untersuchten  Buchenwald-Typen. 


4.  Qualitative  Verlialtnisse 

1.  Flagellata .  tlber  die  Flagellaten  der  Waldstreu  sind  bisher  sehr 
wenige  Angaben  in  der  wissenschaftlichen  Literatur  erschienen.  Ich  selbst 
berichtete  uber  die  Flagellaten  der  Waldboden  (Varga,  1933),  aber  mit  der 
Waldstreu  befaBte  ich  mich  damals  nicht.  Lep^I  (1948)  beschrieb  einige  Arten 
aus  der  Waldstreu  eines  Eichenwaldes  (Rumanien)  und  Rosa  (1956)  erwahnt 
einige  Arten  nur  aus  dem  Boden  eines  Fichten-  und  eines  Eichenbestandes  im 
Revier  Slapy  (Tschechoslowakei). 

Die  in  den  Streuschichten  der  vier  verschiedenen  Waldtypen  im  Juni 
und  im  November  gefundcnen  Arten  sind  in  Tabelle  II  aufgezahlt.  Okologisch 
ware  es  freilich  sehr  zweckmaBig  gewesen,  auch  die  Zahl  der  einzelnen  Arten 
zu  bestimmen,  aber  das  war  fur  eine  Person  undurchfiihrbar.  Trotzdem  lassen 
sich  von  der  Tabelle  viele  Angaben  uber  die  einzelnen  Flagellata- Arten  ablesen. 
So  sehen  wir,  daB  in  dieser  sehr  verbreiteten  Tiergruppe  keine  einzige  Art 
war,  die  in  beiden  Jahreszeiten  und  in  jedem  Waldtyp  liatte  beobachtet 
werden  konnen.  Bodo  celer  und  Monas  vulgaris  kamen  in  7  Proben  vor.  Es 
sind  4  Arten,  die  nur  eimnal  zum  Vorschein  kamen.  Viele  Flagellata-Arten 
kamen  nur  im  Juni  oder  im  November,  andere  dagegen  in  beiden  Jahreszeiten 
vor.  (Einzelheiten  siehe  auch  in  der  zusammenfassenden  Tabelle  VIII.  Die  Ar¬ 
ten,  die  nur  ein-  oder  zweiinal  beobachtet  wurden,  konnten  ais  stenoke  Arten 
aufgefaBt  werden,  dazu  miiBten  jedoch  ausgedehntere  Untersuchungen  durch- 
gefiihrt  werden.  Die  Daten  uber  die  Gesamtzalil  der  Arten  in  Tabelle  II.  zeigen, 
daB  im  Juni  wenigere  Arten  vorkommcn  ais  im  November.  Eine  Ausnahme 
inaclit  der  Linden-Eschenwald-Typ,  in  dem  zu  beiden  Jahreszeiten  genau 
17 — 17,  aber  freilich  nicht  immer  dieselben  Arten  zu  beobachten  waren.  An 
Arten  war  der  Asper ula- Waldtyp  der  armste. 
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Tabelle  II 

Die  in  den  Streuproben  der  vier  Waldtypen  beobachteten  Flagellaten 


Die  A  r  t  e  n 

A  sp  eruta 

Walt 

Mercu¬ 

rialis 

ityp 

Melica 

Linden- 

Kwhen 

Zahl 

de» 

Vor- 

kom- 

mens 

7. 

VI. 

li. 

XI. 

7. 

VI. 

11. 

XI. 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

Astasia  klebsii  Lemn . 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

Bodo  angustus  Butschli . 

4 

1 

Bodo  celer  Klebs  . 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

7 

Bodo  edax  Klebs  . 

+ 

+ 

4 

4 

4 

5 

Bodo  obovatus  Lemm . 

4 

1 

Bodo  ovatus  Stein . 

+ 

4 

4 

4 

4 

5 

Bodo  repens  Klebs . 

4 

4 

4 

3 

Bodo  saltans  Eiirbg . 

+ 

4 

4 

4 

4 

5 

Bodo  terricolus  Martin  . 

4 

4 

4 

3 

Ccrcobodo  agilis  Moroff  . 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

6 

Cercobodo  bodo  Lemm . 

4 

4 

2 

Cercobodo  vibrans  Sandon . 

+ 

4 

4 

4 

4 

Cercomonas  crassicauda  Alex . 

4 

4 

4 

4 

4 

Cercomonas  longicauda  Duj . 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

Chlamydomonas  bacillaris  Grand . 

4 

1 

Helkesimatix  faecicola  Woodc . 

4 

4 

4 

3 

Hexamitus  inflatus  Duj . 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

Mastigamoeba  invertens  Klebs . 

+ 

4 

4 

4 

4 

Monas  arhabdomonas  Meyer  . 

4 

4 

4 

4 

4 

Monas  socialis  Lemm . 

+ 

4 

2 

Monas  vivipara  Eiirbg . 

4 

4 

4 

4 

4 

Monas  vulgaris  Senn . 

4 

+ 

+ 

4 

4 

4 

4 

7 

Naeglaria  gruberi  Schardinger  . 

4 

4 

4 

4 

4 

Oicomonas  mutabilis  Kent  . 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

Oicomonas  termo  Kent . 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

6 

Phyllomitus  undulans  Stein  . 

4 

+ 

4 

3 

Pleuromonas  jaculans  Petry . 

4 

4 

4 

3 

Polytoma  uvella  Ehrbg . 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

6 

Rhizomastix  gracilis  Alex . 

1 

Scytomonas  pusilla  Stein . 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

6 

Tetramitus  rostratus  Petry . 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

Tetramitus  sulcatus  Klebs  . 

4- 

4 

2 

Gesamtzahl  der  Arten  . 

9 

16 

13 

18 

17 

20 

17 

17 
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Die  Flagellaten  der  untersuchten  Waldtypen  bestehen  aus  solchen 
eurydken  und  saprophitischcn  Arten,  die  meist  auch  in  den  eigentlichen 
Waldboden  (Varga,  1933)  sowie  in  den  Stalldungern  (Varga,  1953)  vorkommen. 
Aber  viele  von  ihnen  leben  auch  in  Abwassern.  Die  belebten  kleinsten  Wasser- 
ansammlungen  der  Waldstreu  sind  deshalb  meist  polysaprobe  Lebenstatte  der 
aquatilen  Mikrofauna.  Das  beweist  auch  die  sehr  groBe  Zahl  der  Bakterien 
und  niederen  Pilze.  Spater  werde  ich  noch  darauf  hinweisen,  daB  auch  die 
anderen  Tiergruppen  meist  zu  den  meso-  und  polysaproben  Organismen 
gehoren. 

Die  meisten  Flagellaten  bewegen  sich  in  den  sehr  kleinen  Wasser- 
ansammlungen  schwimmend  fort  ;  nur  einige  Bodo-  und  Monas- Arten  haften 
sich  an  einem  Substrat  durch  ihren  SchleppgeiBel  an. 

2.  Amoebina  (Rhizopoia).  Auch  iiber  die  Amoebinen  der  Waldstreu 
ist  sehr  wenig  bekannt.  Yon  den  echten  bodenbewohnenden  Amoebinen  des 
Waldes  wissen  wir  schon  mehr  (Varga,  1933;  Rosa,  1956).  Einige  streube- 
wohnende  Amoebinen-Arten  sind  von  Lep$i  (1948)  erwahnt. 

Die  in  den  Laubstreuproben  der  untersuchten  Waldtypen  beobachteten 
Nacktamoben  sind  in  Tabelle  III  aufgefiihrt.  Es  wurden  insgesamt  23  Arten 
gefunden.  Amoeba  terricola  ist  am  meisten  verbreitet,  sie  kommt  in  der  Streu- 
schicht  aller  Waldtypen  vor,  sie  fellite  nur  in  der  Juni-Probe  des  Melica- 
Waldtyps.  Amoeba  verrucosa ,  Amoeba  fluida,  Dactylosphaerium  radiosum  und 
IVahlkampfia  limax  waren  ebenfalls  ziemlich  verbreitet  und  meistens  waren 
sie  mit  Amoeba  terricola  diejenige  Arten,  die  zahlenmaBig  die  anderen  Arten 
iibertrafen. 

Der  Linden-Eschenwald-Typ  zeigte  die  groBte  Artenzahl  der  Amoebinen. 
In  den  anderen  verschiedenen  Buchenwald-Typen  kamen  viel  wenigere  Arten 
vor.  Im  November  konnten  in  den  Buchenwald-Typen  mehrere  Arten  ais  im 
Juni  nachgewiesen  werden.  Nur  der  Linden-Eschenwald-Typ  war  im  November 
um  eine  Art  armer  ais  im  Juni. 

Die  gefundenen  Amoebinen-Arten  leben  auch  in  den  echten  Wahlboden 
(Varga,  1933).  Vielleicht  kann  Pelomyxa  fragilis  ais  typische  streubewohnende 
Art  aufgefaBt  werden.  Das  Vorkommen  von  Pelomyxa  palustris  ist  wahr- 
scheinlich  nur  zufallig,  sie  wurde  auch  nur  in  drei  Exemplaren  zu  Herbst  in 
dem  Melica- Buchenwald-Typ  beobachtet. 

Die  streubewohnenden  Amoebinen  leben  fast  alie  an  einem  Substrat  und 
bewegen  sich  in  dem  schinalen  Wasserhautchen  amoeboid  fort. 

3.  Testacea  (Rhizopoda),  Uber  die  schonen  und  interessanten  boden- 
und  streubewohnenden  Testaceen  wissen  wir  schon  etwas  mehr.  Die  inhalts- 
reichen  Untersuchungen  von  Volz  lieferten  viel  Neues  iiber  die  Okologie  und 
Systematik  dieser  kleinen,  aquatilen  Organismen.  In  seiner  ersten  Abhandlung 
(Volz,  1929)  iiber  die  bodenbewohnenden  Thecamoben  schrieb  er  noch,  daB 
sie  in  dem  Fallaub  vollkommen  fehlten,  da  sie  hier  keine  genugend  zerkleinerte 
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Tabelle  III 


Die  in  der  Laubstreu  beobachteten  Amoebinen  (Rhizopoda) 


Die  Arten 

W  a  1  d  t  y  p 

Zahl 

de9 

Vor- 

kom> 

mena 

Asperula 

Mercu - 
xalis 

Melica 

Linden* 

Eschen 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

7.  1 

VI.  1 

n. 

XI. 

7.  1 
VL  | 

ll. 

XI. 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

Amoeba  albida  Nagler . 

+ 

+ 

4- 

3 

Amoeba  beryllifera  Pen . 

+ 

4- 

4- 

+ 

4 

Amoeba  fluida  Gruber  . 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

+ 

6 

Amoeba  gorgonia  Pen . 

+ 

+ 

4- 

+ 

4 

Amoeba  guttula  Duj . 

+ 

+ 

4- 

+ 

4- 

5 

Amoeba  lucens  Frenzel  . 

+ 

4* 

2 

Amoeba  proteus  (Pallas)  Schaeffer . 

4- 

+ 

4- 

3 

Amoeba  radiosa  Duj . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

5 

Amoeba  spatula  Pen . 

+ 

1 

Amoeba  sphaeronucleolus  Greeff . 

+ 

1 

Amoeba  spinifera  Nagler . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

5 

Amoeba  terricola  Ehrbg . 

+ 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

7 

Amoeba  verrucosa  Ehrbg . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

6 

Dactylo sphaerium  radiosum  Ehrbg . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6 

Dimastigamoeba  soli  Martin — Levin  . 

+ 

4- 

+ 

3 

Hartmannella  hyalina  Alex . 

+ 

+ 

+ 

3 

Nuclearia  simplex  Cienk . 

+ 

+ 

2 

Pelomyxa  fragilis  Pen . 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

5 

Pelomyxa  palustris  Greeff . 

+ 

1 

Sappinia  diploidea  Hatm. — Nagl . 

4- 

1 

Vahlkampfia  limax  Duj . 

+ 

+ 

4- 

+ 

4- 

+ 

6 

Vahlkampfia  magna  Jollos  . 

+ 

4- 

2 

Vahlkampfia  tachypodia  Glaser  . 

+ 

+ 

4- 

3 

Gesamtzahl  der  Arten  . 

6 

11 

7 

9 

4 

16 

16 

‘  15 

Nahrung  vorfanden.  In  seiner  spateren  Arbeiten  (1950,  1951)  brachte  er  jedoch 
schone  Ergebnisse  auch  iiber  die  streubewohnenden  Testaceen  heraus.  Auch 
LepsI  (1948)  erwahnt  einige  Arten  aus  der  Laubstreu  eines  Eichenwaldes  (Ru- 
manien)  sowie  Rosa  (1956)  aus  dem  Boden  einiger  Walder  der  Tschechoslowa- 
kei.  Ich  selbst  (Varga,  1933)  schrieb  iiber  20  Testaceen  aus  den  verschiedenen 
europaischen  Waldboden. 

Uber  die  Testaceen  der  Waldmoose  sind  wir  viel  besser  unterrichtet. 
Ich  mochte  nur  die  zusammenfassenden  Arbeiten  von  Bartos  (1940,  1946) 
erwahnen,  wo  auch  die  weitere  Literatur  zu  finden  ist.  In  seinem  Buch  iiber 
die  Testaceen  (1954)  finden  sich  auch  viele  okologische  Angaben  sowie  Lite¬ 
ratur. 
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Trotz  dieser  Arbeiten  sind  unsere  Kenntnisse  iiber  die  waldstreu- 
t>ewohnenden  Testaceen  noch  sehr  inangelhaft.  Sie  sind  ja  wichtige  Mitglieder 
der  Streubioconose  und  der  verwickelten  Ernahrungsketten,  die  in  dem  so 
wichtigen  Abbau  der  Waldstreu  mitwirken. 

Die  in  den  vier  verschiedenen  Waldtypen  des  Biikkgebirges  gefundenen 
Testaceen  sind  in  Tabelle  IV  dargestellt.  Wie  aus  dieser  ersichtlich  ist,  wurden 
insgesamt  35  Arten  nachgewiesen.  Es  finden  sicli  darunter  5  solche  Arten, 
die  nur  einmal  beobachtet  werden  konnten.  Centropyxis  constricta  und  Euglypha 
, laevis  wurden  dagegen  zu  beiden  Jahreszeiten,  in  allen  untersuchten  Proben 
und  in  ziemlich  groBer  Anzahl  gefunden  (weiteres  in  Tabelle  IV). 

Die  Artenzahl  in  den  einzelnen  Waldtypen  ist  ziemlich  verschieden. 
Die  wenigsten  Arten  lebten  in  dem  Melica- Buchenwald-Typ,  die  meisten  in 
dem  ^4speru/a-Buchenwald-Typ.  Die  Gesamtzahl  der  Arten  zeigt  deutlich, 
daB  im  November  in  jedem  Waldtyp  mehrere  Arten  leben  ais  im  Juni. 

Die  Austrocknung  der  Streu  vertragen  die  Testaceen  sehr  leicht.  Unter 
giinstigen  Wasserverhaltnissen  leben  sie  wie  die  Amoebinen  immer  an  einem 
iSubstrat  (Detrituskliimpchen,  Blattoberflache,  Steinchen  usw.)  in  dem  oft 
sehr  schmalen  Wasserhautchen.  Hier  kriecben  sie  langsam  herum,  wobei 
sie  ihre  Pseudopodien  nicht  nur  zum  Ortswechsel,  sondern  aucli  zur  Nalirungs- 
aufnahme  beniitzen.  Die  Testaceen  sind  somit  kriechende  Tierchen. 

4.  Ciliata.  Wiihrend  die  Ciliophoren  der  Waldboden  ziemlich  gut  bekannt 
sind  (Varga,  1933),  finden  wir  iiber  die  streubewohnenden  Ciliaten  sehr  wenige 
Angaben.  Lep^i  (1948)  beschreibt  ziemlich  viele,  darunter  auch  neue  Arten 
aus  der  schon  ofters  erwahnten  Laubstreu  eines  Buchenwaldes.  Auch  Rosa 
1956)  erwahnt  einige  Ciliaten  aus  dem  Boden  von  Fichten-  und  Eichenwald. 

Im  Laufe  seiner  schonen  und  ausgedehnten  Untersuchungen  sammelte 
F.  Wenzel  (1953)  in  der  Umgebung  Erlangens  nicht  nur  Moosrasenproben 
trockener  Standorte,  sondern  auch  mehrere  Fallaub-  und  Nadelstreuproben 
ein.  So  beschreibt  er  ausfiihrlich  die  streubewohnenden  Ciliaten,  obwohl  nur 
17  Fallaub-  und  Nadelstreuproben  verschiedener  Baume  untersucht  wurden. 
Das  Hauptgewicht  legte  er  ja  auf  die  Erfassung  der  Ciliatenfauna  der  Laub- 
moose  trockener  Standorte.  In  seinem  umfangreichen  Material  fand  Wenzel 
118  Ciliaten- Arten.  Die  Zahl  der  in  der  angefeuchteten  Laub-  und  Nadelstreu 
gefundenen  Ciliaten  macht  57  Arten  aus  (Wenzel,  1953,  Tab.  4,  S.  127). 

Wie  es  in  Tabelle  V  zu  sehen  ist,  konnte  ich  in  meinem  Untersuchungs- 
material  27  Ciliata-Spezies  bestimmen.  Ich  muB  eingestehen,  daB  ich  nur  die 
schon  lange,  auch  aus  den  Waldboden  bekannten  und  leicht  identifizierbaren 
Spezies  bestimmte.  In  der  groBen  Fiille  der  untersuchten  Ciliaten-Formen 
fanden  sich  nie  gesehene  Arten,  deren  Identifizierung  weggelassen  werden 
muBte.  Diese  Arbeit  hatte  ja  die  Krafte  eines  geiibten  Spezialisten  in  Anspruch 
genommen.  Tabelle  V  enthalt  also  nur  einen  Bruchteil  der  in  den  unter- 
suchten  Streuproben  lebenden  Ciliaten. 
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Tabelle  IV 


Die  in  der  Laubstreu  beobachteten  Testaceen  ( Rhizopoda ) 


W  a  1  d  t  y  p 

Zahl 

des 

Vor- 

kom- 

mens 

Die  Arten 

Asperula 

Mercu¬ 

rialis 

Melica 

Linden* 

Eschen 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

7. 

VI. 

11. 

XI. 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

7. 

1  VI. 

n. 

XI. 

Arcella  arenaria  Greeff . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6 

Assulina  muscorum  Greeff . 

+ 

+ 

+ 

3 

Assulina  seminulum  Ehrbg . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

Centropyxis  aerophila  Defl . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6 

Centropyxis  aerophyla  sylvatica  Defl . 

+ 

+ 

+ 

+ 

•+ 

5 

Centropyxis  arcelloides  Pen . 

+ 

1 

Centropyxis  constricta  Ehrbg . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

8 

Centropyxis  ecornis  Leidy  . 

+ 

+ 

2. 

Centropyxis  eury stoma  Defl . 

+ 

+ 

2. 

Centropyxis  laevigata  Pen . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

5- 

Clypeolina  marginata  Pen . 

+ 

1 

Cochliopodium  ambiguum  Pen . 

+ 

+ 

2. 

Cochliopodium  echinatum  Korotn . 

+ 

+ 

2 

Cochliopodium  granulatum  Pen . 

+ 

+ 

+ 

3 

Corythion  dubium  Tar . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

7 

Cryptodifflugia  oviformis  Pen . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4. 

Cryptodifflugia  vulgaris  France . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

Difflugia  oblonga  Ehrbg . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

7 

Difflugia  pyriformis  Leidy . 

+ 

+ 

2. 

Euglypha  alveolata  Duj . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

T 

Euglypha  ciliata  Ehrbg . 

+ 

+ 

2. 

Euglypha  cristata  Leidy  . 

+ 

1 

Euglypha  laevis  Ehrbg  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

8- 

Heleopera  petricola  Leidy . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6' 

Heleopera  rosea  Pen . 

+ 

+ 

+ 

+ 

-f 

+ 

+ 

T 

Nebela  carinata  Archer . 

+ 

1 

Nebela  collaris  Leidy . 

+ 

+ 

2. 

Nebela  lageniformis  Pen . 

+ 

+ 

2. 

Nebela  vitraea  Pen . 

+ 

+ 

-f 

3 

Quadrulella  symmetrica  Wallich . 

+ 

I 

Sphenoderia  fissiroslris  Pen . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

5 

Trinema  complanatum  Pen . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

S 

Trinema  enchelys  Ehrbg . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6 

Trinema  lineare  Pen . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6 

Wailesella  eboracensis  Wailes  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

Gesamtzahl  der  Arten  . 

22 

25 

15 

18 

7 

17 

17 

19 
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Drei  Arten  :  Coi  podium  colpoda ,  Colpoda  inflata  und  Cyclidium  glaucoma 
kamen  in  allen  Streuproben  und  sowohl  im  Juni  ais  auch  im  November  zahl- 
reich  vor.  Cyclidium  elongatum  und  Lionotus  cygnus  waren  nur  in  je  einer 
Probe  vorlianden  ;  die  letztere  Art  aber  war  durch  zahlreiche  Individuen 
vertreten.  Die  festsitzenden  Peritricha-Formen,  Pyxicola  affinis  (Abb.  1)  und 
Vaginicola  doliolum  (sonst  verbreitete  Arten),  lebten  einzeln  nur  in  der  Laub- 
streu  des  Asperula- Buchenwald-Typs,  erstere  im  Juni,  letztere  im  November. 
Die  dritte  Art  der  Peritrichen,  Vorticella  microstoma ,  war  aber  ziemlich  zahl- 
reicli  in  fast  allen  Streuproben  zu  finden. 

Wie  es  Tabelle  YII  zeigt,  waren  die  Ciliaten  in  den  verschiedenen 
:Streuproben  im  Juni  an  Arten  meist  bedeutend  armer  ais  im  November. 

Die  Ciliaten  der  Waldstreu  benotigen  zu  ihrem  Leben  viel  mehr  Wasser 
«(Kapillar-  oder  Adhasionswasser)  ais  die  schon  erwahnten  Protozoen.  Abge- 


Abb.  1.  Pyxicola  affinis  Kent,  auf  einem  DetrituskJnmpchen  festsitzend.  Asperula- Buchen- 
wald-Typ,  Juni.  Lange  der  Schale  49  //,  Breite  derselbcn  28  //,  Lange  des  Stielchens  14  p . 

sehen  davon,  daB  ihr  Korper  meist  bedeutend  groBer  ist  ais  der  der  Flagellaten 
und  Rhizopoden,  sind  sie  —  mit  Ausnahme  der  festsitzenden  Peritrichen  — 
gewandte  Schwimmer  und  brauchen  deshalb  mehr  fliissiges  Wasser  dazu. 
Es  muB  aber  darauf  aufmerksam  gemacht  werden,  daB  sehr  viele  streube- 
wohnende  Ciliaten  —  hauptsachlich  die  Hypotrichen  —  auf  einer  Unterlage 
herumlaufen,  wobei  sie  die  Detrituskliimpchen  abweiden,  oder  zwischen  den 
Detritus teilchen  lange  Zeit  stehenbleiben  und  die  Nahrung  durch  die  lebhafte 
Bewegung  ikrer  Mundorganellen  zur  Mundoffnung  herbeistrudeln.  Dies  tun 
sie  nach  der  Art  der  Peritrichen  mit  solcher  Kraft,  daB  inan  sie  nur  durch  die 
koordinierte  schnelle  Bewegung  der  herbeigestrudelten  Partikelchen  in  ihrem 
»Versteck«  entdecken  kann.  Sie  brauchen  die  Detritusteilchen  ihres  Versteckes 
zum  Anhalten,  damit  sie  durch  die  starke  Bewegung  der  Mundorganellen 
nicht  hinausgesclileudert  werden. 

An  den  streubewohnenden  Ciliaten  konnen  viele  eigenartige  okologische 
und  Yerhaltensbeobachtungen  gemacht  werden,  auf  die  aber  hier  nicht  ein- 
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Tabelle  V 


Die  in  der  Laubstreuproben  beobachteten  Ciliaten 


Die  Arten 

Asperula 

W  a  1 

Mi  rcu- 
rialis 

dtyp 

Mdica 

Linden- 

Eschen 

Zahl 

des 

Vor- 

kom- 

mens 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

7. 

VI. 

li. 

XI. 

7. 

VI. 

11. 

XI. 

7. 

VI. 

11. 

XI. 

Aspidisca  costata  Duj . 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

5 

Blepharisma  elongatum  Stokes . 

+ 

+ 

+ 

4- 

4 

Blepharisma  hyalinum  Petry . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

Chilodonella  cucullulus  Muller  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

5 

Colpidium  colpoda  Stein . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

8 

Colpoda  cucullus  Muller . 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

5- 

Colpoda  inflata  Stores . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

8 

Colpoda  stenii  Maupas . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

S 

Cyclidium  elongatum  Schew . 

+ 

1 

Cyclidium  glaucoma  Muller . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

8* 

Cyclidium  muscicola  Kahl  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

7 

Euplotes  charon  Muller  . 

+ 

4* 

+ 

+ 

4- 

5 

Frontonia  depressa  Stores  . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

5 

Glaucoma  scintillans  Ehrbg . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

6 

Keronopsis  muscorum  Kahl . 

+ 

+ 

4- 

+ 

4 

Lionotus  cygnus  Muller . 

+ 

1 

Lionotus  fascicola  Ehrbg . 

+ 

+ 

2: 

Paraglaucoma  rostrata  Kahl . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6- 

Paraholosticha  muscicola  Kahl . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

Pyxicola  affinis  Kent  . 

+ 

1 

Spathidium  amphoriforme  Greeff . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6 

Spathidium  muscicola  Kahl . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

5 

Spathidium  spathula  Mull . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

7 

Tillina  magna  Gruber  . 

+ 

+ 

4- 

a 

Trichoderum  sphagnetorum  Lev . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

6 

Vaginicola  doliolum  Pen . 

+ 

i 

Vorticella  microstoma  Ehrbg . 

+ 

+ 

4- 

+ 

4- 

4- 

4- 

7 

Zusammen . 

14 

22 

14 

16 

10 

18 

15 

20 

gegangen  werden  kann.  Es  ist  sicher,  daB  den  Ciliaten  der  Waldstren  schon 
wegen  ihrer  groGen  Zahl  und  Populationsdichte  in  dem  Abbau  der  verstorbenen 
pflanzlichen  und  tierischen  Materialien  der  Laubstreu  eine  wicktige  Rolle 
beigemessen  werden  muB.  Die  Aufklarung  dieser  Rolle  ist  eine  schone  Aufgabe 
der  zukiinftigen  bodenbiologischen  Untersuchungen. 
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5.  Nematoda.  »Die  Nematoden  machen  gewichtsmaBig  im  Buchen- 
waldboden  etwa  ein  Drittel  der  Makrofauna  aus«,  schreibt  Volz  (1950),  der 
bei  seinen  Untersuchungen  die  Streu-  und  bodenbewohnenden  Nematoden, 
Rotatorien,  Tardigraden  und  Thecamoben  bearbeitete  (siehe  auch  Volz  1951). 
Sclion  aus  seinen  Ergebnissen  ist  es  klar  geworden,  wie  groB  die  Populations- 
dichte  der  Nematoden  ist.  Ich  kann  die  Behauptungen  von  Volz  vollkommen 
bestatigen.  In  den  von  mir  untersuchten  Sreuproben  der  verschiedenen  Wald- 
typen  kommen  die  freilebenden  Nematoden  fast  immer  in  groBer  AnzahI 
vor  (Tabelle  I).  Diese  Tiergruppe  besiedeltin  kurzer  Zeit  alie  Biotope,  in  denen 
organischer  Detritus  und  entsprechende  Feuchtigkeit  bzw.  Wassermenge 
vorhanden  ist. 

Die  Nematoden  der  untersuchten  Waldtypen  werden  von  I.  Andrassy 
zonologisch  bearbeitet.  Ich  konnte  aber  nicht  versaumen,  auch  die  in  meinen 
Proben  vorkommenden  Nematoden  gemeinsam  mit  den  anderen  aquatilen 
Tiergruppen  abzuzahlen  (s.  Tabelle  I). 

Wir  wissen,  daB  in  den  Boden  selir  viele  Nematoden  leben  (Franz 
1950,  Kuhnelt  1950).  Ihre  Rolle  in  der  Zersetzung  der  verwesenden  pflanz- 
lichen  und  tierischen  Materialien  der  Waldstreu  ist  deshalb  sehr  groB. 

6.  Rotatoria.  Die  in  den  Moospolstern  verschiedener  Lebensstatten  (so 
auch  die  des  Waldbodens  und  Waldbaume)  lebenden  Rotatorien  sind  schon 
lange  von  verschiedenen  und  zahlreichen  Autoren  untersucht  worden  (Heinis 
1910,  Dobers  1915,  Sciireyer  1921).  Ich  brauche  nur  auf  die  diesbeziiglichcn 
Arbeiten  von  Bartos  hinzuweisen,  deren  Ergebnisse  in  seiner  umfangreichen 
Abliandlung  zusammengefaBt  wurden  (Bartos,  1951)  sowie  Pawlowskis 
Arbeit  (1938)  zu  erwahnen. 

Die  in  der  Laubstreu  und  den  Waldboden  lebenden  Rotatorien  sind  nur 
in  der  letzten  Zeit  bekannt  geworden.  Volz  (1950)  schreibt  noch  :  »Riider- 
tiere  sind  keine  eigentlichen  Bodenbewohner,  sondern  nur  Bewohner  der 
Bodenauflage«.  Das  trifft  aber  bei  uns  nicht  zu.  Ich  selber  fand  bei  meinen 
Untersuchungen  uber  die  Protozoen  der  Waldboden  immer  auch  Rotatorien. 
Overgaard  (1948)  liat  die  Rotatorien  seiner  Proben  gezahlt,  aber  nicht 
bestimmt.  Die  umfangreichen,  griindlichen  und  schonen  Untersuchungen 
von  Donner  (1949,  1950,  1951a,  1951b)  hatten  bewiesen,  daB  die  Boden 
und  die  Waldstreu  mit  Rotatorien  reich  besiedelt  sind.  Er  fand,  daB  94,5% 
der  etwa  150  bisher  gefundenen  Bodenradertiere  Bdelloidea  sind,  die  ubrigen 
Arten  zu  der  Monogononta  gehoren.  Donner  beschrieb  auch  eine  Menge  der 
neuen  Arten  und  Varietaten. 

Schone  okologische  und  systematische  Ergebnisse  uber  die  bodenbewoh¬ 
nenden  Rotatorien  lieferten  auch  die  Untersuchungen  von  H.  Schulte 
(1954).  Unter  seinen  Proben  waren  auch  solche  von  den  Streuauflagen  ver¬ 
schiedener  Waldtypen.  Bestimmt  wurden  nur  die  Rotatorien,  aber  der  Ver- 
fasser  berichtet  in  seinen  Biotopbeschreibungen  auch  uber  die  anderen  Tier- 
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gruppen  (Nematoden,  Milben,  Oligochaten,  nackte  Amoeben,  Ciliaten),  die 
in  den  einzelnen  Proben  vorhanden  waren.  Er  fand,  daB  in  vielen  Proben  den 
Hauptteil  der  tierischen  Besiedlung  die  Rotatorien  darstellten.  Er  wies  94 
Formen  nach,  von  denen  12  ais  neue  Arten,  3  ais  neue  Varietaten  beschrieben 
wurden. 

Die  Ergebnisse  von  Donner  und  Schulte  beweisen  es  klar,  daB  der 
Boden  und  die  Laubstreu  der  Waldboden  in  wissenschaftlicher  Hinsicht  fiir 
die  Rotatorien  ein  Neuland  darstellen,  wo  noch  sehr  viel  zu  tun  ist. 

In  den  von  mir  untersuchten  Waldtypen  des  Biikkgebirges  fand  ich 
insgesamt  39  Formen  der  Rotatorien  (Tabelle  VI).  Die  Yerteilung  der  einzelnen 
Arten  in  der  Streuschicht  der  Waldboden  ist  aber  sehr  verschieden.  Adineta 
barbata  kam  in  allen  Proben  und  sowohl  im  Juni  ais  auch  im  November  vor. 
Diese  Art  ist  sonst  in  den  ungarischen  Wasserbiotopen  sehr  selten,  sie  kann 
aber  fiir  die  Streuschicht  der  Walder  ais  Charakterform  betrachtet  werden. 
In  den  Kulturen  fiihlt  sie  sich  sehr  wohl  und  vermehrt  sich  betrachlich.  Das 
gilt  auch  fiir  Encentrum  mustela ,  die  im  Herbst  in  jeder  Probe  vorhanden  war. 
Habrotrocha  pusilla ,  H.  tridens ,  Macrotrachela  musculosa ,  M.  quadricornifera 
und  Pleuretra  reticulata  sind  auch  —  wo  sie  vorgekommen  waren  —  regel- 
maBig  in  groBer  Anzahl  erschienen. 

Die  sonst  sehr  seltene  Arten,  wie  Bradyscela  clauda ,  Didymo dactylus 
carnosus ,  Habrotrocha  angusticollis ,  Otostephanus  torquatus ,  Scepanotrocha 
delicata ,  waren  auch  zahlenmaBig  selten.  Unter  den  in  Tabelle  VI  angefiihrten 
Formen  befinden  sich  16  (41%)  solche  Arten,  die  nur  in  einem  Waldtyp 
beobachtet  wurden.  Auch  die  Zahl  der  nur  zweimal  gefundenen  Arten  ist 
ziemlich  hoch  (9  Formen,  23%).  Die  beiden  Kategorien  machen  zusammen 
25  Formen  (64%)  aus.  Diese  hohe  Zahl  zeigt,  daB  die  Verteilung  der  Rotatorien 
in  den  Streuschichten  der  einzelnen  Waldtypen  sehr  verschieden  ist.  Es  sind 
somit  nur  14  Formen,  die  die  Streuschichten  meist  in  groBerer  Individuenzahl 
bevolkern. 

Fiir  die  Verteilung  der  Rotatorien  ist  es  bezeichnend,  daB  von  den 
zweimal  gefundenen  Arten  Macrotrachela  habita  nur  in  dem  Mercurialis - 
Waldtyp,  Otostephanus  torquatus  nur  im  Melica- Waldtyp  und  Scepanotrocha 
delicata  nur  in  dem  Linden-Eschenwald-Typ  sowohl  im  Juni  ais  auch  im 
November  zu  finden  waren.  Ob  diese  Arten  ais  stenoke  und  stenotope 
Formen  zu  betrachten  waren,  miissen  wiederholte  und  ausgedehntere 
Untersuchungen  entscheiden.  Die  meisten  streubewohnenden  Rotatorien 
sind  euryoke  Arten. 

Ich  muB  noch  zwei  Arten  erwahnen,  die  —  beide  im  November  —  in 
der  Waldstreu  des  Melica- Waldtvps  in  einigen  Individuen  vorgekommen 
sind  :  Dicranophorus  uncinatus ,  ein  in  unseren  Wasserbiotopen  oft  beobach- 
tetes  Tierchen,  sowie  Encentrum  rapax ,  das  von  Donner  (1943)  in  dem 
Schlamm  eines  ruhigen  Seitenarmes  der  Thaya  (Siidmahren)  entdeckt  wurde. 
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TabelJe  VI 


Die  in  den  Slreuproben  beobaehtelen  Rotator ien 


N  a  ni  e 

W  a  1  d  t  y  p 

Z.ahl 

des 

Vor- 

kom- 

meiw» 

Asperula 

Mercu  - 
rialis 

Melica 

Limlen* 

Eiichen 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

7. 

VI. 

n. 

XI. 

7. 

VI. 

u. 

XI. 

7. 

VI. 

u. 

XI. 

Adineta  barbata  Janson . 

4 

4 

+ 

+ 

4 

4 

4 

4 

8 

Adineta  gracilis  Janson . 

4 

4 

+ 

4 

4 

5 

Adineta  vaga  Davis  . 

4- 

4- 

4 

4 

4 

*  Bradyscela  clauda  Bryce  . 

+ 

1 

BryceeVa  siylata  Milne  . 

+ 

1 

Bryceella  tenella  Bryce  . 

4 

1 

Dicranophorus  uncinatus  MlLNE . 

+ 

1 

* Didymodactylus  carnosus  Milne . 

4- 

1 

Encentrum  mustela  Milne . 

4 

4 

4- 

4 

4 

+ 

6 

* Encentrum  rapax  Donner . 

4 

1 

* Habrotrocha  angusticollis  Murray  . 

4 

1 

Habrotrocha  bidens  Gosse  . 

4 

1 

ffabrotrocha  elegans  MlLNE . 

+ 

4 

2 

ffabrotrocha  eremita  Bryce . 

4- 

4 

2 

Habrotrocha  leitgebi  Zelinka  . 

+ 

4 

+ 

4 

4 

5 

*  Habrotrocha  pulchra  Murray  . .  . 

+ 

1 

Habrotrocha  pusilla  Bryce  . 

+ 

+ 

4 

4 

+ 

4 

6 

*  Habrotrocha  rosa  Donner  . 

4- 

4 

2 

Habrotrocha  tridens  Milne  . 

4 

+ 

4- 

4 

4 

+ 

6 

*  Habrotrocha  trilobata  Bartos . 

4 

1 

* Macrotrachela  aculeata  Milne . 

+ 

4 

4 

3 

* Macrotrachela  concinna  Bryce . 

4 

4* 

4 

4 

4 

Macrotrachela  habita  Bryce  . 

4- 

4- 

2 

*  Macrotrachela  insolita  DE  Koning . 

+ 

1 

*  Macrotrachela  multispinosa  THOMPSON  . 

4- 

4 

4- 

4 

4 

Macrotrachela  multispinosa  brevispinosa 

Murray . 

+ 

1 

*  Macrotrachela  musculosa  Milne  . 

4 

4 

+ 

4 

4 

4 

6 

*  Macrotrachela  papillosa  Thompson  . 

4* 

4* 

4 

4 

4 

Macrotrachela  quadricornifera  Milne . 

4 

4- 

+ 

4 

4 

4 

6 

*  Macrotrachela  quadricornifera  rigida  Milne 

+ 

4 

2 

*  Macrotrachela  quadricorniferoides  Bryce  .  .  . 

+ 

1 

*Mniobia  incrassata  Murray  . 

+ 

1 

Mniobia  tetraodon  Ehrbg  . 

4 

1 

* Otostephanus  torquatus  Bryce . 

4 

4 

2 

*Philodina  morigera  Donner  . 

4 

1 

*Philodina  plena  Bryce  . 

4 

4 

2 

*Pleuretra  reticulata  Milne . 

4- 

4- 

4- 

4 

4 

5 

Rotaria  sordida  Western  . 

4- 

4- 

2 

* Scepanotrocha  delicata  Donner . 

4 

4 

2 

Gesamtzahl  der  Arten  . 

12 

17 

7 

21 

7 

20 

8 

14 

*  Erkldrung:  die  mit  Sternchen  bezeichneten  Arten  sind  fur  die  Fauna  Ungarns  neu. 


14  Acta  Zoologica  IV/3  4. 
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Meine  Tierchen  stimmten  mit  der  griindlichen  Beschreibung  Donners  voll- 
kommen  iiberein,  nur  die  KorpergroBe  war  etwas  kleiner  (Totallange  190 — 
200  //).  Keine  dieser  zwei  Arten  sind  in  der  Liste  von  Donner  (1951b,  Tab.  I) 
und  von  Schulte  (1954)  aufgezahlt. 

Es  ware  sebr  anziehend,  die  von  mir  gefundenen  Rotatorien  mit  denen 
von  Donner  (1951b,  1954)  und  Schulte  (1954)  zu  vergleichen.  Das  wiirde 
aber  zu  weit  fiihren. 

Es  ist  sehr  bemerkenswert,  daB  unter  den  39  Formen  21  (54%)  fur  die 
Fauna  Ungarns  neu  sind,  obwohl  die  Radertiere  unseres  Faunengebietes  ziem- 
lich  gut  durchgeforscht  sind.  Es  ist  wahr,  daB  unsere  moos-  und  streube- 
wohnenden  Rotatorien  noch  wenig  bekannt  sind. 

Die  Gesamtzahlen  der  in  den  einzelnen  Waldtypen  gefundenen  Rader- 
tierarten  (Tabelle  VI).  zeigen,  daB  zu  Herbst  immer  viel  mehr  Arten  leben 
ais  im  Juni.  In  dem  Asperula- Waldtyp  lebten  im  Juni  die  meisten 
Arten,  zu  Herbst  aber  kamen  in  dem  Mercurialis- Waldtyp  die  meisten 
Formen  vor. 

Donner  (1951b)  fand,  wie  ich  friiher  erwahnte,  daB  in  den  Ostalpen 
94,5%  der  etwa  150  bisher  gefundenen  Bodenradertiere  Bdelloidea  sind. 
In  den  von  mir  untersuchten  Waldtypen  waren  5  Arten  der  Monogonanta 
(12,8%),  die  iibrigen  34  Arten  Bdelloidea  (87,2%). 

Fiir  das  Leben  der  streubewohnenden  Rotatorien  ist  das  Wasser  der 
entsclieidende  Umweltsfaktor.  Ist  die  Waldstreu  mit  genugendem  Kapillar- 
und  Adhasionswasser  durchfeucbtet,  so  entfalten  die  Radertiere  ihr  aktives 
Leben.  Die  Bdelloideen  konnen  auf  drei  Arten  in  den  winzigen,  mit  Wasser 
gefullten  Poren  und  Hohlraumen  leben  : 

1.  sessi!  entfalten  sie  ihr  Raderorgan  und  so  strudeln  sie  die  Nahrung 
zu  ihrer  Mundoffnung.  Dazu  ist  ein  groBerer  Raum  notwendig  ais  fiir  die 
Flagellaten  und  Rhizopoden. 

2.  Sie  kriechen  auf  einer  Unterlage  egelartig  weiter,  so  nehmen  die 
Adineten  ihre  Nahrung  von  der  Unterlage  auf. 

3.  Sie  konnen  aber  mit  ihrem  entfalteten  Raderorgan  (Korona) 
sehr  geschwind  herumschwimmen.  Dazu  brauchen  sie  die  moglichst  groBte 
Wassermenge  in  den  Hohlraumen  der  durchnaBten  Waldstreu.  Schwim- 
mend  suchen  ihre  Nahrung  auch  die  bodenbewohnenden  Arten  der 
Digononta- Gruppe. 

Der  stark  abgeplattete  Korper  der  Adineta- Arten  macht  es  ihnen  moglich, 
daB  sie  sich  mit  der  sehr  diinnen  Schicht  des  Adhasionswassers  begniigen 
konnen.  Sie  schwimmen  nicht,  sondern  gleiten  stoBweise  an  der  Unterlage 
vorwarts.  Dabei  weiden  sie  ihre  Nahrung  ab.  Adineta  barbata  ist  eine  der 
groBten  streubewohnenden  Radertiere. 

Mit  Recht  betont  Donner  (1951b)  :  »Die  Radertiere  sind  und  bleiben 
immer  und  liberali  Wassertiere.«  Wir  konnen  deswegen  mit  Schulte  (1954, 
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S.  575)  gar  nicht  ubereinstimmm,  ais  er  in  seiner  schonen  Abhandlung  von 
»xerophilen«  Rotatorien-Arten  redet.  Es  gibt  xerophile  Lufttiere  und  Pflanzen, 
aber  von  xerophilen  Wasserorganismen  kann  nicht  geredet  werden  (Contra¬ 
dictio  in  se!).  Ebensowenig  konnen  wir  »hydrophile«  Iladertierarten  untere 
scheiden  (Schulte  1954,  S.  574),  sie  sind  auch  hydrobionte,  das  heiBt  echt- 


Abb.  2,  Macrolraehela  multispinosa  Thompson.  Ventralseite,  charakteristisch  zusammen- 
gezogen  in  Trockenstarre.  Streu  des  Me/ica-Buchenwald-Typs 

Wasserorganismen.  Diese  Behauptung  mag  eine  Binsenwahrheit  sein,  aber  bei 
den  echten  Wassertieren  konnen  wir  solche  okologischen  Gruppen  nicht 
aufstellen. 

Unter  den  Protozoen  der  Waldstreu  gibt  es  auch  solche  Kategorien 
nicht.  Wenzel  (1953)  verfuhr  schon  sehr  richtig,  ais  er  bei  seinen  Untersuchun- 
gen  uber  die  Ciliaten  der  Moosrasen  trockener  Standorte  xerobryobionte 
und  xerobryophile  Ciliaten-Arten  unterschied. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Gellert  (1955,  1956)  wissen  wir,  daB 
in  der  unter  der  felsenbewohnenden  Flechte  Parmelina  saxatilis  Mass.  ange- 
sammelten  Humusschicht  sowie  in  den  sich  an  den  Felsen  ansiedelnden 
Moosrasen  eine  reiche  aquatile  Mikrofauna  lebt,  darunter  auch  Rotatorien. 


14* 
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Die  Pflanzen  dieser  Biotope  sind  tatsachlich  sehr  xerophil,  aber  wahrend 
der  Durchnassung  entfaltet  sich  eine  reiche  Biozonose  der  kleinen  Wasser- 
organismen,  die  in  Riihezustand  iibergehen,  wenn  die  Biotope  durch  die 
Austrocknung  ihren  Wassergehalt  vollkommen  verlieren.  Sie  konnen  wirklich 
nicht  ais  »xerophile«  Organismen  aufgefaBt  werden.  Es  kommen  nur  standig 
feuchte,  trocknende,  oft  und  lange  austrocknende  Standorte  (Biotope)  vor,. 
doch  die  in  ihnen  lebenden  aquatilen  Organismen  konnen  standig  nur  ais  solche 
leben  (siehe  auch  Donner,  1951b). 

Uber  die  Ernahrung  der  bodenbewohnenden  Rotatorien  kerrscht  im 
allgemeinen  die  Auffassung,  daB  der  feinste  organische  Detritus  ihre  wiclitigste 
Nahrungsquelle  bildet.  Sie  mhmen  tatsachlich  sehr  viel  Detritus  zu  sich.. 
Aber  auch  die  kleinsten  Detritusteilchen  sind  mit  einer  Menge  der  Bakterien 
besiedelt,  die  gleichzeitig  aufgenommen  werden.  Die  Bakterien  sind  in  der 
Ernahrung  der  bodenbewohnenden  Radertiere  sehr  wichtig,  weil  diese  Mikro- 
organismen  in  ihrem  Korper  unentbehrliche  Nahrungen,  Yitamine,  Proteide 
usw.  unseren  Tierchen  darbieten.  Die  wichtigste  Nahrung  der  Adineten 
sind  die  Bakterien.  Die  herbeistrudelnden  Bdelloideen  nehmen  neben  dem 
Detritus  und  Bakterien  auch  die  immer  vorkommenden  kleinsten  Zoofla- 
gellaten  auf. 

7.  Gastrotricha.  Diese  ziemlich  verborgen  lebenden  Organismen  kommen 
bei  uns  auBer  den  Teichen,  Seen  usw.  auch  in  den  Moospolstern  der  Quellen, 
in  voriibergehenden  Tiimpeln,  in  dem  Algenbewuchs  der  Biiche  sowie  in 
Sphagnum  vor  (Varga,  1954a,  1954b,  1954c,  1956).  Wahrend  meiner  Unter- 
suchungen  iiber  die  Protozoen  der  Waldboden  kamen  sehr  selten  auch  Gastro- 
trichen  zum  Yorschein.  Meistens  war  es  Chaetonotus  larus  Mull.  und  seltener 
Chaetonotus  spinulosus  Stores. 

Bei  seinen  Untersuchungen  iiber  Bodenrotatorien  in  den  Ostalpen  hat 
Donner  (Franz,  H. — J.  Donner,  1954)  in  verschiedenen  Boden  auch  das 
Vorkommen  von  Gastrotrichen  festgestellt,  die  aber  nicht  bestimmt  wurden. 

In  den  von  mir  untersuchten  Streuproben  der  verschiedenen  Wald- 
typen  des  Biikkgebirges  kamen  —  hauptsachlich  im  November  —  regelmaftig 
Gastrotrichen  vor,  in  dem  ^4speru/a-Buchenwald-Typ  sogar  in  ziemlich  hoher 
Anzahl  —  18  Individuen  in  0,1  cm3  Fliissigkeit  —  (siehe  Tabella  I).  Es  waren 
Chaetonotus  hystrix  Metschn.,  Chaetonotus  larus  Mull.,  Chaetonotus  maximus 
Ehrbg.  (sehr  verbreitete  Arten)  ineinzelnen  Individuen.  In  groBerer  Anzahl 
lebte  aber  eine  neue  Art,  die  spater  beschrieben  werden  soli. 

VerhaltnismaBig  war  d  e  Streuschicht  des  Melica- Waldtyps  der  armste 
Biotop  an  Gastrotrichen. 

Die  bodenbewohnenden  Gastrotrichen  sind  echte  Wasserorganismen.. 
Sie  bewegen  sich  zwischen  den  Detritusteilchen  schwimmend  vor,  aber  regel- 
maBig  gleiten  sie  auf  der  Unterlage  vorwarts,  wobei  sie  ihre  Nahrung  (Detritus¬ 
teilchen,  tote  Zooflagellaten  und  hauptsachlich  Bakterien)  aufnelimen. 
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tber  die  Okologie  und  Lebensweise  der  bodenbewohnenden  Gastrotrichen 
wissen  wir  noch  sehr  wenig.  Die  interessanteste  Frage  ist,  wie  sie  die  voll- 
kommene  Trockenheit  uberdauern.  Wir  wissen,  daB  viele  Arten  Dauereier 
legen,  die  ich  aber  bei  den  bodenbewohnenden  Arten  nicht  beobachten  konnte. 
Das  schlieBt  freilich  nicht  aus,  daB  auch  die  in  der  Streu  vorkommenden 
Formen  Dauereier  legen  konnen.  Enzystierung  wurde  auch  nicht  nach- 
gewiesen.  In  einigen  Fallen  sah  ich  in  den  soeben  befeuchteten  Streuproben 
einen  Chaetonotus  stark  zusammengeschrumpft  in  einem  Detritusklumpchen 
liegen  (Abb.  3).  Der  Kopf  war  auf  die  Yentralseite  gedriickt,  die  Gabel  lag 
knapp  am  Hals.  Die  Stacheln,  soweit  sie  zu  sehen  waren,  lagen  fest  auf  der 


Korperhaut.  Der  Korper  war  ziemlich  dunkel,  von  den  inneren  Organen  konnte 
nichts  beobachtet  werden. 

Nach  diesen  Funden  kann  ais  wahrscheinlich  angenommen  werden, 
daB  die  bodenbewohnenden  Gastrotrichen  die  Trockenheitsperioden  in 
Trockenstarre  uberdauern,  wobei  sie  ihren  Korper  nicht  so  zusammenziehen 
und  abrunden  konnen,  wie  es  die  Bdelloidea-Rotatorien  verwirklichen. 

In  den  Kulturen  gediehen  sie  sehr  gut  und  vernu»hrten  sich.  Auch  zwei 
Jahren  nach  der  Einstellung  der  Kulturen  waren  sie  vorhanden,  nur  die 
KorpergroBe  der  jungsten  Generationen  wurde  um  etwa  20%  vermindert. 
Die  meisten  Rotatorien-Arten  waren  dabei  schon  verschwunden.  In  den 
lang  dauernden  Kulturen  halten  sich  die  Gastrotrichen  und  Testaceen  am 
besten. 

8.  Tardigrada.  Wie  es  in  Tabelle  I  zu  sehen  ist,  kommen  auch  einzelne  Ar- 
der  Tardigraden  in  den  Slreuschichten  der  verschiedenen  Waldtypen  des 
Biikkgebirges  vor.  Ihre  Bevolkerungsdichte  ist  aber  sehr  gering.  Im  allgemeinen 
fehlten  sie  im  Juni,  aber  zu  Herbst  waren  sie  in  jedem  Biotop  zu  beobachten. 
Wiihrend  der  Kultur  konnten  sie  sich  auch  vermehren. 

Die  schon  lange  bekannte  Fiihigkeit,  die  Austrocknung  des  Milieus  im 
anabiotischt  n  Zustande  sehr  lange  Zeit  iiberleben  zu  konnen,  macht  die 
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mikroskopisch  kleinen,  aquatilen  Tardigraden  fahig,  auch  in  der  Laubstreu 
der  Walder  vorzukommen.  DaB  sie  die  verscbiedenen  Moospolstern  regel- 
maBig  besiedeln,  wissen  wir  schon  lange.  Gellert  (1955)  beobachtete  sie  in 
der  sehr  diinnen  Humusschicht  unter  der  Fiechte  Parmelia  saxatilis  Mass. 
In  der  Streuschicht  einiger  Walder  fand  auch  Schulte  (1954)  regelmaBig 
Tardigraden. 

Die  einzelnen  Arten  konnte  ich  nicht  identifizieren.  Die  gewohnlichste 
Art  scheint  Milnesium  tardigradum  Doy.  zu  sein. 


5.  Einige  okologische  Beobaehlungen 

Zuerst  mochte  ich  uber  das  Verhaltnis  der  Testaceen  und  Nematoden 
kurz  berichten.  In  meinen  Kulturen  fand  ich  ofters  leere  Testaceen-Schalen,  in 
denen  Nematodenlarven  oder  auch  schon  gut  entwickelte  Formen  Platz  genoin- 
menhattcn.  In  der  Schale  einer  Nebela  lageniformis  aus  der  Streu  des  Aspcrula- 
Buchenwald-Typs  sah  ich  einc  gut  entwickelte  Nematoden-Art,  die  zusammen- 
gerolit  fast  den  ganzen  Inhalt  der  Schale  ausfiillte.  Das  Tierchen  war  ruhig 
und  sah  vollkommen  gesund  aus.  Ich  beobachtete  es  stundenlang,  es  bewegte 
sich  aber  nicht  (Abb.  4). 

In  dem  zweiten  Falle  hatte  in  der  Schale  einer  kleinen  Trinema  ertchelys 
(Probe  aus  der  Streuschicht  des  Linden-Eschenwald-Typs)  eine  Nematode  Platz 
genommen  (Abb.  5).  Die  Schale  war  natiirlich  vollkommen  leer,  die  Nematode 
zeigte  keine  Bewegung,  ihr  Darm  aber  war  mit  Nahrung  vollgestopft.  Sie  sah 
vollkommen  gesund  aus. 

Wie  gelangten  die  Nematoden  in  die  Schalen  der  Testaceen  hinein? 
Ich  beobachtete  ofters,  daB  einzelne  Nematoden-Arten  lebende  Testaceen 
angriffen,  wahrscheinlich  um  das  Endoplasma  des  Tierchens  auszusaugen. 
Aber  bis  zum  vollkommenen  Aussaugen  kam  es  nie  :  die  Nematode  verlieB 
ihre  Beute  ohne  ihr  anscheinend  groBen  Schaden  verursacht  zu  haben.  In 
einer  Laubstreuprobe  aus  anderen  Waldtypen  fand  ich  eine  Centropyxis 
aerophila  Defl.  var.  sylvatica ,  in  deren  Schale  eine  lebende  und  sich  bewegende 
Nematode  war.  Die  Schale  war  unberiihrt,  der  Inhalt  wurde  aber  von  der 
Nematode  aufgefressen. 

In  der  Literatur  fand  ich  bisher  nur  eine  einzige  Angabe  dariiber,  daB 
Nematoden  in  die  Testaceen-Schalen  eindringen.  Overgaard  (1948)  erwahnt  : 
»Heinis  (1910)  reports  that  he  has  seen  a  Dorylaimus  attack  a  rhizopod, 
also  he  has  once  found  a  Dorylaimus  in  an  empty  test  of  a  Nebela  collaris . 
This  he  interprets  in  the  way  that  the  nematode  first  devoured  the  Nebela 
and  then  took  possession  of  its  test«. 
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Ich  habe  bisher  in  mehreren  anderen  Waldstreuprobcn  14  solche  Falle 
beobachtet,  wo  die  Nematoden  meist  unbcweglich  in  den  leeren  Testaceen- 
Schalen  Platz  genommen  hatten.  Ich  glaube,  daft  diese  Erscheinung  in  der 
Streuschicht  oft  vorkommt.  Griindlichere  Untersuchungen  miissen  es  ent- 
scheiden,  ob  die  Nematoden  auch  in  die  leeren  Testaceen-Schalen  eindringen, 
um  hier  eine  Ruhepause  durchzumachen,  oder  nach  dem  Ausfressen  des 
Endoplasmas  des  Tierchens  durch  die  Schalenoffnung  nicht  mehr  heraus- 
koinmen  konnen  (sie  wurden  sozusagen  gefangen  genommen)  und  deshall) 


Abb.  4.  Nematode  in  der  leeren  Schalc  von 
Nebela  lageniformis  Pen.  (Testacea),rStruk- 
tur  der  Schale  weggelassen.  Lange  der  Schale 
137  Breite  74  fi.  Streu  des* .Asperula- 

Buchenwald-Typs  .  ^  ^  j 


Abb.  5.  Nematode  in  der  leeren  Schale  von 
Trinema  enchelys  Ehrbg.  (Testacea).  Lange 
der  Schale  48  /i,  Breite  29  fi.  Oben  an  der 
Schalenoffnung  Detritus.  Streu  von  Linden- 
jv _ L  Eschenwald-Typ 


in  Ruhestadium  iibergehen.  Wie  erwahnt,  waren  die  Nematoden  in  allen 
Fallen  vollkommen  gesund. 

Die  leeren  Schalen  konnen  auch  fur  andere  Mitglieder  der  aquatilen 
Mikrofauna  der  Waldstreu  ais  Wohnung  dienen.  Zooflagellaten  dringen  in  sie 
hinein  und  enzystieren  sicli  dort.  Man  kann  manclimal  3 — 4  solche  Zysten  be- 
obachten.  Auch  kleinere  Ciliaten  zystieren  sicli  dort  ein. 

In  der  Probe  aus  der  Laubstreu  des  MeZ£ca-Buchenwald-Typs  fand  ich 
eine  Vaginicola  ampulla  Stokes,  die  in  der  leeren  Schale  einer  Heleopera 
rosea  mit  ihrer  eigenen  Schale  saB  (Abb.  6).  Sie  hat  ihre  eigene  Sebale  in  der 
der  Heleopera  entwickelt.  Der  Rand  der  Offnung  der  eigenen  Schale  ragte 
knapp  bis  zur  »Mund6ffnung«  der  Heleopera- Schale  hinauf.  In  einer  Laubstreu- 
probe  eines  Eichenwaldes  (Letenye)  fand  ich  in  der  leeren  Schale  einer  Trinema 
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enchelys  eine  andere  Vaginicola-  Art,  obwohl  die  seitlich  liegende  Schalenoffnung 
fur  dieses  Tierchen  gar  nicht  »bequem«  sein  diirfte.  Der  Hals  der  Vaginicola - 
Schale  ragte  schief  durch  die  Offnung  der  Trmeraa-Schale  heraus. 

Dafi  auch  Radertiere  in  leeren  Schalen  der  Testaceen  leben  konnen, 
wissen  wir  durch  die  Beobachtungen  von  Bartos  (1950).  Er  entdeckte  die 
moosbewohnende  Habrotrocha  incola  Bartos,  die  den  groBten  Teii  ihres  Korpers 
in  die  Schale  der  Centropyxis  aerophila  Defl.  einsteckte.  Nur  der  Hals  und 
Kopf  ragten  in  die  Umgebung  heraus.  Tn  den  Streuproben  sah  ich  solche  Falle 


Abb.  6.  Vaginicola  ampulla  Stokes  in  der  leeren  Schale  von  Heleopera  rosea  Pen.  (Testacea) 
Linge  der  Schale  (Heleopera)  94  /u ,  Breite  derselben  71  (x . 


nocb  nicht,  fand  auch  Habrotorcha  incola  Bartos  nie  ;  sie  scheint  eine  echte 
moosbewohnende  Art  zu  sein. 


6.  Diskussion 

Es  wurde  versucht,  in  vier  verschiedenen  Waldtypen  des  Biikkgebirges 
die  laubstreubewohnenden  aquatilen  Tierchen  quantitativ  und  —  mit  Aus- 
nabme  einiger  Gruppen  —  qualitativ  zu  erfassen.  Sie  gehOren  in  die  Mikrofauna 
des  Bodens,  leben  in  dem  kapillaren  und  Infiltrationswasser,  welches  die 
kleinen  Hohlraume  der  Streu  ausfiillt,  sowie  in  der  Wasserschicht,  die  an  den 
Blatterstiickchen,  Detritusteilchen,  Sandkornchen  usw.  filmartig  haftet  und 
diese  organischen  und  anorganischen  Korperchen  durch  Adhasionskrafte 
benetzt.  Beim  Regen  und  Schneeschmelze  saugt  sich  die  Streu  (Forna)  und 
die  darunterliegende  Zersetzungsschicht  schwammartig  mit  Wasser  voll. 
Wahrend  dieser  Zeit  fiihrt  die  aquatile  Mikrofauna  ihr  aktives  Leben. 

Die  untersuchten  Waldtypen  liegen  in  einer  abs.  Hohe  von  730 — 800  m. 
Das  Grundgestein  ist  Kalkstein  ;  jahrliche  Niederschlagsmenge  betragt  auf 
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<10111  Plateau  900  mm,  weitor  unter  600 — 800  mm.  Minimum  der  Nieder- 
schlagsmenge  im  Januar — Februar,  Maximum  im  Juni  (kontinentaler  Typ). 
Die  jahrliclie  mittlere  Temperatur  ist  auf  dem  Plateau  6°  C,  an  den  siidlichen 
und  niederen  Gebieten  8°  C.  Der  kalteste  Monat  ist  Januar,  mit  einer  Mittel- 
temperatur  von  — 3-4°  C  (auf  dem  Plateau),  der  warmste  Monat  ist  Juli  mit 
einer  durchschnittlichen  Temperatur  von  16°  C.  Die  Zahl  der  Frosttage  auf 
dem  Plateau  betragt  iiber  120  (Zolyomi,  1954). 

Fiir  die  aquatile  Mikrofauna  der  Bodenstreu  liegen  hier  ziemlich  giinstige 
Lebensbedingungen  vor.  Der  wichtigste  Umweltsfaktor  fiir  sie  ist  das  fliissige 
Wasser.  Die  Temperatur  spielt  keine  groBe  Rolle,  da  die  Mitglieder  der  wasser- 
bewohnenden  Mikrofauna  meist  eurytherme  Organismen  sind.  Sie  gehen  nur 
dann  in  Ruhestadium  iiber,  wenn  die  Bodenstreu  vollkommen  ausgetrocknet 
oder  das  Wasser  zu  Eis  gefroren  ist. 

Der  zweite  lebenswichtige  Umweltsfaktor  ist  die  entsprechende  Nahrung, 
die  im  Wasser  aufgenommen  wird.  Die  sehr  kleinen  Zooflagellaten  konnen 
auch  die  im  Wasser  gelosten  organischen  Yerbindungen  (z.  B.  Kohlenhydrate) 
aufnehmen,  aber  auch  sie  brauchen  geformte  Nahrung  (meist  Bakterien, 
feiner  organischer  Detritus). 

Der  Nahrungserwerb  ist  sehr  verschieden.  Viele  streubewohnende  Tierchen 
suchen  ihre  Nahrung  durch  Herbeistrudeln  (viele  Ciliaten,  Rotatorien), 
andere  durch  Schwimmen  und  Abweiden  der  leblosen  Korperchen  der  Boden¬ 
streu  (Ciliaten,  Tardigraden,  Gastrotrichen,  einige  Rotatorien,  Nematoden). 
Die  Testaceen  ziehen  die  Nahrung  mit  ihren  Pseudopodien  zu  sicli,  die  Amoe- 
binen  gleiten  auf  der  Unterlage  hin  und  verleiben  die  entsprechende  Nahrung  ein. 

Es  ist  charakteristisch  fiir  die  aquatile  Mikrofauna  der  Bodenstreu, 
daB  ihre  schwimmenden  Formen  sehr  rasch  und  gewandt  herumschwimmen 
und  sich  zwischen  den  Detritusteilchen  leicht  durchdrangen  (Ciliaten,  Nemato¬ 
den,  Gastrotrichen,  Adineten  von  den  Rotatorien),  wobei  ihre  Korpergestalt 
durch  die  groBe  Plastizitat  der  Kutikula  stark  verlangert  werden  kann.  In 
dem  Wirrnis  des  mit  Wasser  verdiinnten  Detritus  und  der  Mineralkornchen 
gibt  es  fiir  sie  kein  Hindernis.  Es  gibt  aber  auch  viele  festsitzende  Arten 
(bdelloidee  Rotatorien  bei  der  Nahrungsaufnahme,  Peritrichen,  einzelne 
Zooflagellaten)  und  solche,  die  sich  nur  sehr  langsam  fortbewegen  (Rhizopoden). 

Diese  Formenfulle  und  das  mannigfaltige  Verhalten  der  Mitglieder  der 
aquatilen  Mikrofauna  der  Waldstreu  bieten  in  den  mikroskopischen  Praparaten 
dem  Beobachter  ein  entziickendes  Bild  dar. 

Die  Nahrung  der  aquatilen  Mikrofauna  der  Bodenstreu  besteht  haupt- 
sachlich  aus  sehr  feinem  organischen  Detritus  und  Bakterien.  Die  immer 
reichlich  vorhandenen  mikroskopischen  Pilzhyphen  werden  von  manchen 
Nematoden  und  Tardigraden  zur  Nahrung  benutzt.  Wir  wissen  schon,  daB 
die  Pilzhyphen  den  Lufttierchen  der  Mesofauna  (Apterygoten,  Acarinen,  usw.) 
zur  Nahrung  dienen  (Dudich — Balogh — Loksa,  1952).  Die  aquatile  Mikro- 
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fauna  nimmt  die  Detritusnahrung  immer  mit  den  daran  haftenden  Bakterien 
auf.  Hauptsachlich  die  Kokken  und  Zoogloeen  sind  an  den  Detritusteilcbe n 
reichlich  vorhanden. 

Die  aquatile  Mikrofauna  der  Bodenstreu  ist  das  letzte  Glied  jener 
verwickelten  Ernahrungsketten,  die  dort  ausgebildet  wurden.  Ihre  Mitglieder 
sind  die  tierischen  »Letztzersetzer«  der  verstorbenen  pflanzlichen  und  tieri- 
schen  Resten.  Der  organische  Detritus  besteht  vorwieg(nd  aus  dem  Kot 
der  friiheren  Zersetzer.  Fur  die  Mikrofauna  der  Waldstreu  ist  es  deshalb 
sehr  wichtig,  wie  groB  dic  Population  der  Meso-  und  Makrofauna  (hier  hauptsach¬ 
lich  die  Populationsdichte  der  Lumbriciden)  der  Streu  ist.  Das  hangt  wiederum 
davon  ab,  wiegroBdie  Zersetzungsgeschwindigkeit  des  Fallaubes  ist. 

Nach  den  schonen  Untersuchungen  von  Wittich  (1952,  1953)  wissen 
wir,  daB  die  Zersetzbarkeit  der  einzelnen  Streuarten  sehr  verschieden  ist. 
Fur  Laubstreu  fand  Wittich  (1953)  folgende  »Reihenfolge  der  Abbau- 
geschwindigkeit  :  Feldulmc,  Schwarzerle,  Esche,  WeiBerle,  Robinie,  Trauben- 
kirsche,  Hainbuche,  EBkastanie,  Bergahorn,  Linde,  Traubeneiche,  Birke, 
Zitterpappel,  Roteiche,  Buche.  Die  giingstigste  Nadelstreu,  die  der  Douglasie, 
zersetzte  sich  noch  immer  etwas  langsamer  ais  die  der  Buche.  Stickstoffreiche 
Streu  (Erle,  Esche,  Riister,  Akazie,  usw.)  zerfiel  nach  Beginn  der  Vegetations- 
zeit  innerhalb  weniger  Monate,  wahrend  Roteichen-  und  Rotbuchenstreu 
mehr  ais  zwei  Jahre  dafiir  bcnotigten.  Dazwischen  lagen  die  anderen  Laub- 
holzer.  Ais  in  der  Hauptsache  —  wenn  auch  nicht  allein  —  bestimmend  fiir 
die  Abbaugeschwindigkeit  erwies  sich  das  C  :  N-Verhaltnis«. 

So  ist  es  leicht  zu  verstehen,  daB  auch  die  Laubstreu  der  von  uns  unter- 
suchten  drei  Buchenwald-Typen  schwer  abgebaut  wird.  Die  Streu  des  vierten 
Waldtyps,  der  aus  Linden  und  Eschen  besteht,  besitzt  einc  hohere  Abbau¬ 
geschwindigkeit  :  die  Esche  stcht  an  der  Skala  von  Wittich  an  der  3., 
die  Linde  an  der  10.  Stelle. 

Freilich  sind  hier  auch  andere  Griinde  vorhanden,  die  noch  naher 
untersucht  werden  miissen.  Wir  wissen  z.  B.,  daB  die  Laubblatter  der  Rotbuche 
( Fagus  silvatica  L.)  sehr  hart,  pergamentartig  sind.  Solche  Blatter  konnen 
durch  die  erstzersetzenden  Mitglieder  der  streubewohnenden  Fauna  sehr 
schwer  angegriffen  werden.  Wittich  (1953)  wies  nach,  daB  auch  die  Regen- 
wiirmer  die  Buchenstreu  nur  in  moderndem  Zustande  verzehren.  Die  Ver- 
moderung  muB  natiirlich  auf  die  Bakterien  und  mikroskcpischen  Pilze  zuriick- 
gefiihrt  werden. 

»Aus  einer  Mischung  der  Streu  von  Erle,  Ulme,  Eiche  und  Buche  — 
schreibt  Wittich  (1953)  —  suchte  sich  der  Regcnwurm  zunachst  alie  Erlen- 
und  Ulmenblatter  heraus,  bevor  die  Eichenstreu  von  ihm  angcriihrt  wurde. 
Erst  ais  auch  diese  groBtenteils  aufgezehrt  war,  wandte  er  sich  der  Buche  zu«. 

Die  Blatter  der  Rotbuche  und  Esche  sind  kalkreich  ;  eintn  hohen  Gehalt 
an  Phosphorsaure  besitzen  (nach  der  Reihe)  unter  anderen  Esche,  Linde 
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und  Rotbuche  (Witticii  1953).  Interessant  ist  auch  das  C  :  N-Verhaltnis 
der  Blatter,  das  in  der  Zersetzbarkeit  des  Fallaubs  eine  wichtige  Rolle  spielt, 
wie  es  Witticii  (1943)  schon  nachweisen  konnte,  was  spater  fiir  die  Collem- 
bolen  von  Dunger  (1956)  bestatigt  wurde.  Unter  den  14  untersuchten  Laub- 
holzarten  steht  die  Esche  mit  C  :  N-Verhaltnis  der  Blatter  von  21  :  1  an  der 
3.,  die  Linde  mit  37  :  1  an  der  9.,  die  Rotbuche  mit  51  :  1  an  der  letzten  Stelle. 

Dunger  (1956),  der  die  Laubstrenzersetzung  durch  die  Collembolen 
untersuchte,  hatte  an  Mikrotomschnitten  die  durchschnittliche  Blattdicke 
iiberwinterter  Blatter  von  9  Laubholzarten  ermittelt.  Er  fand,  daB  die  durcli- 
schnittliche  Dicke  der  Blatter  der  Rotbuche  93  [i  ist.  Das  Fallaub  der  Buche 
ist  also  nicht  nur  hart,  sondern  auch  viel  diinner,  ais  die  iiberwinterten  Blatter 
anderer  Holzarten  (z.  B.  die  durchschnittliche  Blattdicke  der  Esche  betragt 
172  jlc). 

Lossaint  (1953)  untersuchte  den  EinfluB  der  chemischen  Zusammen- 
setzung  der  Waldstreu  auf  die  Geschwindigkeit  der  Zersetzung  von  7  Laub¬ 
holzarten  und  2  Coniferen.  Er  fand,  daB  neben  den  Kiefern-  und  Fichtennadeln 
die  Buchenblatter  besonders  arm  an  wasserloslichen  Stoffen  sind.  Die  Geschwin¬ 
digkeit  der  Zersetzung  ist  demgemaB  bei  der  Buche  am  langsamsten,  auch 
die  Nadeln  von  Pinus  zersetzen  sich  viel  rascher. 

Fiir  die  Zersetzung  der  Blatter  der  Buche  ist  die  Angabe  von  Coldwell 
und  De  Long  (1950)  wichtig  ;  dicse  kanadischen  Forscher  wiesen  unter 
anderen  nach,  daB  die  Blatter  von  Buche  und  Pappel  einen  hoheren  Lignin- 
gehalt  besitzen  ais  Ahorn  und  Birke.  Wir  wissen,  wie  schwer  das  Lignin  zer- 
setzt  werden  kann. 

Sehr  interessant  sind  die  Beobachtungen  von  Leibundgut  (1953),  der 
in  der  Schweiz  nachweisen  konnte,  daB  die  Fallaubmenge  der  Linde  auf  die 
Bakterien  des  Waldbodens  sowie  auf  die  Bodenaktivitat  eine  giinstige  Wirkung 
ausiibt.  Das  Fallaub  der  Buche  dagegen,  die  ausgesprochen  zur  Bodenver- 
besserung  verwendet  wurde,  erwies  sich  ais  wirkungslos. 

Diese  Angaben  beweisen,  daB  die  Zersetzbarkeit  und  Nahrungsqualitat 
bzw.  der  Nahrwert  der  Buchenstreu  sehr  niedrig  sind.  Obwohl  ihre  niedere 
Pilzflora  ziemlich  reich  ist,  wie  es  die  grundlichen  Untersuchungen  von 
Krzemieniewska  und  Badura  (1954)  zeigen  und  auch  die  Bakterien  reichlich 
vorhanden  sind  (z.  B.  Runov,  1954),  zersetzt  sich  die  Buchenstreu  unter  unseren 
klimatischen  Verhaltnissen  ziemlich  langsam  und  schwer.  Sie  hauft  sich 
deswegen  in  starker  Schicht  auf  und  oft  kommen  keine  Unterpflanzen  vor 
(»Nudum«-Buchenwald-Typ).Dievonuns  untersuchten  Buchenwald-Typen  sind 
—  wie  weiter  oben  erwahnt  wurde  —  mit  ziemlich  reichem  Unterwuchs 
bewachsen.  Die  vertrockneten  Unterwuchspflanzen  ermoglichen  wahrscheinlich 
eine  groBere  und  reichlichere  Besiedlung  durch  Mikroflcra  und  Mikrofauna. 

Wie  es  aber  ausTabelleIzuersehenist,leben  in  der  Laubstreu  des  Linden- 
Eschenwald-Typs  die  Mitglieder  der  aquatilen  Mikrofauna  auch  im  Juni  in 
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sehr  groBer  Individuenzahl.  Auch  die  Artenzahl  ist  hier  sowohl  im  Juni  ais 
auch  im  November  gleichmaBig  hoch  (Tabelie  VII).  In  diesem  Waldtyp  kamen 
Turbellarien  und  Harpacticiden,  letztere  nur  hier,  die  ersteren  einmal  auch 
in  der  Streu  des  MeZ/ca-Buchenwald-Typs  vor.  Im  Yergleich  mit  den  Buchen- 
wald-Typen  war  die  Streu  des  Linden-Eschenwald-Typs  an  amoeboiden  Formen 
der  Myxomyceten  am  reichsten.  Nur  hier  wurden  einzelne  Formen  der  Cyano- 
phyta-,  Bacillariophyta  und  Chlorophyta-Algen  beobachtet. 

Tabelie  VII 


Die  Zahl  der  Arten  der  in  den  verschiedenen  Waldtypen  beobachteten  Tiergruppen 


Waldtyp 

Zeit  des 
Sammelns 

Flagel¬ 

lata 

Amoe- 

bina 

Testa¬ 

cea 

Ciliata 

Rota- 

toria 

Zusam- 

men 

A  sperula — Buchenwald-T  yp 

7.  VI. 

9 

6 

22 

14 

12 

63 

11.  XI. 

16 

11 

25 

22 

17 

91 

Mercurialis — Buchenwald-T  yp 

7.  VI. 

13 

7 

15 

14 

7 

56 

11.  XI. 

18 

9 

18 

16 

21 

82 

Melica — Buchenwald-T  yp 

7.  VI. 

17 

4 

7 

10 

7 

45 

11.  XI. 

20 

16 

17 

18 

20 

91 

Linden — Eschenwald-T  yp 

7.  VI. 

17 

16 

17 

15 

8 

73 

11.  XI. 

17 

15 

19 

20 

14 

85 

Auch  Loksa  (1956)  hat  festgestellt,  daB  in  der  Streu  des  Linden-Eschen- 
wald-Typs  im  Oktober  die  meisten  Collembolen-Arten  (20)  und  in  der  groBten 
Individuenzahl  (112  700  Individuen  je  m2)  zu  finden  waren.  In  keinem  anderen 
Buchenwald-Typ  fand  er  so  groBe  Zahlen.  Wir  mussen  noch  bedenken,  daB 
sich  der  Bestand  des  Linden-Eschenwald-Typs  auf  dem  Gipfel  des  Hosszuberc, 

Tabelie  VIII 


Vorkommenszahlen  der  Arten  der  in  den  vier  Waldtypen  beobachteten  aquatilen  Tiergruppen 


Tiergruppen 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

F  a  1 

1  e  n 

Flagellata  . 

4 

3 

5 

6 

8 

4 

2 

— 

Amoebina  . 

4 

3 

5 

2 

4 

4 

1 

— 

Testacea . 

5 

8 

3 

4 

4 

5 

4 

2 

Ciliata  . 

4 

1 

1 

4 

7 

4 

3 

3 

Rotatoria . 

16 

9 

1 

4 

3 

5 

— 

1 

Zusammen . 

33 

24 

15 

20 

26 

22 

10 

6 
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an  der  hOchsten  Stelle  in  einer  abs.  Hohe  von  800  rn  befindet.  Alie  anderen 
Buchenwald-Typen  liegen  niedriger. 

Diese  Feststellungen  beweisen,  daB  die  Laubstreu  des  Linden-Eschen- 
wald-Typs  sowohl fiir  die  Collembolen  ais  auch  fur  die  aquatile  Mikrofauna  eine 
bessere  Lebensstatte  darbietet  ais  die  Bodenstreu  der  verschiedenen  Buchen- 
wald-Typcn.  Die  Ursache  dessen  liegt  letzten  Endes  wohl  in  der  besseren  Zer- 
setzungsfahigkeit  und  hoherem  Nahrwert  der  Blatter  der  Esche  und  Linde. 

Die  groBten  Unterschiede  zeigen  sich  aber  in  den  Kulturen  der  einzelnen 
Proben.  Ich  fand  namlich,  daB  in  den  Streuproben  aus  dem  Linden-Eschen- 
wald-Typ  fiir  die  aquatile  Mikrofauna  durch  die  Abbautatigkeit  der  Bakterien 
und  Pilze  immer  reichlichere  Nahrung  vorhanden  war  ais  in  den  Streuproben 
der  Buchenwald-Typen.  In  den  ersteren  gediehen  die  aquatilen  Tiergruppen 
auch  nach  einem  Jahr  sehr  gut,  in  den  Streuproben  der  Buchenwald-Typen 
dagegen  waren  sie  schon  nach  5 — 6  Monaten  sowohl  qualitativ  ais  auch 
quantitativ  betrachtlich  zuruckgegangen. 

Die  Unterschiede  treten  auch  in  den  Protozoenzahlen  der  eigentlichen 
Boden  der  untersuchten  Waldtypen  hervor.  Wir  nahmen  Proben  auch  aus 
den  Boden  unter  der  Streuschicht  von  0 — 15  cm  Tiefe  und  ich  bestimmte  die 
qualitativen  und  quantitativen  Verhaltnisse  der  bodenbewohnenden  Protozoen. 
Es  hat  sich  herausgestellt,  daB  in  dem  Humusboden  des  Linden-Eschen- 
wald-Typs  gerade  doppelt  so  viel  Protozoen  leben  (sowohl  im  Juni  ais  auch 
im  November  je  100  000  Individuen  in  1  g  Boden)  ais  in  den  Boden  der 
verschiedenen  Buchenwald-Typen  (50  000/g).  Nur  in  dem  Boden  des  Mercuri - 
«hs-^fegopodnim-Buchenwald-Typs  kamenin  der  Probe  von  November  100  000/g 
Individuen  vor.  Dieser  Waldtyp  ist  aber  der  feuchteste  Buchenwald-Typ,  wie 
schon  von  Zolyomi  (1954)  hervorgehoben  wurde. 

Auch  die  Zahlen  der  Protozoen-Arten  waren  in  dem  Boden  des  Linden- 
Eschenwald-Typs  immer  hoher  ais  in  den  Boden  der  Buchenwald-Typen.  (Uber 
diese  Ergebnisse  wird  an  anderem  Ort  berichtet  werden.) 

Spielt  nun  die  aquatile  Mikrofauna  in  der  Zersetzung  der  Bodenstreu 
eine  Rolle?  Bei  unseren  heutigen  Kenntnissen  kann  diese  Frage  noch  schwer 
beantwortet  werden.  Berucksichtigen  wir  aber  die  hohe  Individuenzalil  der 
Mitglieder  dieser  Mikrofauna,  die  eine  ziemlich  groBe  Menge  des  feinsten  Detri¬ 
tus  verzeliren,  so  mussen  wir  annehmen,  daB  sie  auch  in  dem  Abbau  der 
Pflanzenresten  eine  wichtige  Rolle  spielen.  Sie  gehoren  zu  den  kleinsten 
wasserbewohnenden  Organismen,  die  neben  den  Bakterien  auch  sehr  viel 
organischen  Detritus  verzehren  mussen,  der  groBtenteils  den  Darm  der  friiheren 
Zersetzer  passierte.  Dieser  organische  Detritus  besitzt  keinen  groBen  Nahrwert 
und  deshalb  muB  davon  sehr  viel  aufgenommen  werden.  In  den  mikroskopi- 
schen  Priiparaten  sieht  man  tatsachlich,  daB  die  meisten  aquatilen  Tierchen 
fast  standig  nach  ihrer  Nahrung  suchen  oder  zu  ihrer  Mundoffnung  her- 
beistrudeln. 
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Wie  es  friiher  erwahnt  wurde,  verzehren  sie  auch  sehr  viele  Bakterieiu 
Somit  konnten  sie  Schaden  verursachen,  doch  sind  Bakterien  in  der  feuchten 
Bodenstreu  in  solcher  Menge  vorhanden,  daB  die  Yerminderung  ihrer  Zalil 
nicht  schadlich  sein  kann,  zumal  sie  sich  —  wie  bekannt  —  bei  giinstigen 
Lebensverhaltnissen  selir  energisch  vermehren.  Die  aquatile  Mikrofauna 
tragt  somit  auch  zur  Erhaltung  des  biozonotischen  Gleichgewichtes  in  der 
Laubstreu  des  Waldes  bei. 

Die  Tatigkeit  der  aquatilen  Mikrofauna  und  Mikroflora  ist  in  der  Boden¬ 
streu  standigen  Veranderungen  unterworfen.  Wahrcnd  den  Trockenheiten 
rubt  ihre  Tatigkeit  vollkommen,  nur  die  Lufttiere  der  streubewobnenden 
Meso-  und  Makrofauna  sind  einigermaBen  tatig.  Ist  aber  die  Streu  mit  Wasser 
gesattigt,  so  beginnt  ihr  aktives  Leben  wieder. 

Wir  stimmen  mit  der  Auffassung  von  F.  Hartmann  (1954)  vollkommen 
uberein,  ais  er  mit  groBer  Uberzeugung  sagt  :  »Die  Waldhumusbildung  ist 
ursachlich  eine  vornebmlich  biologische  Angelegenheit«.  In  diese  »Angelegen- 
lieit«  schalten  sich  auch  die  kleinsten  Tiere  der  aquatilen  Mikrofauna  der 
Waldbodenstreu  sehr  tatig  ein. 

7.  Zusammenfassung 

Unter  der  Leitung  von  B.  Zolyomi  sind  in  dem  bewaldeten  Biikk- 
gebirge  (Oberungarn)  ausgedehnte  phytozonologische,  mikroklimatologische 
und  bodenkundliche  Untersuchungen  vorgenommen  worden.  Auf  den  Wunsch 
des  Leiters  nahmen  auch  die  Zoologen  an  der  zoozonologischen  Aufnahme 
des  »Mustergebietes«  der  Botaniker  auf  dem  Berge  Hosszuberc  teil.  Ich  selbst 
bearbeitete  die  Mikrofauna  des  Bodens  und  die  der  Laubstreu.  Die  Glieder 
dieser  Mikrofauna  sind  alie  hydrobionte  Organismen,  die  in  den  kleinsten 
Wasserraumen  der  Forna  und  Zersetzungsschicht  leben. 

Im  Jahre  1954  wurden  im  Juni  und  November  von  vier  phytoconologi- 
schen  Einheiten  —  von  drei  Buchenwald-Typen  und  einem  Linden-Eschen- 
wald-Typ  —  Streuproben  genommen.  Die  Proben  wurden  im  Laboratorium 
aufgearbeitet. 

Bei  der  quantitativen  Bestimmung  wurden  alie  Gruppen  der  aquatilen 
Mikrofauna  beriicksichtigt  :  Flagellata,  Rhizopoda  (Amoebina  und  Testacea),. 
Ciliata,  Nematoda,  Rotatoria,  Gastrotricha  und  Tardigrada.  Die  Ergebnisse 
sind  inTabellel  dargestellt.  Die  meisten  Gruppen  zeigen  ihr  Maximum  im  Novem¬ 
ber  ;  im  Juni  ist  ihre  Populationsdichte  bedeutend  kleiner.  Im  Juni  kommen 
auch  wenigere  Arten  ais  im  November  vor. 

Qualitativ  wurden  die  folgenden  Gruppen  der  hydrobionten  Mikrofauna 
bestimmt  : 

1.  Flagellata  Tabelle  II;  sie  sind  die  kleinsten  tierischen  Lebewesen. 
Die  meisten  sind  euryoke  und  saprophytische  Arten. 
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2.  Amoebina  (Tabellc  III);  es  wurden  23  meist  eurytope  und  euryocische 
Arten  gefunden. 

3.  Testacea  (Tabelle  IV) ;  in  den  verschiedenen  Waldtypen  leben  ziemlich 
viele  Formen.  Es  wurden  insgesamt  35  Arten  nachgewiesen. 

4.  Ciliata  (Tabelle  Y) ;  sie  sind  selir  charakteristisch  fur  die  Laubstreu 
der  verschiedenen  Waldtypen.  Es  konnten  27  ziemlich  verbreitete  und  bekannte 
Arten  bestimmt  werden.  In  der  groBen  Fulle  der  untersuchten  Formen  fanden 
«ich  von  mir  nie  gesehene  Arten,  deren  Bestimmung  weggelassen  werden 
muBte. 

5 . Rotaloria  (Tabelle  VI)  Es  konnten  insgesamt  39  Arten  festgestellt  werden; 
87,2%  waren  Bdelloideen,  12,8%  gehoren  zu  den  Monogononten.  21  Arten 
(54%)  sind  fiir  die  Fauna  Ungarns  neu. 

6.  Gastrotricha .  AuBer  einer  charakteristischen  neuen  Art,  die  spater 
beschrieben  werden  soli,  kamen  Chaetonotus  hystrix ,  Ch .  larus  und  Ch.  maximus 
vor.  Sie  iiberdauern  die  Trockenheiten  wahrscheinlich  in  Trockenstarre, 
wobei  sie  ihren  Korper  zwischen  den  Detritusteilchen  zusammenrollen. 

Tabelle  \  II  zeigt  die  Zahl  der  identifizierten  Arten  der  Tiergruppen,  die 
in  den  verschiedenen  Waldtypen  beobachtet  wurden.  Im  Juni  kommen  in 
allen  Waldtypen  viel  wenigere  Arten  ais  im  November  vor. 

Es  gibt  viele  Arten,  die  nur  einmal  gefunden  worden  sind.  In  allen 
£  Proben  wurden  nur  6  Arten  beobachtet  (Tabelle  VIII).  Dies  zeigt  deutlicli,  daB 
die  Zusammensetzung  der  Arten  in  den  vier  untersuchten  Waldtypen  ziemlich 
verschieden  ist. 

Die  Arten  der  Nematoden,  Turbellarien,  Tardigraden  und  Harpacticiden 
wurden  nicht  identifiziert. 

In  den  leeren  Schalen  verschiedener  Testaceen  wurden  ruhende,  voll- 
kommen  gesunde  Nematoden  sowie  lebende  Vaginicola- Arten  gefunden  und 
beschrieben. 

Der  wichtigste  Umweltsfaktor  im  Leben  der  aquatilen  Mikrofauna  der 
Waldstreu  ist  das  fliissige  Wasser.  Dieses  fiillt  die  kleinen  Hohlraume  ais 
Kapillar-  oder  Infiltrationswasser  aus,  oder  haftet  sich  an  den  Blatterstuckchen, 
Detritusteilchen,  mineralischen  Sandkornchen  ais  Filmwasser.  In  diesen 
kleinsten  Wasseransammlungen  suchen  die  Individuen  der  aquatilen  Mikro¬ 
fauna  schwimmend  (die  meisten  Flagellaten,  Ciliaten,  Nematoden,  Turbellarien, 
Adineten  und  Gastrotrichen),  gleitend  (Amoebina,  Testecea)  und  sessil  her- 
beistrudelnd  (einzelne  Flagellaten,  Peritriclien,  bdelloidee  Rotatorien)  ihre 
Nahrung.  Die  Tardigraden  bewegen  sich  mit  ihren  FiiBen  fort. 

In  der  Mikrobiozonose  der  Streu  gibt  es  sehr  wenige  rauberische  Formen 
(einzelne  Ciliaten  und  Amoebinen).  Einige  Amocba-  und  Testaceen-Arten  zeigen 
gelegentlich  kannibalische  Eigenschaften. 

Der  Wassergehalt  der  Bodenstreu  ist  standigen  Veranderungen  unter- 
wrorfen.  Bei  der  Austrocknung  der  Streuschicht  gehen  die  Glieder  der  aquatilen 
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Mikrofauna  in  Anabiose  iiber  (Einzystierung,  Trockenstarre  usw.).  Ihr  aktives 
Leben  ist  demgemaB  schr  veranderlich  und  periodisch. 

Der  andere  wichtigste  Umweltsfaktor  ist  die  entsprechende  Nahrung* 
die  nur  im  Wasser  aufgenommen  wird.  Ais  Nahrung  dienen  feinste  Detritusteil- 
chen  pflanzlicher  Herkunft,  die  meistens  schon  durch  den  Darm  der  friiheren 
Zersetzer  (Meso-  und  Makrofauna  der  Streu)  passierten.  Eine  sehr  wichtige 
Nahrungsquelle  der  aquatilen  Mikrofauna  stellen  die  Bakterien  dar  ;  mikrosko- 
pische  Pilzhyphen  werden  von  einzelnen  Nematoden  und  Tardigraden  angezapft. 
Pilzsporen  werden  selten  einverleibt  (Rhizopoden,  Nematoden  und  Tardigraden). 

Die  Temperatur  der  Umwelt  spielt  keine  groBc  Rolle,  da  die  Mitglieder 
der  aquatilen  Mikrofauna  der  Bodenstreu  meist  eurytherme  Organismen  sind. 

In  der  Populationsdichte  der  aquatilen  Mikrofauna  der  Bodenstreu  spielen 
die  Zersetzbarkeit  und  der  Nahrwert  des  Fallaubs  eine  wichtige  Rolle.  Die 
abgefallenen  Blatter  der  Rotbuche  sind  hart,  diinn,  schwer  angreifbar  und 
von  minderem  Nalirwert.  Die  Blatter  der  Esche  und  Linde  dagcgen  sind 
in  jeder  Hinsicht  wertvoller.  So  laBt  sich  erklaren,  daB  in  der  Streu  des  Linden- 
Eschenwald-Typs  sowohl  im  Juni  ais  auch  im  November  meist  mehrere  Arten 
und  Individuen  zu  finden  waren  ais  in  der  Streu  der  drei  Buchenwald  -Typen_ 
Die  letzteren  zeigen  untereinander  keine  groBeren  Unterschiede. 

Die  phytozonologischen  Grundlagen  besitzen  einen  hohen  Wert  fur 
die  zcczonolcgischen  und  faunistischen  Untersuchungen. 
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ACTA  ZOOLOG1CA 
TOM  IV.  Bbin.  3—4 


HEMATO^bl  M3  IIEIUEPbl  EAPA/JJIA  (ArTTEJlEK,  BEHFPH51) 

Vi.  AHAPAIUUIH 

P  e  3  io  m  e 

Abtop  H3JiaracT  ao  cmx  nop  coBepuiemio  Hen3BecTHyio  (J)ayHy  hcmbtoa  neiuepbi  EapaAaa, 
I!  OIllICblBaeT  17  BHAOB,  1I3  KOTOpblX  ABa  BHAa  (Cylindrolaimus  baradlanus  II  Dorylaimus 
bokori  n.  ssp.  flBJUHOTCfl  HOBbIMH  AJIH  HayKH.  /laJICe  OH  H3JiaraeT  CBOH  n peACTa BJ1 CH HH  H  Ha- 
ojnoACHHH  OTHOcHTeJibHO  3acejiemi>i,  pacnpocTpaHeHiin  ii  oopa3a  >KH3HH  HCM3T0A  b  nemepax. 
B  3ai<JH0MCHne  AaeTCH  chhcok  bccx  ii3BCCTHbix  Aoccjie  biiaob  hcmatoa  H3  pa3JiniiHbix  nemep 
3CMJIH  C  npHBCACHHCM  OTHOCHIAenCH  K  HHM  BCCH  jiHTepaTypbi. 


HCCJ1E/JOBAHME  OAYHbl  HA  IIA1UHHX  nOMBEHHbIMH  J10BYI1IKAMH 

.  K.  AEUlE 

P  C  3  IO  M  e 

Abtop  HCCJieAOBaa  bo  Bpeiun  BereTaniionHoro  ncpnoaa  1957  roaa  ijiayny  nauieH  npii 
IIOMOIUII  IIOMBCHHblX  JIOBMI1X  IipilOOpOB,  paCTaBJICHHblX  B  HHTHJieTHeM  JHOHCpHIIKe,  B  OAHOJ1CT- 
HeM  JIIOUepHIiKC  II  B  AByXJICTHCM  KJieBCpiIOM  nOJie. 

nojiyMeHHbie  pe3yjibTan,i  noka3biBaioT,  mto  c  TencHiieM  BpeMcmi  b  crapoM  JnonepuiiKC 
nocejiHJiocb  BecbMa  6ojibmoe  kojihmcctbo  >KiiBOTHbix  (Insecta).  Ilpii0Jin3iiTeJibH0  42,76% 
BCCX  COOpaHHbIX  19,687  HHAUBHAyyMOB  HaXOAHJlHCb  B  HHTIIJICTHCM  jnouepHiiKC,  29,53%  B 
oahojicthcm  jiionepHHKe,  a  27,28%  b  KpacnoM  KJicBepc.  Pa3Hiiubi  HaoaioAaioTCH  b  Tpex  nyjib- 
Typax  h  c  tomkh  3pcHiiH  rpynn  >KiiBOTHbix,  HanGojiee  oeAHan  (JiayHa  >Kiuia  b  OAHOJieTHcn,  a 
iianOojiec  pa3H006pa3Han  b  nflmrieTHeft  KyjibTypax. 

M3  nojiyMeHHbix  AaHiibix  BbiHBJineTCH  Aaaee,  mto 

1.  Ha  HOBepxHOCTii  iiombw  MCHbiue  BCero  wiibothbix  h3xoahtch  paHuefi  BCCHori  h 
OCCHbK)  ; 

2.  MHCJIO  >KIIBOTHblX  HapaCTaCT  AO  KOCbObl,  npiIMCM  HailOOJIbUiee  kojiiimcctbo  IIHAHBII- 
AyyMOB  HaXOAHTCH  B  BnOJIHe  P33BIIT0M  C0CT3BC  J 

3.  ceHO  b  Bajmax  eme  npeAOCTaBJi>ieT  >KiiBOTHbiM  ii3BecTHyio  3aimiTy  u  rnimy,  ho  iix 
mhcjio  yxce  HaMHHaer  yMeHbuiaibCH ; 

4.  BO  BpeMH  y6opKH  CCH3  HaCCKOMbie,  OCTaiOTCH  Ha  IIOJIHX  JIHUJb  B  Iie3HaMIITeJlbH0M 
KOJIHMeCTBC. 

BBHAy  TOPO,  MTO  pa3JIHMHbie  KyjIbTypbl  MO>KHO  paCCMaTpiIBaTb  K3K  pa3JHIMHbie  COCTaBbl 
eAHHCTBeiiHoio  iiojieBoro  6iioneH03a,  to  KameTCH  BepoHTHbiM  npeAHOJiomeHiie,  mto  nocjie 
CMCHbl  OTACJIbHblX  KyJIbTyp  300JI0P  MO>KeT  H3  OCHOBe  (JiaVHbl  OI<py>KaiOUUIX  KyJIbTyp  COCTaBHTb 
ce6e  KapTiiHy  o  (JiayHe  n3MeHeiiHori  KyjibTypeH  —  npii  npeAnocbiJiKe,  mto  e.wy  b  aoct3tomhoH‘ 
Mepe  I13BeCTHbI  KOJlHMCCTBeHHblH  II  KaMCCnieHHblH  C0CT3B  (|)ayHbI  OTACJIbHblX  KyJIbTyp.  BbITb 
MOweT  3to  CAHHCTBCHnayi  oCjiacTb,  tac  30o.ior  HMCCT  npeiiMymccTBO  Ha  a  (|)iiTOneHoaoro.vt. 


^EfiCTBHE  AHTPOnOrEHHOrO  OAKTOPA  HA  «PAYHY  HACEKOMbIX  PY^E- 
PAJIbHOfl  OBJ1ACTH  B  rE^E-TUlE 

K.  AEUIE 
P  C3  K)  M  e 

Abtop  npOBOAHJi  b  BereTauiiOHHOM  nepiiOAe  1954  rofla  (Jhito-  ii  300ijeH0ji0rHMecKHe, 
Kai<  h  MHKpoKJiHMaTiiHecKiie  HCCJieAOBaHHH  b  AepHOBOM  ropn30HTe  (JjparMCHTa  Agropyretum 
repentis  Ha  Mewe  nojien  p>kh  ii  TpaBOCMecH.  nepBan  CbeMKa  npOBOAHJiacb  Tpn  HeAean  ao 
KOCbGbi  MC>Kbi  (b  Mae,  B  nepHOA  KOJIOUICHHH  Agropyretum  repentis ),  ABe  HCAeJlH  nocae 
KOCbSbi  (b  rnoHe)  ii  HaKOHeu  ceMb  HeAeJib  nocae  KOCb6bi  (b  hio/ic).  ripumiMaH  bo  BHHMaHue, 
mto  KOCb6a  npOBOAHJiacb  juiuib  oahh  pa3,  to  HeoOxoAHMbi  Aa-abHenuiiie  HCCJieAOBaHiiH  ajih 
npoBepKii  nojiyHeHHbix  pe3yjibTaTOB. 

Pe3yjibTaTbi  cjieAyiomiie :  BnojiHe  pa3BHTbiH  pacTHTejibHMH  cocraB  Agropyretum 
repentis  HMeeT  CaMOCTOflTCJIbHblH  MHKpOKJIHMaT  II  CTpyKTypHblH  300UeH03.  CoCTaB  300UeH03a 
TaKM<e  A0Ka3blBaeT  pOACTBO  Agropyretum  repentis  C  npIipOAHblMH  ACpHaMH.  3t0  C  npaKTH- 
HCCKOH  TOMKH  3peHHH  03HaMaCT,  MTO  >KHByiJHHe  B  BeMH03CJieHbIX  A^pHaX  BpeAHTeJIH  HaXOAHT 
3ACCb  no  KpaHHeii  Mepe  cboh  MHKpoKJinMaTHMecKiie  >KH3HeHHbie  yc/iOBMH.  HaceKOMbie  oto- 
ABiiHyjiHCb  nocjie  KOCbOu  Ha  Mc>Ky  Toro  nojin,  MHKpOKJIHMaT  kotopoh  6oaee  ypaBHOBemeHHbin 
ii  Ha  kotopoh  He  npoBOAHJiiicb  arpoTexHimecKHx  paooT.  OAHaKO,  nocae  KOCb6w,  Ha  achctbiic 
npoBOAHMbix  Ha  nyabTypHbix  nojinx  arpoTexHimecKHx  paGoT  ohh  OTOABHHyjiucb  ot  mokh 
Aa>Ke  npii  KawymeMCH  Gojiee  OjiaronpiiHTHOM  MHKpoKJiiiMaTe  nocjieAHen.  Bc/ieACTBue  BbiKa- 
uiHBaHHH  mokh  yMCHbinaeTCH  miicjio  BpeAHTejiefi,  TpcGyioiAHx  ypaBHOBenieHHoro  Mincpo- 
KJiHMaTa,  a  noBbimaeTCH  mhcjio  BpcAHTejien,  npiicnocaGjuiBaBiiiHxCH  k  Cojiee  GoJibuiHM  h3mc- 

HCHIIHM  MHKpOKJIHMaTa. 


HOBblH  BHR  MOJIbI  H3  BEHrPMH 

JI.  r03MAHb 
P  e3  io  m  e 

Abtop  onilCbiBaeT  HOBbiH  BHA  Tineidae  nOA  Ha3BaHHCM  Infurcitinea  finalis  sp.  n.+ 
KOTOpbiH  6JiH>Ke  BCero  nOAXOAHT  k  BHAaM  Roesslerella  Heyd.,  ignicomella  HS.  H  albicomella 
Hs.,  OAHaKO,  OTKJlOHeHHH  nOJIOBbIX  OprailOB  CaMUOB  H  CaMOK  xopoiuo  OTACJTHIOT  3T0T  BHA  OT 
nocjieAHux.  Ha  ocHOBe  bhcwhhx  Mop^ojionmecKHx  npn3HaK0B  BbiiueHa3BaHHbix  bhaob 
Hejib3H  OTAejiHTb  Apyr  ot  Apyra. 


>KH3Hb  MEPHOJIOBOrO  COPOKOnYTA  (LANIUS  MINOR  GM.)  B  BEHPPMM 

JI.  XOPBAT 

P  e  3  io  m  e 

Abtop  b  nepiiOA  ot  25  HHoapn  ao  28  hiohh  1957  roAa  b  TCMenne  26  Anen  hpoboahji 
HaGjnoACHHH  naA  >KH3Hbio  MepHOJio6bix  copoKonyTOB  ( Lanius  minor  GM.j.  06/iacTbio  ero 
HCCJieAOBaHiiH  Gbuia  TeppiiTopiiH  Me>KAy  ceaaMH  AjmiOHCMCAH  h  Owa,  npocTHpaiomeHCH  Ha 
BojibiiiOH  BeHrepCKOH  Hh3mchhocth  (AjibiJiejibA),  npn6;iH3HTejibH0  b  30  km  b  ioro3anaAHCM 
HanpaBJieHim  ot  BynaneuiTa.  Ha  cpaBHiiTCJibHO  HeGojibuiOH  TeppHTopiiH  aBTop  npOBOAHJi  Ha- 
ojiiOAeHHH  H3A  26  THe3AaMH,  pacnojio>KeHHbiMn  Ha  npoTHWCHHii  5  km.  Oh  tomho  Ha6jnoAaii 
m  noApoGHO  HCCJieAOBaji  npiiSbiTiie  bcchoh,  yxawiiBaHne  h  cnapHBaHiie,  ycTponcTBO  rHe3A, 
fliineHOCKy,  naccAKy,  nepHOA  onepeHHH,  Aajiee  BpeAUTejieft  h  rH6e;ib  mrHuoB,  3ByKH  h  nonne, 
cobmccthoc  rHC3A0BaHiie  a  Tai<>Ke  h  occhhhh  nepejieT  othx  iithi*.  Pe3yjibTaTbi  HCCJieAOBaHHft 
cooomaiOTCH  noA  hoaoOhlimh  noA3arjiaBHHMH.  IloApooHbie  HCCJieAOBaHHH,  oco6chho  pacnpo- 
CTpaHHiomnecH  Ha  yxa>KiiBaHiie,  rHe3A0BaHiie  n  nepiiOA  onepeHHH,  Kai<  h  na  3Byi<H,  npeAOcra- 
bjihjih  ueHHbie  pe3yabTaTbi,  pacuiupHiomiie  Haum  3H3hhh  b  AaHHOH  oO/iacm. 


HOBblfl  BHJl  MICROCHARON  (CRUST.,  ISOPODA)  H3  KAPCTOBbIX 
OBJlACTEfl  rEPUErOBHHbl 

Ct.  Jl.  KAPAMAH 
P  e  3  io  m  e 

Abtop  onncbiBaeT  HaHACHHbifi  b  rpyiiTOBoii  boac  b  PepueroBiine  hobbim  a-nh  nayKii  bha, 
nOA  Ha3BaHUCM  Microcharon  hercegovinensis  sp.  nov.  I70Apo6HOe  OnucaHHe  II  cpaBHCHlie  C 
JjpyrilMH  BHA3MH  npHBCACHbl  B  HCMeUKOM  TCKCTC.  FlOCJIC  06cy>KACHHH  CHCTeMaTOJIOniMeCKOrO 

-MecTa  HOBoro  BiiAa  aBTop  npHBOAHT  4)ayHoreHeTimecKiie  3aMeMamiH  n  coooiuaeT  cnncoK  6aa- 

J<aHCKHX  BHAOB  pOAa  Microcharon. 


HOBblft  BH/I  H  nO^BH^  POflA  BOGIDIELLA  (CRUST.,  AMPHIPODA) 

B  lOrOCJIABHH 

Ct.  Jl.  KAPAMAH 
P  e  3  K)  M  e 

Abtop  onncbiBaeT  HaTiACHHbie  b  lOrocjiaBHH  HOBbift  biia  (B.  longiflagellum  )  ii  noA- 
BHA  (B.  albertimagni  glacialis )  pOAa  Bogidiella .  TIOApoOnoe  OnucaHHe  II  cpaBHCHHC  C 
pOACTBeHHbIMH  BHA3MH  npHBOAHTCfl  B  HeMCUKOM  TeKCT3.  IlOCae  OnHCaHHH  3THX  BHAOB  3BT0p 
n3JiaraeT  hx  CHCTeMaTOaonmecKoe  poactbo,  3KOJiornMCCKne  ycaoBiia,  K*aK  h  hx  OTHOCimvib- 
HblH  B03paCT. 


HOBblE  BH^bl  LEPTODES  H3  A3MH  H  PEBH3HH  LEPTODINI  TRIBUS 
(COLEOPTERA,  TENEBRIONIDAE) 

3.  KACAB 
P  C3  K)  M  e 

Abtop  AaeT  onucaHHe  5  hobbix  bhaob  Leptodes  113  A3hh,  a  hmchho  :  L.  transcaspicus 
.sp.  nov.  (3aKacnHHCKaH  o6aacTb,  Byxapa),  L.  Lindbergi  sp.  nov.  (ABraHHCTaH),  L.  cavicola 
sp.  nov.  (ABraHHCTaH),  L.  Kulzeri  sp.  nov.  (IlepCHfl)  H  L.  quadricostatus  sp.  nov.  (Ca.wap- 
K3HA).  Tlinbl  OHHCaHHblX  BHAOB  XpaHHTCH,  OTHACTH  b  KOJUieKUHH  My3CH  ECTCCTB03HaHHH 
BeHrepcKOro  HaijHOHaabHoro  My3en,  a  OTHacTii  b  My3ee  T.  Opoi  b  TyTiuiHre,  OKoao  Mk>h- 
xeHa. 

B  XOAC  P6BH3HH  BHAOB  Leptodes ,  aBTOp  y  CTa  Ha  B  Jl  HB3JI  ABa  BHAA,  HBJIHIOUBICCH  CHHO- 
HHMBMH.  Leptodes  tjanschanicus  Sem.  HC  HTO  HHOC  K3K  L.  insignis  Haag — R.  a  Leptodes 
Schusteri  Reitt.  Chhohhm  C  L.  Fedtschenkoi  Sem. 

Abtop  ycranaBJiUBaeT  A-rifl  bhaob  Leptodes  Boisduvali  Zoubk.,  L.  Zubkovi  Sem.,  h 
L.  transcaspicus  sp.  nov.  HOBbiH  nOApOA,  H  npHAaCT  eMy  Ha3BaHHC  Leptodinopsis. 

KpoMe  oniicaiuifl  hobbix  bhaob  CTaTbH  coAep>KHT  onpcAeJiHTejib  a^h  bccx  h3bccthijx 
.Aocejie  bhaob  h  poaob  Leptodina,  Aaaee  nx  CHCTCMaTOJioniHecKHH  KaTaaor,  h  noaubifi  cnncoK 
OTHOCHIAeilCH  K  3T0H  rpyiUIC  JIHTepaTVpbl. 


PEJ1HKT  BRACHYDESMUS  (DIPLOPODA)  H3  JIE^HHKOBOrO  TIEPHO^A 

B  BEHrPHM 

H.  JIOKUJA 

P  e  3  io  m  e 


OnHCaHHbiH  BBTOpOM  Brachydesmus  Topa  i  n.  sp.  Obia  o6napy>KeH  JJb.  TonaJlOM  H  >7. 
BaeeeAbducM  b  ropax  ByAbi  b  neu;epe  SpAeraiOK  OKoao  ceaa  UIoabMap.  Ha  npHBeACHHOM 


CHHMKe  bhaho,  mto  3Ta  HaxoAKa  BecbMa  xopouio  coxpamuiacb,  SjiaroAapn  mviy,  mto  OHa  onu- 
pancb  Ha  rojumy  h  3aAHK)io  MacTb  Tejia  (J)occHJiH3HpoBajiacb  b  He6ojibinoH  nonocTH.  3K3eMnjinp 
HBJineTCH  caMuoM,  h  ero  roHonoAbi  cpaBHUTejibHO  Majio  noBpe>KAeHbi,  mto  BecbMa  b3>kho  c 
tohkh  3peHHH  onpeAejieHHH  bhaoboh  npnHaAJie>KHOCTn.  CTpaTHrpa(J)HHecKoe  nojioweHue 
HaxoAKH  AOBOJibHO  HeonpeACJieHHoe,  no  Bcew  BeponTHOcm  ce  cjieAyeT  othccth  k  pHCCKOMy 
npycy  MCTBepTiiMHoro  nepHOAa,  ho  6biTb  mo>kct  OHa  n  He.MHoro  MOJio>Ke. 


KOJlMMECTBEHHblE  300UEH0JI0rMMECKHE  MCCJIE^OBAHMH  B  J1ECAX 

^EJlbTbl  ^YHAfl 

H.  JIOKUIA 

P  e  3  io  m  e 

Abtop  28  VI.  1957  roaa  KaK  rocTb  PyMbiHCKOH  Ai<aAeMHH,  b  Jiecy  Letea  pacnpo 
CTpaHHK)lH,eH  Me>KAy  pyKOBOM  peK  CyjlHHa  H  MHJIHH  (Podurea  Letea),  npOBOAHJl  KOJIIIMC- 
CTBeHHbin  aHajiH3  MJieHHCTOHorux,  HaceanioinHx  noAcmnKy.  Bo  BpeMH  aHajin3a  o6pamaji  bhh- 
MaHue  Ha  rpynnbi  >KHBOTHbix  :  paBHOHorne,  ABynapHonorne,  rySoHorne,  MypaBbH,  nayKii 
JDKeCKOpnHOHbi  (Pseudoscorpionidae). 

JIhmhhkh  HaceKOMbix  ynoMHTCH  miibKO  no  rpynnOBbiwn  Ha3BaHHHMH. 

Ha  njiomaAH  SyrpucToro  necKa  pacnpocTpaHHiomeH  Ha  3000  retcrapax,  b  Jio>K6iiHax 
oyrpOB  hmciotch  KpacHBbie  crapbie  AyopaBbi.  Abtop  Bbioupaji  H3  hhx  Tpn,  a  hmchho  tbkhx, 
KOTopbie  OTJiHMaioTCH  Apyr  ot  Apyra  no  odBOAHCHHio.  flOMBa  nepBoro  —  bcchoh  MacTHMHO 

nOKpbITa  BOAOH,  a  BTOpOI  O  -  CHJIbHOMOKpafl  H  MO>KeT  ObITb,  MTO  IipH  BbICOKOM  ypOBHC  BOAbI, 

rpyHTOBan  BOAa  bhxoaht  Ha  noBepxHOCTb,  noMBbi  TpeTbero  peiunTCJibHO  abjiactch  cyxon, 

BOAa  He  nOKpwBaeT  HHKOrAa. 

Bce  Tpn  AyopaBbi  OTJiHMajiHCb  Apyr  ot  Apyra  i<aK  no  cocTaBy  >KiiBOTHbix  TaK  h  no 
npOAyKUHH,  (cm.  TaSjinubi).  FIpoAyKUHH  /m2  b  nepBOH  AyopaBe  (Bbipa>KeH  b  cyxoM  Bece!) 
9.8963  r.,  BTopon  5.3539,  a  b  TpeTben  3.7377  r.  3Ta  Oojibman  pa3Hima  b  npOAyKUHH  hmcctch 
no  npuMHHe,  mto  Oojibinen  MacTb  Beca  AaioT  BOAOJiioOHBbie  paBHOHorn,  a  mhcjio  hx  yMCHb- 
inaeTcn  cooTBeTCTBeHHO  c  yMeHbiueHHeM  bji3>khocth. 


300rE0rPAOHMECK0E  PACnPE^EJIEHHE  KO/HOll^HX  KOMAPOB 

BEHFPMH 

4>.  MHXAJIbM 

P  e  3  io  m  e 

Abtop  Ha  ocHOBamm  30oreorpa<])HMeci<oro  aHaJW3a  oOHapyweHHbix  ao  KOHua  1954 
roAa  Ha  TeppuTopHH  BeHrpHH  41  BiiAa  KOMapos  onpeACJineT  6  TunoB  oGjiacTen.  1.  nyera. 
3AeCb  OOHTaiOT  BHAbI,  KOTOpblC  XOpOUlO  BbIHOCflT  OTCyTCTBHe  TeHII  H  3aC0JI0HeHHbie  BOAbI. 
ClOAa  OTHOCHTCH  T3K>Ke  3apOCUIHC  TpOCTHHKOBbIMH  3apOCJIflMH  60Jl0Ta.  2.  PaBHHHHblC  H  XOJ1- 
MHCTbie  ponni  h  Jieca  ;  ohh  xapaKTepn3yioTCH  3HaMHTejibHbiM  OoraTCTBOM  bhaob  h  kojihmc- 
CTBOM  KOMapOB.  3.  riOHjMblOOJIblllHX  peK.  MaJlO  BHAOB,  HO  Ca.MOe  OOJIblUOe  KOJIIIMeCTBO  KOMapOB. 
4.  Bojiee  HH3Kne  ropHbie  mccthocth  (hc  AOCTHraiomnx  600  m).  Bojibuioe  mhcjio  bhaob,  ho 
yMepeHHoe  kojihmcctbo  KOMapoB.  5.  Eoaee  Bbiconne  ropHbie  mccthocth.  FIohbjihiotch  bham 
ropHbix  MecTHOCTeH.  He3HaMiiTejibHoe  mhcjio  KO.wapoB.  6.  HacejieHHbie  mccthocth.  OoiiTaiomne, 
nuTaiomnecn,  nepc3HMyioLUHe  h  pa3MHO>KaiomHeai  b  aombx  h  b  pa3Hbix  nocrponicax  KOMapbi. 

Abtop  BKpaTue  HaMepTacT  reorpa({)HMecKOc  pacnpeAejieHHe  thiiob  o6jiacTen  pacnpo- 
CTpaHeHHH  KOMapoB  ( Culicidae ).  Ha  ochobc  aHaJiH3a  (fayHbi  KOMapoB  b  BeHrpHH  >KiiByT  14 
IOJiapKTHMeCKHX,  6  CBpO-TVpaHCKHX,  6  CBp0-TypaH0-CpCAH3CMH0M0pCKHX  II  12  CpeAH3CMH0- 
MOpCKHX  BHAOB.  K  MHCJiy  MaCCOBbIX  BHAOB  OTHOCflTCfl  rOJiapKTHMCCKHe  H  CBpO-TypaHCKHe 
BHAbi.  PacnpocTpaHeHHe  KOMapoB  BCTpaMii  h  HaBiiraunen  mo>kct  npoii30HTH  BecbMa  obicipo^ 
h  nosTOMy  A-a^  (JiayHbi  AaHHOH  TcppnTopnii  xapaKTepHO  He  ero  npouuioe,  a  HbiHcmHee  cocto- 


CMCTEMATOJlOrHMECKME  H  EHOJlOrHMECKHE  AAHHblE  K  n03HAHHK) 
CICINDELIDAE  B  BEHTPHH  (COLEOPTERA) 

B.  CEKEIUUJH 

P  e  3  io  m  e 

B  nepBoii  Mac™  cbocio  Tpy^a  aBTop  TpaKTyeT  WHBymwe  b  KapnaTCKOM  BacceHHt* 
noABHAbi  Cicindela  hybrida  L.,  hx  aKOJiorwqecKHe  h  3ooreorpa(J)HqecKHe  oTHomeHHH,  h  crpe- 
mhtch  AaTb  (JmjioreHeTHMeCKoe  o6i>HCHeHHe  o6pa30BaHH«  m  HbiHciuHero  pacnpocTpaHeHHH 
3  noABHAOB.  Bo  BTopofi  qacTH  paGoTbi  AaeTCH  onucamie  7  hobbix  aGeppaunfi  b  (JiayHe 
KapnaTCKOro  EacceHHa,  a  bo  TpeTben  Macru  npiiBOAflTCH  hobuc  AaHHbie  rjw  no3HaHiiH 
06pa3a  >KH3HH  Lophrydia  lunulata  nemoralis  Ol. 


HOBblfi  BH£  NEPTICULA  B  BEHTPMM  (LEPIDOPT.) 

H.  CEM 


P  e  3  io  m  e 

AbtoP  onuCbiBaeT  HOBbiH  bma  Nepticula  B  BeHrpim  :  Nepticula  gozmanyi.  3tot  HOBbiH 
BHA  6jIH>Ke  Bcero  nOAXOAHT  K  BHAy  N.eurema  TUTT.,  He  TOJlbKO  BBHAy  MOp(J)OJIOrHMeCKMX  npii3- 
HaKOB,  HO  H  B  OTHOIBCHIIH  OCOGeHHOCTCH  FIOJIOBblX  OpraHOB.  MeCTOM  H3X0>KACHHH  3T0r0  BHAa 
obiJi  coxpamiBimiHCH  He6ojibinoH  ynacTOK  KorAa-TO  BJia>KHbix  jiyroB  b  PoMaiitjiiopAe  (ByAa- 
neuiT),  rAe  ero  ryceHuna  >khbct  Ha  JiHCTbnx  Tetragonolobus  siliquosus  ;  aBTop  ao  chx  nop 
HC  HMeeT  CBeAeHHH  0  Apynix  MCCTaX  HaXO>KAeHHH  3T0F0  BHAa.  ryCCHHUbl  BCTpeqaiOTCH  B  HIOHe 
ii  ot  hiojih  ao  okthGph  ;  cpeAH  hhx  3aKyi<JiHiomnecfl  ao  cepeAHHbi  aBrycra  >KHBOTHbie  pa3- 
BHBaioTCH  eme  b  tot  >kc  caMbifi  toa  b  HMaro,  a  3aKyKJifliomHecfl  nocjie  cepeAHHbi  aBrycTa 
BbuiynjiHBaioTCH  bcchoh  cjicAyiomero  roAa.  Ha  ochobc  BbiuienpiiBCAeHHbix  AaHHbix  aBTop- 
ycTaHaBJiHBaeT,  hto  hobbih  bha  nweeT  Tpn  noKOJieHiifl  b  toa. 


PA3MHO>KEHME  KOMAPOB  M  MEPbl  3All|MTbI  FIPOTHB  HHX  HA  PHCOBbIX 

nOJIHX 

M.  CTAHKAH-ryJlbALU  h  H.  30J1TAM 


P  e  3  io  m  e 

ABTOpbl  nOCJie  IipeABapHTCJIbHblX  OpiICHTIipOBOMHblX  IICCJieAOBaHMH  npOBOAHJIH  B  1952 
roAy  Ha6jiioACHHH  b  c.  KepeiHTapMa  (o6jiacTb  Eexem)  a-hh  oripeACJiCHiifl  ycjiOBHfi  pa3MH0>KeHHH 
KOMapoB  Ha  3aTonjieHHbix  pncoBbix  nojiHX.  ,qajiee  ohh  ncnpoOoBajin  Mepbi  3amnTbi  npoTHB 
hhx.  B  xoac  3thx  paOoT  6buio  ycTaHOBJicHO,  hto  Ha  pncoBbix  nojiHx  npopacTaHHe  jihmhhok 
KOMapoB  HaMHHacTCH  HCMeAJieHHO  nocjie  3aTonjieHiiH  nojiefi  boaoh  h  npOAOJi>KaeTCH  ao  Tex 
nop,  noxa  hc  np0H3B0AHTC«  OKOHHaTeJibHbiH  cnycK  boam  c  hhx.  MaxcHMyM  pa3MH0>KeHHH 
iiaOjiioAaeTCH  b  cepeAHHe  JieTa.  Tpex  MCTBepTan  MacTb  npopacTaiomnx  Ha  pncoBbix  nojinx 
JIHMHHOK  OTHOCHTCH  K  BHA3M  Anopheles ,  a  OCTaJlbHafl  MaCTb  COCTOHT  H3  HCOOJIbUJOrO  MHCJia 
BHAOB  KOJIIOLUHX  KOMapOB,  B  nepByiO  OMCpCAb  H3  Culex  modestus  FlC. 

fljIH  33 AC p>K H B3 H HH  np0paCT3HH>I  JIHMHHOK  yCIICUIHOH  MCpOH  GopbObI  0I<a3aJ10Cb  npil- 
OaBJieHHC  MaCJIHHOH  3MyjIbCHH  C  COAepWaHHCM  10%  JHIT  B  KOHUCHTpaUHH  1  :  1,000,000 
k  BOAe  npn  33T0njieHHH  pncoBbix  noacH.  OOpaOoTKy  cJieAyeT  noBTopHTb  b  cepeAHHe  ce30Ha. 
TaKHM  06pa30M  CpaBHHTCJIbHO  HeOOJlblHHM  paCXOAOM  MO>KHO  AOCTHMb  nOJIHOfi  OTCyTCTBHH 
KOMapoB.  r OCyAapCTBeHHblH  CaHHTapHblH  HHCTHTyT  npiIMeHHeT  CHCTCMaTHMeCKH  3T0T  CHOCOO' 
y>Ke  c  1952  roAa  h  AOCTuraeT  c  hhm  xopomnx  pe3y.ibTaT0B. 


XJAHHblE  K  MHKPOOAYHE  BO^bl  CTAJIAKTHTOBOfl  nEUJEPbl  BAPA^JIA  B 

ArrTEJIEKE 

Jl.  BAPrA 
P  e  3  io  m  e 

Abtop  onncbiBaeT  bhaw  Testacea  u  Rotatoria  H3  MaTepuana,  coGpaHHOro  JJyduneM 
Ha  neTbipex  MecTax  b  BO/jax  CTanaKTHTOBOH  nemepbi  EapaAna  b  ArrreAexe. 

CpCAH  BHAOB  Testacea  BHAbl  Centropyxis  constricta  Ehrbg.,  Diffluga  oblonga 
Ehrbg. ,  Trinema  complanatum  Penard  h  Euglypha  laevis  Ehrbg.  naCTO  BCTpeMaiOTCH  B  nc* 
BepxHOCTHbix  BOAoeMax ;  ohh  nonajin  b  boaw  nemepbi  H3BHe.  Bhabi  Difflugia  avellana 
Penard  h  Euglypha  ciliata  Ehrbg.  6onee  peAKwe.  ciix  nop  ohh  eme  He  6biJiii  o6Hapy>xeHbi 
b  nemepHbix  BOAax. 

ABTOp  Hanien  3  BHAa  Rotaria.  Rotaria  rotatoria  var.  spongioderma  6blJl 
y>Ke  orincaH  Byjib(J)epTOM,  KOTOpbin  Harneji  ero  b  iictomhhkc  KynajibHii  b  TepMaHHH.  3k3cm- 
nnnp  H3  BapaA^ia  OTJiHMaeTCH  ot  nocjieAHero  TeM,  mto  xapaKTepHbie  rmacTHHKH  TynoBnma 
B03BbILUaiOTCH  H3  KyTHKyJlbl.  ABTOp  CMHTaCT  CrO  Tp0rA06H0HTHbIM  BHAOM.  BMA  Dicranophorus 
forcipatus  Muller  naCTO  BCTpeMaeTCH  b  noBepxHOCTHbix  BOAoeMax.  flapHoro  rjia3Horo  nnTHa 
Hejib3H  6buio  o6Hapy>KHTb  Ha  3K3eMnnnpe  113  EapaAna.  Oah3ko,  a o  Tex  nop,  noxa  He  OynyT 
oOHapy>KeHbi  6onbine  3K3eMnnnpoB  3Toro  BHAa,  OTcyTCTBHe  3tiix  napHbix  rjia3Hbix  nnTeH 
Hejib3H  paccMaTpiiBaTb  A0Ka3aTenbCTB0M  aAamauHH  k  nemepHbiM  >KH3HeHHbiM  ycnoBimM. 
Proales  baradlana  n.  sp.  CJieAyeT  paCCMaTpiIBaTb  Tp0rJ106H0HTHbIM  BHAOM. 

B  3aKJiioMeHne  aBTop  OTMenaeT,  mto  b  MaTepuane,  coOpannoM  b  oahoh  ny>xe  3a  c.  Kh- 
paJlbKyT,  B  KOTOpOM  T3IOKC  HaxOAHJIHCb  Rotaria  rotatoria  var.  spongioderma  WULFERT, 
B  3HaMHTenbH0M  KOAimeCTBe  ObiJiH  o6Hapy>KeHbi  Diatomeae  (Bacillariophyta),  KOTOpbie  6e3 
BCHKOrO  COMHCHHH  6bIAH  3a(J)HKCHpOBaHbl  B  >KHBOM  COCTOflHHH.  OHH  OTHOCHTCH,  TJiaBHblM 
o6pa30M,  b  (JjopMCHHbin  xpyr  Naviculae  h  Cymbellae.  Ohii  He  6buni  o6Hapy>KeHbi  b  MaTepuane 
ocTajibHbix  MecT  coGnpaHHH. 


MCCJIEflOBAHHH  MMKPO<t>AYHbI  B  JIECHOfi  FIOJJCTMJIKE 
HEKOTOPblX  JIECHbIX  TMPIOB  B  TOPAX  BIOKK 

Jl.  BAPrA 

P  e  3  io  m  e 

B  o6;ieceHHbix  ropax  Biokk  npoBOAHnncb  nOA  pyKOBOACTBOM  B.  3oji,omii  06- 
UJHpHbie  (J)HT0UCH0J10rHHeCKHe  H  MHKpOKJlHMaTOJIOrHHeCKHe,  K3K  H  nOMBOBCAHeCKHe 
HccJieAOBaHHH.  B  pafioTy  BKJnonajiHCb  TaK>Ke  3oonorn  h  GnonorH-noqBOBeAM.  Abtop  Hac- 
TOHUteH  CTaTbH  npOBOAHJl  HCCJieAOBaHHH  MHKpO(J)ayHbI  nOMBbl  H  JieCHOH  nOACTHJlKH.  B 
AaHHOH  paOoTe  oh  naeT  onHcaHHe  MHKpo^ayHbi  jiecHOH  noACTHJiKH  ((JjepHa  h  tohkhh  cjioh 

06AOMKOB),  COCTOHinen  HCKAIOMHTenbHO  H3  BOAOWHAblX  (aquatilis)  >KHBOTHbIX. 

06pa3Ubi  JieCHOH  noACTHJiKH  Gbuiw  B3HTbi  H3  neTbipex  THnOB  JiecoB  ropbi  Xoccy- 
6epu  (o6pa3HOBan  TeppHTopHH  6ot3hhkob)  h  3aTeM  o6pa6aTbiBanncb  b  naSopaTOpnn.  Ohh 
npOHCXOAHJlH  H3  Tpex  6yK0BHHK0B  H  B  IjenHX  CpaBHCHHH  H3  OAHOrO  Aeca  AHnOBO-HCe- 
HbeBoro  THna. 

B  xoAe  K0.1HHECTBEHHHX  HCCAeAOBaHHH  6hah  onpeneneHbi  rpynnbi  mhkpo- 
(JjayHbl  :  Flagellata ,  Rhizopoda  ( Amoebina  H  Testacea)  Ciliatay  Nematoda ,  Rotatoria ,  Gastro - 
tric\a  h  Tardigrada.  Pe3yAbTaTbi  npHBeACHw  Ha  TaGnmie  1.  BoAbiiiHHCTBO  3thx  rpynn 
n0Ka3biBaeT  KOAHMecTBeHHbin  MaKCHMyM  b  HOflGpe,  a  b  HioHe  hx  BcrpenaeMOCTb  ropa3AO 
MeHbuie. 
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